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聚合物水分散体包衣技术及其应用

陈  挺  陈庆华k上海 usswvz 上海医药工业研究院l

摘要  目的 }水性包衣工艺是薄膜包衣的重要发展方向 o目前发展较迅速的是聚合物水分散体包衣技术 ∀本文概

述其包衣材料 !成膜原理和应用特点 ∀方法 }结合文献和作者实践 o归纳并综述 ∀结果与结论 }水分散体包衣技术

避免了传统工艺中的环境污染 !毒性 !不安全和成本高等问题 o具有广阔应用前景 ∀

关键词  聚合物水分散体 ~包衣材料 ~成膜原理 ~应用特点

Χοατινγ προχεσσ βασεδ ον αθυεουσ πολψµεριχ δισπερσιον

≤«̈ ± ×¬±ªk≤«̈ ± ×l o≤«̈ ± ±¬±ª«∏¤k≤«̈ ± ± �l(Σηανγηαι Ινστιτυτε οφ ΠηαρµαχευτιχαλΙνδυστρψ , Σηανγηαι usswvzl

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ  ΟΒϑΕΧΤΙς Ε :ƒ¬̄° ¦²¤·¬±ª·̈¦«±²̄²ª¼ «¤¶±²º §̈ √¨̄²³̈ §·²·«̈ ¯̈ √¨̄ ·«¤·¤́ ∏̈ ²∏¶¦²¤·¬±ª«¤¶¥̈ ¦²°¨¤

°¤··̈µ²©µ²∏·¬±̈ q×«¬¶µ̈√¬̈º ¬±·µ²§∏¦̈§¤√¤µ¬̈·¼ ²©¤́ ∏̈ ²∏¶³²̄¼° µ̈¬¦§¬¶³̈µ¶¬²± o¤¶º¨̄¯ ¤¶° ¦̈«¤±¬¶°¶²©©¬̄° ©²µ°¤·¬²±

¤±§¤³³̄¬¦¤·¬²± ³µ²³̈µ·¬̈¶qΜΕΤΗΟ∆Σ : �¦¦²µ§¬±ª·² ·«̈ µ̈©̈ µ̈±¦̈¶ ¤±§ ¤∏·«²µχ¶ ¬̈³̈µ¬° ±̈·¤̄ µ̈¶∏̄·¶o³µ²³̈µ·¬̈¶ ¤±§

¤³³̄¬¦¤·¬²± ²© ¤́ ∏̈ ²∏¶ ³²̄¼° µ̈¬¦ §¬¶³̈µ¶¬²± ¤µ̈ µ̈√¬̈º §̈qΡ ΕΣΥΛΤΣ ανδ ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ : ≤²¤·¬±ª ³µ²¦̈¶¶ ¥¤¶̈§ ²±

¤́ ∏̈ ²∏¶³²̄¼° µ̈¬¦§¬¶³̈µ¶¬²± «¤√¨ ¥̈ ±̈ §̈ √¨̄²³̈ §·² ²√ µ̈¦²°¨ ³µ²¥̄ °̈¶¤¶¶²¦¬¤·̈§ º¬·« ²µª¤±¬¦¶²̄√ ±̈·¶k ±̈√¬µ²±° ±̈·¤̄
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  随着医药工业的发展 o薄膜包衣技术得到越来越

广泛的应用 o逐步取代了传统的糖衣工艺 ∀目前薄膜

包衣工艺多采用有机溶媒作为介质 o易于包衣成膜 o但

由于有机溶媒的大量使用 o工艺存在明显局限性 }≠ 不

安全 o有易燃易爆性 ~� 毒性 o对环境和操作人员的健

康存在危害 ~≈ 溶媒价格昂贵且回收困难 ∀因此产业

化设备必须配套防爆系统 !空气污染监测系统和溶媒

回收系统 ∀工艺上的缺点是包衣液粘度大 o固含量低 o

包衣过程费时耗能 o且必须控制产品中有机溶媒的残

留量 ∀

国外 zs年代初开始水性包衣技术的研究 o近年来

随着一系列水性包衣材料的开发 o以及流化床 !高效包

衣锅等设备的发展 o它日益受到重视和广泛应用 o已成

为包衣工艺的重要发展方向≈t  ∀

水性包衣材料的应用形式主要有水溶液 !水混悬

液和水分散体三种类型 o目前发展较快的是水分散体

包衣 技 术 ∀ 聚 合 物 水 分 散 体 k � ∏́̈ ²∏¶ ³²̄¼° µ̈¬¦

§¬¶³̈µ¶¬²±l是以水为分散介质 o聚合物以 ts±° ∗ tΛ°的

固态或半固态球形粒子形式分散在水中所组成的水性

包衣系统 o也称为胶乳k�¤·̈¬l或伪胶乳k°¶̈∏§²̄¤·̈¬l ∀

水分散体除避免使用有机溶媒外 o还具有固含量高和

粘度低的优点 o有利于包衣操作和缩短包衣时间 o对产

业化具有重要意义 ∀

1  聚合物水分散体包衣材料

1 q1  缓释包衣材料

1 q1 q1  乙基纤维素k∞≤l  有 � ∏́¤¦²¤·ο�和 ≥∏µ̈¯̈ ¤¶̈ ο�

两个品种 o国内该品种研制列为九五重点攻关项目 ∀

� ∏́¤¦²¤·处方成份 }∞≤kts¦³¶l !十六醇 !十二烷基硫酸

钠 !聚二氧甲基硅氧烷 !水 o固含量 vs h o∞≤ 粒径 s qt ∗

s qvΛ° o需 us h ∗ vs h增塑剂 ∀ ≥∏µ̈¯̈ ¤¶̈ 处方成份 }∞≤

kus¦³¶l !精馏椰子油或癸二酸二丁酯 !油酸 !微粉硅

胶 !氨水 o固含量 ux h o∞≤ 平均粒径 s quΛ° o无需外加

增塑剂 ∀

1 q1 q2  丙烯酸树脂  ∞∏§µ¤ª¬·ο� � ≥vs⁄}低渗透型阳离

子聚合物 o固含量 vs h ∀可与 � �vs⁄不同比例混合以

调节衣膜渗透性 o需 us h增塑剂 ∀

∞∏§µ¤ª¬·ο� � �vs⁄}高渗透型阳离子聚合物 o需 us h

增塑剂 ∀
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∞∏§µ¤ª¬·ο� �∞vs⁄}中性非离子型聚合物 o固含量

vs h o平均粒径 s qtΛ° ∀最低成膜温度 x ε o无需增塑

剂 ∀膜抗张强度 {�r°°u o拉伸率 yss h ∀

1 q1 q3  醋酸纤维素k≤�l  ≤�v|{ p ts }固含量 u| h o

含 t qw h十二烷基硫酸钠 ∀ ≤� 乙酰基含量 v| q{ h o平

均粒径 s qvtΛ° ∀三醋酸甘油酯和柠檬酸三乙酯是理想

增塑剂 o用量相当 ≤� 的 tus h ∗ txs h ∀

1 q1 q4  硅酮弹性体  固含量 xs h o粒径 s quv ∗ s quy

Λ° o介质 ³� 值 { qs ∀无需增塑剂 o可加入二氧化硅溶

胶作为填充剂 o改善衣膜机械性能 ∀并加入 °∞�作为

致孔剂 ∀硅酮弹性体与二氧化硅的比例 !致孔剂用量

是影响释药的重要因素 ∀

1 q1 q5  其它  生物可降解型聚合物k如聚乳酸l也有

水分散体的研制和应用报道≈u  ∀

1 q2  肠溶包衣材料

肠溶材料在水中长期储存不稳定 o易发生酯键降

解 o因此多制备成干粉形式 o包衣前在水中分散后应

用 ∀

1 q2 q1  丙烯酸树脂  ∞∏§µ¤ª¬·�vs⁄2xx }固含量 vs h o

需 ts h ∗ us h 增塑剂 o³�x qx 以上溶解 ∀ ∞∏§µ¤ª¬·

�tss2xx为本品喷雾干燥物 ∀

∞∏§µ¤ª¬·�tssr≥tss }喷雾干燥物 o在 x°²̄ h碱液中

再分散后应用 ∀需 ws h ∗ xs h 增塑剂 o或与 ∞∏§µ¤ª¬·

�∞vs⁄混合应用 ∀ �tss 在 ³�y qs 以上溶解 o≥tss 在

³�z qs以上溶解 ∀

1 q2 q2  纤维素酯类  醋酸纤维素酞酸酯 k≤�°l }

� ∏́¤·̈µ¬¦ο� o喷雾干燥物 o含 ≤�°kyv h ∗ zs h l !³̄∏µ²±¬¦

ƒ2y{ !乙酰单甘脂 !吐温 ys ∀水中分散后粒径 s qsx ∗

vΛ° o需 vv h ∗ wv h增塑剂 o³�y qs以上溶解 ∀

羟丙甲基纤维素琥珀酸酯k�°� ≤�≥l }� ²́¤·ο� o微

粉化粉末 o平均粒径 tsΛ° o有 �≥ p �!� !� 三种规格 o

溶解 ³� 分别为 x qs !x qx和 z qs ∀

羧甲基乙基纤维素k≤ � ∞≤l }⁄∏²§¦̈¯̄ ο� o微粉化干

粉 o水中分散后粒径 ys ∗ yss±° o³�x qs以上溶解 ∀

1 q2 q3  聚乙烯类衍生物  聚醋酸乙烯酞酸酯k°∂ �°l }

≥∏µ̈·̈µ¬¦ο� o微粉化干粉 o含 °∂ �°kzw qx h l !增塑剂ktt q

{ h l !色素ktt q{ h l和乳化剂等 ∀在 uw°²̄ h氨水中分

散后应用 o最低成膜温度 uz ε o³�w qx以上溶解 ∀

1 q3  聚合物水分散体的制备方法

主要有乳液聚合法 !乳化2溶媒挥发法 !相转变法 !

直接乳化法≈3  ∀

肠溶材料制备成水分散体后 o可喷雾干燥成干粉

形式储存 ∀包衣前在碱液部分中和作用下 o在水中再

分散成水分散体 ∀

1 q4  聚合物水分散体的稳定性

水分散体中聚合物粒子具有较高表面自由能 o有

自动聚结趋势 ∀水分散体的稳定机制有两种 }静电排

斥作用和空间稳定作用≈w  ∀

系统稳定性的破坏可导致聚合物粒子聚结 o甚至

絮凝沉淀 o造成管道堵塞和对包衣成膜的不利影响 ∀

应注意以下因素 }≠热和强机械力作用 ~� 影响粒子表

面电动电位k�¤·¤电位l的处方因素 o如电解质 !含盐色

素 !介质 ³� 改变 !不同水分散体的混合等 ~≈ 有些不溶

性颗粒k如色素l可竞争吸附乳化剂或稳定剂 o影响粒

子的空间稳定机制 ∀

聚合物粒径也影响稳定性 o水分散体中粒子一般

小于 tΛ° o主要就是基于系统稳定和成膜特性两方面

的考虑 ∀

2  包衣成膜原理和影响因素

水分散体是聚合物粒子的多相分散体系 o其成膜

原理与溶液型包衣方法有显著不同 ∀溶液型包衣主要

通过聚合物分子链脱溶剂化 !交联堆积排列而成膜 ~水

分散体的成膜过程则可分为三个阶段k图 tl }≠ 包衣液

雾化液滴在底物表面沉降并铺展 ~� 水分蒸发 o聚合物

粒子紧密堆积 ~≈ 粒子变形 !融合 o相邻粒子间聚合物

分子链交叉扩散 o形成连续的衣膜 ∀第三阶段也称为

膜愈合过程k≤∏µ¬±ªl o是水分散体包衣成膜的关键步

骤 ∀

图 1  聚合物水分散体包衣成膜原理

� p聚合物水分散体的包衣成膜过程 ~� p聚合物粒子的融合

过程

2 q1  聚合物粒径的影响

水分散体中粒子间存在较强排斥作用 o包衣过程

需一定作用力驱动粒子相互聚集 o并变形融合而成膜 ∀

主要有两种作用力机制 }≠ 聚合物和水的界面张力 ~�

水分蒸发期间 o粒子间产生的毛细管压力 ∀

毛细管压力k°l与聚合物粒径kµl之间存在密切关

系 }° � u¼rµo其中 ¼为水的表面张力 ∀可见粒径越小 o
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毛细管作用力越大 o有利于促进粒子的变形融合作用 ∀

一般认为粒径小于 xΛ°时均可成膜 ∀而对于粒径较大

的包衣系统 o如混悬液包衣kx ∗ xsΛ°l o毛细管作用力

较小 o不足以克服粒子的变形阻力 o因此不能通过变形

融合机制成膜 o而主要基于热凝胶化成膜机制≈x  ∀

2 q2  最低成膜温度

为了形成良好的衣膜 o水分散体包衣时物料温度

应高于最低成膜温度 ts ∗ us ε ≈y  ∀最低成膜温度

k� ƒ×l是指水分散体形成连续性衣膜的最低温度 o在

� ƒ× 以下 o聚合物粒子不能变形融合而成膜 ∀

多数水分散体 � ƒ× 较高 o难以单独成膜 ∀通常加

入增塑剂降低 � ƒ× o也可与 � ƒ× 较低的品种 k如

∞∏§µ¤ª¬·�∞vs⁄l混合应用 o改善成膜性能 ∀

2 q3  增塑剂的作用和选择

水分散体包衣方法中 o增塑剂不仅改善衣膜机械

性质 o还具有软化聚合物粒子 o促进其融合成膜的重要

作用 ∀

根据溶度参数相似原则或对游离膜进行热机械分

析k× � �l选择增塑剂种类 ∀增塑剂用量可通过测定

� ƒ× 合理选择 o以 ∞∏§µ¤ª¬·为例k表 tl o∞∏§µ¤ª¬·�vs⁄ !

� �vs⁄ !� ≥vs⁄需 ts h ∗ us h ×∞≤ 用量 o∞∏§µ¤ª¬·�tss !

≥tss则至少需 ws h ∗ xs h ×∞≤ 用量 o∞∏§µ¤ª¬·�∞vs⁄

的 � ƒ× 为 x ε o因此无需增塑剂即可包衣成膜 ∀

表 1  丙烯酸树脂水分散体k∞∏§µ¤ª¬·l的 � ƒ×r ε

增塑剂 �∞vs⁄ �vs⁄ � �vs⁄ � ≥vs⁄ �tss ≥tss

×∞≤  s h x uz ws ∗ xs ws ∗ xs � {x � |x

  ts h � s tt us xw xu

  us h � s � ts x w| w{

  vs h vz wt

  ws h t{ t|

  xs h { ts

  传统工艺中常用增塑剂基本适用于水分散体k表

ul o但应注意 }≠ 水分散体通常需要更高增塑剂用量 ~

�部分增塑剂的反常现象 o如 °∞� 对 ∞∏§µ¤ª¬·� ≥vs⁄ !

� �vs⁄无增塑效果 o不能降低 � ƒ× o疏水性增塑剂k如

⁄�° !×�≤l则反而升高 ∞∏§µ¤ª¬·�vs⁄的 � ƒ× ∀

3  聚合物水分散体的应用

3 q1  包衣液配方

水分散体固含量一般为 vs h 以上 o通常在包衣前

稀释成 tx h ∗ us h o以利于成膜作用和包衣均匀性 ∀

处方中常加入增塑剂 !抗粘剂和致孔剂等添加剂 ∀

3 q1 q1  增塑剂  与溶液型包衣相比 o水分散体需要更

高增塑剂用量 o可根据成膜情况 !释药特性和稳定性优

表 2  聚合物水分散体的常用增塑剂

� ∏́¤¦²¤· ∞∏§µ¤ª¬·� ≥vs⁄r� �vs⁄ 醋酸纤维素

×∞≤  ×�≤ ×∞≤   ×�≤ ×�

⁄�≥  ⁄∞° �×∞≤   ⁄∞° ×∞≤

�×�≤  ×� ×�     

�¼√¤¦̈·|2ws

� ∏́¤·̈µ¬¦ ∞∏§µ¤ª¬·�vs⁄2xxr�tss2xx ∞∏§µ¤ª¬·�tssr≥tss

⁄∞°  ×� ×∞≤   ×� ×∞≤  ×�

°�  ×∞≤ °∞�   °� °̄ ∏µ²±¬¦¶

×∞≤ }柠檬酸三乙酯 ~×�≤ }柠檬酸三丁酯 ~⁄�≥ }癸二酸二丁酯 ~

⁄∞° }邻苯二甲酸二乙酯 ~×� }三醋酸甘油酯 ~�×∞≤ }乙酰基柠

檬酸三乙酯 ~�×�≤ }乙酰基柠檬酸三丁酯 ~�¼√¤¦̈·|2ws }乙酰

单甘脂 ~°� }丙二醇 ~°̄ ∏µ²±¬¦¶}氧乙烯 p氧丙烯共聚物

化选择 ∀过低量增塑剂不能克服聚合物粒子的变形阻

力 o衣膜可能产生裂缝 ~用量过高则过度软化聚合物 o

造成包衣或储存中制剂粘连 ∀增塑剂用量也是影响衣

膜渗透性的重要因素 ∀ ×∞≤ 用量增加时 o� ∏́¤¦²¤·衣膜

渗透性趋于降低 o微丸释药速率减慢 o这与衣膜中聚合

物粒子融合程度升高有关≈z  ∀ ∞∏§µ¤ª¬·� ≥vs⁄r� �vs⁄

衣膜中含 us h ⁄∞°时渗透性最低 o而 tx h和 ux h ⁄∞°

用量下渗透性均相对较高 ∀增塑剂的亲水疏水性质对

衣膜渗透性也有一定影响 ∀

水分散体塑化时 o增塑剂分子必须扩散入聚合物

粒子内部 o才可发挥增塑作用 ∀扩散速率和程度取决

于增塑剂溶解度及其与聚合物的亲和力 ∀亲水性增塑

剂直接溶解后发挥作用 o疏水性增塑剂则先形成乳化

液滴 o增塑剂分子逐渐由液滴表面经水相扩散入聚合

物相 ∀�¼̈ µ等证实在搅拌作用下 o疏水性增塑剂 ⁄�≥

在 vs分钟内可达到对 � ∏́¤¦²¤·的增塑平衡≈{  ∀对有

些水分散体k如 ∞∏§µ¤ª¬·l o疏水性增塑剂则应与表面活

性剂乳化后加入水分散体 o以提高增塑效率 ∀

3 q1 q2  添加剂  对于渗透性较差的包衣材料 o处方中

常加入水溶性添加剂以调节衣膜渗透性 o如水溶性聚

合物k�°� ≤ !�°≤ !°∞� 等l !低分子量水溶性物质k糖

类 !尿素 !表面活性剂等l ∀

水溶性添加剂可直接溶解于包衣液 o无须像有机

溶液包衣方法需要构建混合溶媒体系 ∀但值得注意 }

有些聚合物可能影响水分散体稳定性 o如 �°� ≤ 可使

� ∏́¤¦²¤·产生分层现象≈z  ~电解质k如 �¤≤ l̄使水分散

体产生絮凝现象 o一般不采用≈z  ~离子型表面活性剂

k如十二烷基硫酸钠l则可能使制剂产生 ³� 依赖性释

药现象≈|  ∀

抗粘剂k如滑石粉 !高岭土等l和色素是常用不溶

性添加剂 o多数情况下可降低衣膜渗透性 o但用量应不
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超过聚合物的最高负载量或临界色素体积浓度

k≤°∂ ≤l o否则可能给衣膜机械强度和渗透性带来负面

影响 ∀对于 ³� 值较高的水分散体如 ≥∏µ̈¯̈ ¤¶̈ o应采用

无机色素而不采用色淀 o以免包衣液碱性破坏色淀中

染料与底物的结合 ∀

3 q2  芯料性质

水分散体可用于多种芯料的包衣 o如片剂 !微丸 !

颗粒 !晶体 !载药树脂等 ∀芯料性质与包衣质量和批间

重现性有密切关系 ∀衣膜厚度是影响释药的决定因

素 o在相同包衣增重下 o衣膜厚度取决于芯料的比表面

积 ∀芯料比表面积则与诸多因素有关 o如粒径及分布 !

密度 !形状 !表面光洁度 !孔隙率和脆碎度等 o因此控制

批间芯料性质 o是保证包衣重现性的重要环节 ∀

水分散体包衣前 o对芯料进行隔离层包衣 o有助

于 }≠避免水敏感性药物在包衣过程中水解 ~� 避免水

溶性药物随水分蒸发而迁移入衣膜 ~≈ 提高芯料的表

面平整性 o减小孔隙率 o保证衣膜连续性 ~…改善芯料

表面疏水性 o以利于水性包衣液的铺展 ~ 改善芯料脆

碎度 o避免包衣过程中的破碎现象 ∀根据实际情况 o可

选择水性材料k如 �°� ≤ 溶液l或聚合物有机溶液进行

隔离层包衣 ∀

药物理化性质如溶解性 !熔点 !对温度和湿度的敏

感性等 o是选择水性包衣处方时应考虑的因素 o而制剂

载药量也是影响释药的因素之一 ∀

3 q3  包衣设备和工艺  水性包衣需要较高干燥效率 o

因此高效率包衣设备的发展k如流化床 !高效包衣锅

等l o是水性包衣技术得以应用的基础 ∀流化床是常用

设备 o有顶喷 !底喷 !和切线喷三种包衣喷液方式 ∀一

般采用同向喷液方式k底喷 !切线喷l o以减少包衣液的

喷雾干燥损失 o且有利于包衣成膜作用 ∀

水分散体包衣工艺具有以下特点 }≠ 固含量高 !粘

度低 o有利于包衣操作和缩短包衣时间 ~� 水仅为分散

介质 o而不是溶媒 o因此与水溶液包衣相比 o所需干燥

热能相对较低 ~≈与有机溶液包衣相比 o包衣液的喷雾

干燥损失少 o包衣效率较高 ~…包衣过程不易产生静电

现象 ∀

水分散体包衣时 o芯料通常预热至 vs ∗ ws ε o先以

较低喷液速率包衣 o至芯料表面已包覆一薄层衣膜后 o

再提高喷液速率至包衣结束 o此操作可避免水分渗入

芯料内部 o造成储存过程芯料性质发生变化 ∀

根据包衣材料和芯料性质 o合理选择工艺参数 o是

保证衣膜质量和重现性的关键 ∀以流化床包衣为例 o

包衣温度 !流化风量 !雾化压力和喷液速率等均需优化

定量控制 ∀水分散体对包衣温度的控制有较高要求 o

包衣温度具有蒸发水分和软化聚合物粒子的双重作

用 o因此不仅与干燥效率有关 o还决定包衣成膜情况 ∀

包衣时芯料表面温度应高于水分散体 � ƒ× ts ∗ us ε o

若温度过低 o可能使衣膜出现裂缝 o影响制剂释药特

性 ∀温度过高则过分软化聚合物 o导致衣膜粘连 ∀环

境相对湿度的变化可影响干燥效率 o因此批间操作应

监控环境湿度 o通过调节喷液速率 o保证包衣重现性 ∀

3 q4  包衣后热处理工艺

水分散体包衣结束后 o衣膜中聚合物粒子往往未

完全融合 o即膜愈合尚不完全 ∀在聚合物和空气的界

面张力作用下 o存放过程中可能发生进一步融合现象

kƒ�≤l o形成更加致密的衣膜 ∀ ƒ�≤ 需较长时间才可完

成 o通常采用包衣后热处理工艺以加速衣膜愈合 ∀

主要有烘箱和流化床两种热处理方式 o热处理温

度是决定膜愈合程度的关键 ∀笔者对 � ∏́¤¦²¤·包衣微

丸的热处理试验表明 o理想热处理温度应高于衣膜中

聚合物 ×ªus ∗ vs ε ∀流化床热处理是一种高效 !省时

的方式 o可在同一设备中完成包衣和热处理操作 o产业

化适用性较高 ∀包衣结束后升高系统温度 o物料在同

一流化床设备中继续流化干燥 o短时间内可促进膜愈

合平衡 ∀但与烘箱方式相比 o流化床方式对衣膜机械

性能的要求较高 o且热处理后膜愈合程度相对较低 ∀

热处理对衣膜的影响与药物性质有一定关系 ∀在

较高热处理温度下 o低熔点药物k如布洛芬l可能迁移

入衣膜 o造成微丸释药加快现象≈ts  ∀对载药微丸进行

隔离层包衣可有效防止药物迁移 ∀

在热处理或储存过程中 o水分散体包衣制剂极易

发生衣膜粘连 o给衣膜性质和制剂后处理带来不利影

响 ∀采用较高 ×ª的亲水性聚合物k如 �°� ≤l进行外层

包衣可有效解决这一问题 o且不影响制剂释药特性 ∀

4  应用实例

水分散体包衣技术已应用于许多药物的缓控释 !

肠溶制剂 o以下为一些典型应用实例 ∀ ≠ 乙基纤维素

水分散体≈tt ∗ tv  ~� 丙烯酸树脂水分散体≈tw ∗ ty  ~≈ 醋酸

纤维素水分散体≈tz ot{  ~…硅酮弹性体水分散体≈t|  ∀

5  展  望

水性包衣技术完全避免了传统工艺中不安全 !环

境污染和劳动保护等问题 o有广阔的应用前景 ∀水性

包衣技术的应用与以下三方面是分不开的 }≠ 包衣材

料的开发 ∀国外已有多种缓释 !肠溶水性包衣材料 o而

国内目前仅胃崩型和肠溶型丙烯酸树脂两个品种 o因

此应尽快缩短包衣材料品种和质量上的差距 ∀ � 高效

包衣设备的发展 ∀国内目前已有包衣造粒机 !高效包

衣锅等设备 o但工艺参数定量化控制尚不理想 o难以实
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现对包衣温度 !干燥效率等的定量控制 ∀ ≈ 水性包衣

技术的应用研究 ∀国内目前尚无系统应用报道 o因此

充分了解水性包衣的理论和特点 o对其产业化推广也

具有重要意义 ∀
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Ω Ω Ω上的药学信息资源

郑时龙  何  菱  李  斌k成都 ytsswt 华西医科大学药学院l

  �±·̈µ±̈ ·k国际互联网l是使用公用语言互相通讯的

计算机连接而成的 !供人们进行资源共享的一个巨大

的全球信息网络 ∀�±·̈µ±̈ ·上有极丰富的资源信息 o据

统计到目前为止仅仅 • • • 就有近亿个网址 o而且 o每

天还有新的网址诞生 o旧网址的内容也不断更新 !补

充 o其中与药学有关的信息资源也相当惊人 ∀如何有

效地获得所需的 !特别是最新的信息 o充分利用 �±·̈µ±̈ ·

上的资源 o对从事药学科研 !教学和生产的同行十分重

要 ∀本文综合有关网点上的药学信息资源并结合实际

应用体会 o介绍如何通过 �±·̈µ±̈ ·查阅 • • • 上的药学

信息资源 o并收集整理了一些常用的药学信息资源的

• • • 网址和对每个网址的内容作简要描述 o以供参

考 ∀

1  Ω Ω Ω 上信息资源查询

• • • k • ²µ̄§ • ¬§̈ • ¥̈的简称 o也称为 • v ! • ¥̈

或万维网l是以 �±·̈µ±̈ ·作为传输媒介的一种服务 o为
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