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态的稳定性，结果发现其在光照和含水溶液条件

下极不稳定，故在提取溶剂考察方面只选择甲醇

和乙醇，结果甲醇的提取效率较高；通过对超声

提取 1 h，回流提取 1 h，索氏提取 2 h 的提取率的

比较，发现三者提取率基本一致，由于超声提取

操作简便，因此选择超声提取；另对超声提取 30，

50，60，70 min 的提取率比较，30 min 提取率最

低，60 min 和 70 min 的提取率基本一致；故最终

确定供试品的制备方法为取本品粉末，加入甲醇

50 mL，超声提取 1 h，避光保存。 

本实验建立了九里香中脱水长叶九里香内酯

的含量测定方法，操作简单，结果可靠，重复性

好。对不同产地的九里香两个品种进行了分析，

结果表明脱水长叶九里香内酯为九里香(Murraya 

exotica L.)和千里香(Murraya paniculata L. Jack)两

个品种的共有成分。本实验建立的含量测定方法

可为九里香质量标准研究提供科学的依据。 
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HPLC 测定不同产地罗勒中芦丁和槲皮素的含量 
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摘要：目的  建立罗勒中芦丁和槲皮素的含量测定方法，并对不同产地药材进行含量测定。方法  采用高效液相色谱法

将罗勒中芦丁和槲皮素进行测定；芦丁的流动相为乙腈-0.4%磷酸(18∶82)，槲皮素的流动相为乙腈-0.4%磷酸(32∶68)；

检测波长均为 360 nm；流速均为 1.0 mL·min1；柱温均为 30 ℃。结果  芦丁的线性范围为 4.95~24.75 g(r＝0.999 7)，平

均回收率为 100.7%，RSD=1.62%(n=6)。槲皮素的线性范围为 1.792~8.064 g(r=0.999 7)，平均回收率为 98.3%，RSD 为

0.94%(n=6)。不同产地罗勒药材中芦丁和槲皮素的含量分别在 0.39~0.71 mg·g1 和 0.29~0.58 mg·g1 之间。结论  本法专

属性强，重复性好，结果准确可靠，可作为罗勒的质量控制方法。 
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Determination of Rutin and Quercetin in Ocimi Herba from Different Places by HPLC 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To establish a method for determination of the contents of rutin and quercetin in Ocimi Herba, 
and to determine the contents of rutin and quercetin in Ocimi Herba from different places. METHODS  The contents of rutin 
and quercetin in Ocimi Herba were determined by HPLC. The rutin was determined by using mobile phase consisted of 
acetonitrile-0.4% phosphoric acid solvent(18∶82), the quercetin was determined by using mobile phase consisted of 

acetonitrile-0.4% phosphoric acid solvent (32∶68). All the UV wavelength was 360 nm, the flow rate was 1.0 mL·min1 and the 

column temperature was 30 ℃. RESULTS  The linear range of rutin was 4.9524.750 μg(r=0.999 7) with a mean recovery of 

100.7% and RSD 1.62%(n=6). The linear range of quercetin was 1.7928.064 μg(r=0.999 7) with a mean recovery of 98.3%, 

RSD 0.94%(n=6). The contents of rutin and quercetin in Ocimi Herba from different places were within the range of 0.390.71 

mg·g1 and 0.290.58 mg·g1. CONCLUSION  The method is specific, reliable and accurate. It can be used for the quality 
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control of Ocimi Herba effectively. 

KEY WORDS：Ocimi Herba; rutin; quercetin; HPLC 

 

罗勒(Ocimum basilicum L.)是维吾尔医和民间

的习用名称，是唇形科植物罗勒的地上部分；在

我国主要分布于新疆、云南、四川、广东、广西

等地，而在国外主要分布于印度、沙特阿拉伯、

巴西及非洲等地。维吾尔医认为其功效为调节异

常黏液质、开通阻滞、开窍、苏醒、安神强心、

祛风散肿、祛痰、止泻止痢。新疆民间常用于心

悸失眠、咳嗽哮喘、脾胃湿寒、口腔炎、目赤流

泪、心悸抑郁、瘫痪、关节疼痛、尿路结石、催

乳、浮肿等。为了控制该药材质量，笔者建立了

高效液相色谱法测定罗勒药材中芦丁和槲皮素含

量的方法，并测定了不同产地罗勒药材中芦丁和

槲皮素的含量差异，为罗勒的进一步开发研究奠

定了基础。 

1  仪器和试药 

Waters 2695 高效液相色谱仪(Waters 2996 二

极管阵列检测器，美国 Waters 公司)；AL204 电子

天平、AG135 电子天平[梅特勒-托利多仪器(上海)

有限公司]；Direct-QTM 超纯水仪(Millipore)。 

芦丁对照品(中国药品生物制品检定所，批号：

100080-200707，纯度：100%)；槲皮素对照品(中

国药品生物制品检定所，批号：100081-200406，

纯度：100%)；不同产地的罗勒药材由新疆维吾尔

自治区民族药物研究所提供；甲醇、乙腈均为色

谱纯；水为超纯水；其余试剂均为分析纯。 

2  方法与结果 

2.1  色谱条件[1-2] 

色谱柱：Symmetry shield Rp18 柱(3.9 mm×

150 mm，5 m)；芦丁的流动相为乙腈-0.4%磷酸

(18 82∶ )，槲皮素的流动相为乙腈 -0.4%磷酸

(32 68∶ )；检测波长均为 360 nm；流速均为

1 mL·min1，柱温均为 30 ℃，进样量均为 10 L。 

2.2  对照品溶液制备  

取干燥恒重芦丁和槲皮素对照品适量，精密

称定，加入甲醇制成浓度分别为 24.75 g·mL1 和

8.046 g·mL1 的溶液，即得芦丁及槲皮素对照品

溶液。 

2.3  供试品溶液制备 

取罗勒药材适量，研细，精密称定 2.0 g，置

50 mL 锥形瓶中，精密加入甲醇 25 mL，密塞，称

定重量，超声提取 60 min，放冷，称定重量，用

甲醇补足减失的重量，摇匀，取上清液用 0.45 m

微孔滤膜滤过，取续滤液，即得芦丁和槲皮素供

试品溶液。  

2.4  专属性考察 

分别取芦丁和槲皮素的对照品溶液、供试品

溶液各 10 L，按“2.1”项下色谱条件测定，结果

见图 1。芦丁、槲皮素的理论板数均大于 3 000，

分离度均大于 1.5，拖尾因子均在 0.95~1.05 之间，

符合中国药典 2010 年版规定要求。

 
图 1  高效液相色谱图 
A芦丁对照品；B，D样品；C槲皮素对照品；1芦丁；2槲皮素 

A，B 的流动相为乙腈-0.4%磷酸(18∶82)；C，D 的流动相为乙腈-0.4%磷酸(32∶68) 

Fig 1  HPLC chromatograms 
Arutin refrence substance; B, Dsample; Cquercetin refrence substance; 1rutin; 2quercetin 
A,B: mobile phase of acetonitrile-0.4% phosphoric acid solvent (18∶82); C, D: mobile phase of acetonitrile-0.4% phosphoric acid solvent (32∶68) 

2.5  线性关系考察 

取“2.2”项下芦丁及槲皮素对照品液，分别

精密吸取 2，4，6，8，10 L，注入液相色谱仪，

记录峰面积。以峰面积积分值对进样量进行回归，

得芦丁回归方程 C=4.330× 105A1.104 1， r= 

0.999 7，结果表明芦丁进样量在 4.95~24.75 g 内

与峰面积呈良好的线性关系；槲皮素回归方程

C=2.587×105A+0.224 1，r=0.999 7，结果表明槲
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皮素进样量在 1.792~8.064 g 内与峰面积呈良好

的线性关系。 

2.6  仪器精密度试验  

取罗勒供试品溶液，连续进样 5 次，结果芦

丁峰面积的 RSD 为 1.95%，槲皮素峰面积的 RSD

为 1.64%。 

2.7  重复性试验   

同一批罗勒分别制成 5 份供试品溶液，进样

测定，结果芦丁含量的 RSD 为 1.24%，槲皮素含

量的 RSD 为 1.68%。 

2.8  稳定性试验 

取罗勒供试品溶液，每隔 24 h 进样一次，共

5 次，结果芦丁、槲皮素的 RSD 分别为 1.74%和

1.15%。结果表明芦丁、槲皮素供试液在 5 d 内是

稳定的。 

2.9  回收率试验  

2.9.1  芦丁回收率的测定   精密称取供试品约

2 g，共 9 份，分别置 50 mL 锥形瓶中，第 1 组 3

份作为样品基准液，其余 6 份分别加入芦丁对照

品、甲醇 25 mL，按“2.4”项下方法处理后，进

样测定，计算回收率，结果见表 1。 

表 1  加样回收率试验结果(n=6) 

Tab 1  Results of recovery test (n=6) 
已知量/ 

mg 

加入量/ 

mg 

测得量/ 

mg 

回收率/ 

% 

平均回

收率/%

RSD/
% 

3.935 4.831 8.807 100.8 

3.935 4.831 8.892 102.6 

3.935 4.831 8.680  98.2 

3.935 4.831 8.779 100.1 

3.935 4.831 8.876 102.3 

3.935 4.831 8.761  99.9 

100.7 1.62 

2.9.2  槲皮素回收率的测定  精密称取供试品约

2 g，共 9 份，分别置 50 mL 锥形瓶中，第 1 组 3

份作为样品基准液，其余 6 份分别加入槲皮素对

照品、甲醇 25 mL，按“2.4”项下方法处理后，

进样测定，计算回收率，结果见表 2。 

表 2  加样回收率试验结果(n=6) 

Tab 2  Results of recovery test(n=6) 

已知量/ 

mg 

加入量/ 

mg 

测得量/ 

mg 

回收率/ 

% 

平均回 

收率/% 

RSD/
% 

3.700 3.683 7.363 99.5 

3.700 3.683 7.299 97.7 

3.700 3.683 7.322 98.3 

3.700 3.683 7.356 99.3 

3.700 3.683 7.291 97.5 

3.700 3.683 7.289 97.4 

98.3 0.94 

2.10  样品的含量测定 

取不同产地的罗勒药材，按上述方法测定，

结果见表 3。 

表 3  不同产地的罗勒药材中芦丁和槲皮素含量测定结果

(n=3， sx  )    

Tab 3  Content determination results of rutin and quercetin 
in Ocimi Herba from different places(n=3, sx  ) 

产地 芦丁含量/mg·g1 槲皮素含量/mg·g1

新疆阜康 0.417±0.006 0.313±0.006 

新疆吉木萨尔 0.447±0.006 0.353±0.006 

新疆喀什 0.580±0.010 0.413±0.006 

新疆民丰县 0.613±0.006 0.490±0.000 

新疆疏勒 0.713±0.006 0.577±0.006 

新疆于田县 0.660±0.010 0.443±0.006 

新疆墨于县 0.470±0.010 0.383±0.006 

巴基斯坦 0.393±0.006 0.293±0.006 

3  讨论 

为了同时测定芦丁和槲皮素的含量，曾采用

梯度洗脱，但分离结果不理想，因此采用等度洗

脱。选择同一流动相进行洗脱时，由于芦丁和槲

皮素极性差别较大，出峰时间较长，柱效较低，

故将两者用不同流动相测定。 

马雅斌等[3-4]分别测定了罗勒中芦丁含量，结

果分别约为 0.2 mg·g1 和 25 g·g1，而本试验结果

表明罗勒中芦丁的含量在 0.39~0.71 mg·g1 之间，

这可能与罗勒的种植地区和采集时间不同有关。 

国内已有学者采用GC-MS分析了罗勒中挥发

油的化学成分[5-6]，现有文献只测定了罗勒中芦丁

的含量[1-4]，而本试验建立了 HPLC 测定罗勒中芦

丁和槲皮素含量的方法，为罗勒的进一步研究提

供实验依据。 
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