
经研究 o土壤对金铁锁的分布影响大 ∀金铁锁主要生长

于成土母岩的酸性 2中性的红壤土中 o质地黏重 o结构致密 o

湿时黏 o干时硬 ∀保水保肥能力强 o但因土粒细小 o孔隙细

微 o通气透水性能差 ∀

2q2q4  植物群落  植物群落是指生活在某一地段上各种植

物的有规律组合 ∀在植物群落内 o各种植物彼此相关联 o并

互相影响着各自的生长和发育 ≈tu2tv  ∀

经研究 o伴生植物对金铁锁的分布影响较大 ∀金铁锁分

布区的 tu个居群多以灌木和草木伴生 o而伴生植物没有明

显的相似性 ∀除木里 !宣威居群有乔木云南松 Πινυσ ψυν2

νανενσισ伴生 ,丽江居群有人工种植的黄栎 Χψχλοβαλανοπσισ

δελαϖαψι外 ,其余居群均无乔木伴生 ∀因此在进行 ��°基地

建设的时候 o应选择山坡 !草丛等环境 ∀

2q3  小结和讨论

分布区各气候因子的相对标准差显示极端低温对金铁

锁分布的影响小 o积温影响较小 o而极端高温则影响大 ∀表

明金铁锁是一种耐寒冷 o不耐热的植物 ∀另外无霜期 !年平

均温对金铁锁分布的影响不大 o年均降水量 !年温差次之 o而

年均日照时数影响较大 o湿度影响最大 ∀这与地理因子中经

度对金铁锁的分布影响大是相吻合的 ∀

在选择金铁锁 ��°基地时应充分考虑其生态因子对其

地理分布的影响 ∀经度 !极端高温 !湿度 !土壤应作为影响金

铁锁分布的主要生态因子来考虑 ∀纬度 !海拔 !年温差 !年均

降水量 !年均日照时数 !伴生植物次之 ∀极端低温 !积温 !年平

均温 !无霜期可以不作为影响金铁锁分布的重要因子来考虑 ∀

金铁锁地理分布集中 o分布区内海拔较高 o温度较为温

和 o年温差较小 o既能忍受 vwqyε 的高温 o也能在 p uxqwε 低

温下生存 ∀金铁锁分布区内热量充足 o大部分地区光照 !降

水比较充足 o空气较湿润 o无霜期比较长 ∀但是各居群海拔 !

年平均温 !极端低温 !年温差 !光照 !降水 !湿度 !无霜期都存

在较大的差异 o尤其是极端低温和积温的差异很大 o相对标

准差超过 vsh ∀分布区内以红壤为主 o少数为黄棕壤 ~同时

其伴生植物主要为灌木和草木 o少数为乔木伴生 ∀因此 o应

该选择海拔较高 o温度较为温和 o年温差较小 o光照和降水比

较充足 o空气比较湿润 o无霜期较长 o热量充足的地区作为引

种驯化 !规范化种植基地 o并且选择红壤或黄棕壤 o山坡和草

丛等环境 ∀
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真空气流植物细胞破壁技术在中药领域的应用

崔维利 o陈涛 k天津中医学院第一附属医院 o天津 vsst|vl

摘要 }目的  考察真空气流植物细胞破壁技术与传统提取工艺的质量对比 ∀方法  金银花 !黄芪 !赤芍经真空气流植物细胞

破壁技术处理后 o热水浸泡 t«作为新技术组 ~按传统提取工艺提取上述各药 o作为传统工艺组 o两组共同测定总固体物含量和

绿原酸 !黄芪甲苷 !芍药苷的含量 ∀结果  新技术组的有效成分含量略高或相同于传统工艺组 ~总固体物含量则前者明显低

于后者 ∀结论  采用真空气流植物细胞破壁技术的中药植物药材 o用热水浸泡即可替代传统提取工艺 o该技术将可大幅缩短

生产工时 o降低生产成本 ∀

关键词 }细胞破壁技术 ~金银花 ~黄芪 ~赤芍

中图分类号 }� u{wqu   文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkusszlst2ssvt2sv

#tv#中国现代应用药学杂志 ussz年 u月第 uw卷第 t期                ≤«¬± �� �°oussz ƒ ¥̈µ∏¤µ¼o∂ ²̄quw �²qt



Αππλιχατιον οφ τηε ς αχυυµ Αιρ Χυρρεντ φορ Πλαντ ΧελλΩ αλλΒροκεν ιν Χηινεσε Μεδιχινε

≤��• ¬̈2̄¬o≤�∞�×¤²(Φιρστ Τεαχηινγ Ηοσπιταλ, Τιανϕιν Υνιϖερσιτψ οφ ΤραδιτιοναλΧηινεσε Μεδιχινε, Τιανϕιν vsst|v, Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¦²°³¤µ̈ ·«̈ ∏́¤̄¬·¼ §¬©©̈µ̈±¦̈ ²©ƒ ²̄¶�²±¬¦̈µ¤̈ o� ¤§¬¬ ¤¶·µ¤ª¤̄ ¤±§ � ¤§¬¬ °¤̈ ²±¬¤̈ µ∏¥µ¤ º¬·«·«̈

√¤¦∏∏° ¤¬µ¦∏µµ̈±·©²µ³̄¤±·¦̈¯̄ º¤̄¯¥µ²®̈ ± ¤±§·«̈ ·µ¤§¬·¬²±¤̄ §µ¤º¬±ª ·̈¦«±²̄²ª¼q ΜΕΤΗΟ∆ Σ  ×«̈ ± º̈ ·̈¦«±²̄²ª¼ ªµ²∏³}ƒ ²̄¶

�²±¬¦̈µ¤̈ o� ¤§¬¬¤¶·µ¤ª¤̄ ¤±§� ¤§¬¬°¤̈ ²±¬¤̈ µ∏¥µ¤º¬·«·«̈ √¤¦∏∏° ¤¬µ¦∏µµ̈±·©²µ³̄¤±·¥µ²®̈ ± ¦̈¯̄ º¤̄ ō ¤±§·«̈ ± ¶²¤®̈ §t «²∏µº¬·«
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  中华医药 o源远流长 o效果神奇 o享誉四海 o但中药的煎

煮又十分繁琐 o成为中药现代化生产和走向世界的一个障

碍 ∀真空气流植物细胞破壁技术源于果蔬干燥 o用于制成非

油炸果蔬脆片 ∀该项技术虽然在食品领域有所应用 o但在中

药领域的研究报道则极少 ∀真空气流植物细胞破壁技术 o其

原理是通过压力的变化使细胞内水份急速沸腾并汽化以至

使植物细胞内部压力迅速升高 o植物细胞壁因无法承受如此

巨大的压力变化而破碎 o此技术特点为植物细胞破壁率高 !

破壁完全 o并且不改变药材的物理形状 ∀

经真空气流植物细胞破壁技术处理的中药材直接采用

热水进行浸泡 o便可使有效成分溶出 o既可达到传统工艺长

时间煎煮的提取效果 o又可节省能源和大量工时 ∀笔者重点

考察了采用该技术的黄芪 !赤芍 !金银花与传统提取工艺的

质量对比 ∀

1  仪器和试药

1q1  仪器

薄层扫描仪 ≤≥ p |vst°≤ k日本岛津 l~高效液相色谱仪

贝克曼 k美国 l~超声波清洗器 ×≤± p uxsk北京医疗设备二

厂 l~水浴锅 ×⁄� p {ssu k天津中环科技开发公司 l~电热鼓

风干燥箱 ⁄�p tsu k天津市实验仪器厂 l~高效硅胶 �板 k山

东烟台化工厂研究所生产 l~万分之一天平 ��tvxk瑞士 l∀

1q2  试药

绿原酸 !黄芪甲苷 !芍药苷对照品 k由中国药品生物制品

检定所提供 l~黄芪 !赤芍 !金银花等药材均购自天津市饮片

厂 ~所用试剂均为色谱纯和分析纯 ∀

2  样品制备

2q1  样品分组

样品共分为 u组 ∀分别为传统工艺组 k采用传统回流提

取工艺 l~新技术组 k药材经真空气流植物细胞破壁技术处理

后 o热水浸泡 t«l∀

2q2  样品制备

2q2q1  传统工艺组  分别精密称取金银花 xªo赤芍 wªo黄芪

wªo各自加水煎煮 u次 o每次 u«o加水量分别为药材量的 ts

倍 !{倍 o煎煮液合并 o过滤 o赤芍和黄芪的滤液平均分为两

份 o一份供总固体物含量测定用 o一份供有效成分含量测定

用 ∀

2q2q2  新技术组  分别精密称取金银花 xªo赤芍 wªo黄芪

wªo采用真空气流植物细胞破壁技术进行处理 o分别加热水

|sozuozu°�k加水量相当于各自药材量的 t{倍 l浸泡 t«o浸

出液合并 o过滤 o赤芍和黄芪的滤液平均分为两份 o一份供总

固体物含量测定用 o一份供有效成分含量测定用 ∀

3  含量测定

3q1  总固体物的含量测定

将两组的金银花 !赤芍 !黄芪各一份滤液 o分别置于恒重

的蒸发皿中 o于水浴上蒸干后 o在 tsxε 干燥 v«o移置干燥器

中冷却 vs°¬±o迅速精密称定重量 o计算出金银花 !赤芍 !黄芪

不同组别的总固体的量 ∀

3q2  有效成分的含量测定方法

3q2q1  金银花 ≈t 

色谱条件 }色谱柱 }�µµ̈ª∏̄¤µp � ≤t{
柱 ~流动相 }乙腈 2

sqwh磷酸溶液 ktvΒ{zl~检测波长 }vuz±°~流速 }tqs°�r�∀

供试品溶液的制备 }精密称取两组干燥后的总固体物

sqxsssªo置具塞三角瓶中 o精密加入 xsh 甲醇 xs°�o称重 o

超声处理 vs°¬±o放冷至室温 o用 xsh甲醇补足减失的重量 o

摇匀 o过滤 o精密量取续滤液 x°�o置 ux°�棕色量瓶中 o加入

xsh甲醇至刻度 o摇匀 o过 sqwx±°滤膜 o取续滤液作为供试

品溶液 ∀

对照品溶液的制备 }精密量取绿原酸对照品 tq{u°ªo用

适量 xsh 甲醇溶解 o定容至 ux°�的棕色量瓶中 o摇匀 o过

sqwx±°滤膜 o取续滤液作为对照品溶液 k浓度为 zuq{Λªr

°�l∀

测定方法 }精密吸取供试品溶液 !对照品溶液 usΛ�o照

高效液相色谱法 k中国药典 ussx版一部附录 √ ⁄l进行测

定 o计算供试品溶液中绿原酸的含量 ∀
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3q2q2  黄芪 ≈u  !赤芍 ≈v 

供试品溶液的制备 }将黄芪 !赤芍两组的各一份滤液 o浓

缩至 tx°�o用水饱和正丁醇提取 v次 o每次 tx°�o合并正丁

醇提取液 o用氨试液提取 u次 o每次 tx°�o弃去氨液 o正丁醇

液水浴蒸干 o用甲醇溶解并转移至 u°�量瓶中 o加甲醇至刻

度 o摇匀 o作为供试品溶液 ∀

对照品溶液的制备 }精密称取黄芪甲苷对照品 o加甲醇

制成每 t°�含 t°ª的溶液 o作为黄芪对照品溶液 ~精密称取

芍药苷对照品 o加甲醇制成每 t°�含 u°ª的溶液 o作为赤芍

对照品溶液 ∀

黄芪甲苷 !芍药苷的含量测定 }照薄层色谱法 k5中国药

典 6ussx年版一部附录 ∂ ��l试验 o吸取供试品溶液 wΛ�!对

照品溶液 wΛ�o分别点于同一硅胶 �薄层板上 o以氯仿 2甲醇 2

水 ktvΒyΒulktsε 以下放置过夜 l的下层溶液为展开剂 o展

开 o取出 o晾干 o喷以 tsh 的硫酸乙醇溶液 o在 tsxε 烘至斑

点显色清晰 o取出 o照薄层扫描法 k5中国药典 6ussx年版一

部附录 ∂ ��l在 xvs ±°下进行扫描 o测量供试品吸收度积分

值与对照品吸收度积分值 o计算 ∀

3q3  结果

金银花 !黄芪 !赤芍传统工艺组 !新技术组的总固体物和

有效成分含量结果 o见表 t∀

4  结论

金银花 !黄芪 !赤芍等各药经真空气流进行细胞破壁后 o

用热水浸泡 t«o其成分便可溶出 ∀

采用该新技术后 o上述各药所提出的有效成分含量略高

或相同于传统工艺 ~总固体物含量则前者明显低于后者 o并

且前者为澄清溶液 o后者为混悬溶液 o这也反映出药材采用

新技术后 o可减少淀粉 !黏液质等无效成分的溶出 ∀

通过本实验可以看出 o中药植物药材采用真空气流进行

表 1  总固体物和有效成分含量对比表

Ταβ 1  ×«̈ ¦²±·µ¤¶··¤¥̄¨²©¶²̄¬§¦²±·̈±·¤±§ ©̈©̈¦·¬√¨¦²±¶·¬·∏2

±̈·

样  品
总固体物

rkªrª生药 l

绿原酸

rk°ªrª生药 l

黄芪甲苷

rk°ªrª生药 l

芍药苷

rk°ªrª生药 l

金银花 传统工艺组 squyy| vq|ts

新技术组  squwxx wqtus

黄  芪 传统工艺组 squtss sqtyu

新技术组  sqtwss sqty{

赤  芍 传统工艺组 squsxs wq|tx

新技术组  sqty|s xqsvs

细胞破壁后 o用热水浸泡即可替代传统长时间回流提取工

艺 ∀该技术将可大幅缩短生产工时 o降低生产成本 ~此外 o由

于采用新技术后 o浸出液更为澄清 o为后续的提纯和制剂工

艺提供了便利 o节省了时间和辅料 ∀

本实验只针对金银花 !黄芪 !赤芍进行了研究 o以后我们

还将对其他中药材和成方制剂进行更进一步的研究 ∀
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摘要 }目的  研究未知有毒中药粉末六角莲的鉴定与分析方法 ∀方法  显微鉴别 !薄层色谱法 !高效液相色谱法鉴别 ∀结果

 显微特征与六角莲粉末特征相同 ~薄层色谱显示在与对照药材及对照品色谱相应的位置上显相同颜色的斑点 ~液相色谱显

示样品主峰的保留时间与对照药材及对照品一致 ∀结论  此三种方法能够有效鉴别六角莲 ~高效液相色谱法能将其有效成

分鬼臼毒素和山奈素完好分离 o为今后进行较详细的指纹图谱研究 !含量测定研究和体液分析打下基础 ∀
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