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HPLC 同时测定细梗香草中 2 个专属性黄酮苷的含量 
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摘要：目的   建立 HPLC 同时测定细梗香草中 Quercetin-3-O-(2′′,6′′-di-O-α-rhamnopyranosyl)-β-galactopyranoside 和

Kaempferol-3- O-[2-glucopyranosyl(1→3)rhamnopyranosyl-6-rhamnopyranosyl]-β-D-galactopyranoside 含量的方法。方法  采

用 SHIMADZU Shim-pack VP-ODS C18 色谱柱(250 mm×4.6 mm，5 μm)，乙腈-0.3%磷酸溶液为流动相，线性梯度洗脱，流速

为 1 mL·min1；柱温为 30 ℃，检测波长为 350 nm。结果  Quercetin-3-O-(2′′,6′′-di-O-α-rhamnopyranosyl)-β-galactopyranoside
和 Kaempferol-3-O-[2-glucopyranosyl(1→3)rhamnopyranosyl-6-rhamnopyranosyl]-β-D-galactopyranoside 分别 在 0.041 46~ 
2.072 8  μg·mL1(r=0.999 9)，0.088 95~4.447 5  μg·mL1(r=0.999 9)内呈良好的线性关系，平均加样回收率(n=6)分别为

98.19%，98.85%；RSD 分别为 1.94%，1.81%。结论  建立的方法操作简单、专属性强，可用于同时测定细梗香草中 2
个专属黄酮苷类成分含量。 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To establish an HPLC method for the simultaneous determination of Quercetin-3-O-(2′′, 6′′-di-O- 
α-rhamnopyranosyl)-β-galactopyranoside and Kaempferol-3-O-[2-glucopyranosyl(1→3)rhamnopyranosyl-6-rhamnopyranosyl]- 
β-D-galactopyranoside in Lysimachia capillipes Hemsl. METHODS  The HPLC analysis was carried on SHIMADZU Shim- 
pack VP-ODS C18 column(250 mm×4.6 mm, 5 μm) with mobile phase consisted of acetonitrile-0.3% phosphoric acid aqueous 
solution (gradient elution) at the flow rate of 1 mL·min1. The column temperature was set at 30 ℃, and the detection wavelength 
was set at 350 nm. RESULTS  Quercetin-3-O-(2′′,6′′-di-O-α-rhamnopyranosyl)-β-galactopyranoside and Kaempferol-3-O-[2- 
glucopyranosyl(1→3)rhamnopyranosyl-6-rhamnopyranosyl]-β-D-galactopyranoside were showed good linear relationships 
within the ranges of 0.041 462.072 8  μg·mL1(r=0.999 9) and 0.088 954.447 5  μg·mL1(r=0.999 9). The average recoveries 
(n=6) were 98.19% and 98.85%, RSDS were 1.94% and 1.81%, respectively. CONCLUSION  The established method is 
simple, specific, and suitable for simultaneous determination of two components of specific flavonoid glycosides in Lysimachia 
capillipes Hemsl. 
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细梗香草是报春花科珍珠菜属植物细梗香草

(Lysimachia capillipes Hemsl.)的干燥全草，又称作

排香、香排草，在江西、福建、浙江、湖南、广

东等省份均有分布。民间习称“满山香”，而“满

山香”药材基源复杂，其中“细梗香草”为唯一

的草本“满山香”，是 20 世纪 70 年代初从江西乐

安县民间发掘出的江西特色中草药资源，并被载

入《江西省中药材标准》。细梗香草性甘，味平，
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全草入药，具有清热解毒、止咳、祛风的功效[1-3]。

主要用于治疗感冒咳嗽、气管炎、月经不调、神

经衰弱等[4-6]。据文献报道，细梗香草药材中主要

含黄酮、皂苷、挥发性成分和其他类成分[7-8]。笔

者已从细梗香草乙醇提取物中分离得到多个黄酮

苷类化合物，其中以 Quercetin-3-O-(2′′,6′′-di-O-α- 
rhamnopyranosyl)-β-galactopyranoside 和 Kaempferol- 
3-O-[2-glucopyranosyl(1→3)rhamnopyranosyl-6- 
rhamnopyranosyl]-β-D-galactopyranoside 这 2 种成

分含量 高，并且文献报道这 2 种成分具有抗炎、

止咳平喘、提高免疫力等生物活性[9-11]，这也与细

梗香草治疗感冒咳嗽作用基本吻合。细梗香草化

学成分丰富，但相关质量标准研究较少，且目前

尚未见黄酮苷类成分含量测定方法报道。因此，

开展细梗香草的质量控制方法研究，建立细梗香

草活性成分的含量测定方法对于该药材的质量评

价尤为重要[12-16]。本实验利用 HPLC 同时测定细

梗香草中这 2 种成分的含量，以期建立准确度好、

灵敏度高、稳定可靠的药材多指标质量控制方法，

为进一步完善细梗香草的质量控制标准提供理论

依据。 
1  仪器与试剂 

Agilent 1260 型高效液相色谱仪(美国 Aglient
科技有限公司)；ML204-电子天平(梅特勒-托利多

仪器上海有限公司)；Milli-Q Direct 16 超纯水仪(德
国 Merck Millipore 公司)。 

细梗香草对照品均由课题组对细梗香草化学

成分分离精制得到：Quercetin-3-O-(2′′,6′′-di-O-α- 
rhamnopyranosyl)-β-galactopyranoside(化合物 A，

纯 度 ≥89.5%) ； Kaempferol-3-O-[2-glucopyrano- 
syl(1→3)rhamnopyranosyl-6-rhamnopyranosyl]-β-D- 
galactopyranoside(化合物 B，纯度≥99.9%)；乙腈

(色谱纯，Sigma 公司，批号：WXBC5997X)；磷

酸(分析纯，西陇科学股份有限公司，批号：171206)；
水为超纯水。细梗香草(批号：S1~S6，于 2018 年 7
月—9 月采集自江西永丰县石马镇济民村；江西本

真药业有限责任公司，批号：20161102，20170533，

20181023)，经江西中医药大学刘勇教授和江西省药

品检验检测研究院万林春副主任中药师鉴定均为

报春花科珍珠菜属细梗香草(Lysimachia capillipes 
Hemsl.)的干燥全草。 
2  方法与结果 
2.1  测定方法 
2.1.1  色 谱 条 件   色 谱 柱 为 SHIMADZU 

Shimpack VP-ODS  C18(250 mm×4.6 mm，5 μm)；
流动相：乙腈(A)-0.3%磷酸(B)，梯度洗脱(0~5 min，

10%→13% A；5~35 min，13%→14% A；35~40 min，

14% A)；检测波长为 350 nm；流速为 1 mL·min1；

柱温为 30 ℃；进样量为 10 μL。 
2.1.2  混合对照品溶液的制备  精密称取化合物

A 和化合物 B 对照品适量，加 75%甲醇制成每

1 mL 含化合物 A 345.5 μg、化合物 B 444.8 μg 的

溶液，作为储备液。精密吸取 2 种储备液制成每

1 mL 含化合物 A 41.46 μg、化合物 B 88.95 μg 的

混合溶液，作为混合对照品溶液。 
2.1.3  供试品溶液的制备   精密称取细梗香草

粉末 1.0 g(过 3 号筛)，置圆底烧瓶中，精密加入

75%甲醇 50 mL，密塞，称定质量，回流提取 1.0 h，

放冷，再称定质量，用 75%甲醇补足减失质量，

摇匀，用 0.45 μm 的微孔滤膜过滤，取续滤液，

即得。 
2.2  方法学考察 
2.2.1  系统适用性试验  分别精密吸取混合对照

品溶液和供试品溶液各 10 μL，按“2.1.1”项下色

谱条件进样分析，并记录色谱图，目标峰与其相

邻色谱峰的分离度>1.5，理论板数>3 000，具有良

好的分离效果，结果见图 1。 
 

 
 

图 1  高效液相色谱图 
a混合对照品；b细梗香草药材；c空白样品溶液；1化合物 A；2
化合物 B。 
Fig. 1  HPLC chromatograms  
amixed control solution; bLysimachia capillipes Hemsl; cblank sample 
solution; 1compound A; 2compound B. 
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2.2.2  线性关系考察  分别精密吸取“2.1.2”项

下混合对照品溶液 1，2，5，10，20，50 μL，按

“2.1.1”项下色谱条件进样。以峰面积(Y)为纵

坐标，进样量(X)为横坐标，绘制标准曲线。得

到化合物 A、化合物 B 的回归方程分别为 Y= 
318.62X0.010 9(r=0.999 9) 、 Y=354.16X0.080 8(r= 
0.999 9)。结果表明二者分别在 0.041 46~2.072 8，

0.088 95~4.447 5 μg·mL1 内呈良好的线性关系。 
2.2.3  仪器精密度试验  取同一批供试品溶液(批
号：S1)，按“2.1.1”项下色谱条件连续进样 6 次，

测定峰面积。计算化合物 A 和化合物 B 峰面积 RSD
分别为 0.97%和 0.50%，结果表明仪器精密度良好。 
2.2.4  稳定性试验  取同一批供试品溶液(批号：

S1)，分别在 0，2，4，8，12，24 h 按“2.1.1”项

下色谱条件进样，结果化合物 A 和化合物 B 的峰

面积 RSD 分别为 1.03%和 0.36%。表明供试品溶

液在 24 h 内稳定。 
2.2.5  重复性试验  精密称取同一批样品(批号：

S1)6 份，各 1.0 g，按“2.1.3”项下方法制备供试

品溶液，按“2.1.1”项下色谱条件进样测定，结

果化合物 A 和化合物 B 的含量 RSD 分别为 1.22%
和 0.38%，表明提取方法的重复性良好。 
2.2.6  加样回收率试验  取已知含量的同一批样

品(批号：S1)6 份，每份约 0.5 g，分别精密加入化

合物 A 和化合物 B 对照品溶液适量，按“2.1.3”

项下方法制备供试品溶液，按“2.1.1”项下色谱

条件进样分析，计算加样回收率。结果见表 1。 
 

表 1  加样回收率试验结果(n=6)  
Tab. 1  Results of recovery test(n=6) 

组分 
药材 

含量/mg 
加入量/ 

mg 
检出量/ 

mg 
回收率/ 

% 
平均 

回收率/%
RSD/

% 

化合物 A 

0.489 0 0.422 4 0.901 0 97.53 

98.19 1.94

0.499 9 0.422 4 0.929 3 101.65 

0.486 9 0.422 4 0.896 3 96.90 

0.487 6 0.422 4 0.906 5 99.16 

0.486 6 0.422 4 0.896 3 96.97 

0.486 7 0.422 4 0.896 3 96.94 

化合物 B 

1.268 4 1.000 0 2.234 0 96.56 

98.85 1.81

1.296 6 1.000 0 2.309 6 101.30 

1.263 1 1.000 0 2.234 0 97.09 

1.264 8 1.000 0 2.253 1 98.82 

1.262 3 1.000 0 2.263 0 100.07 

1.262 6 1.000 0 2.255 2 99.26 

2.2.7  样品含量测定  取各批次样品，按“2.1.3”

项下方法制备供试品溶液，按“2.1.1”项下色谱

条件测定，计算含量，结果见表 2。 
 

表 2  样品的含量测定结果(n=2) 
Tab. 2  Results of content determination of sample(n=2) 

批号 化合物 A/mg·g1 化合物 B/mg·g1 

S1 0.97 2.52 

S2 4.12 5.16 

S3 1.45 3.48 

S4 0.22 1.86 

S5 0.70 2.38 

S6 1.37 3.05 

20161102 1.72 3.52 

20170533 0.44 1.99 

20181023 2.22 3.69 

 
3  讨论 
3.1  检测波长的选择 

实验前期采用二极管阵列检测器在 190~400 nm
波长范围内对 2 种成分进行光谱扫描发现，对照

品 A 和对照品 B 均在 350 nm 波长处有 大吸收，

故选择 350 nm 为检测波长。 
3.2  提取方法与流动相的考察 

本研究对细梗香草的提取方法进行优化，首

先分别考察了提取溶剂甲醇、乙醇和 75%甲醇，

其次考察了提取时间 0.5，1，2 h 3 个时间段，另

外还考察了提取方式(加热回流提取和超声提取)，
通过计算含量确定 佳实验条件为 75%甲醇作为

提取溶剂，加热回流提取 1 h。流动相系统考察了

甲醇(乙腈)-水、甲醇(乙腈)-0.3%磷酸及其不同比

例配比的分离效果，结果表明乙腈-0.3%磷酸溶液

梯度洗脱时供试品色谱峰分离度和峰形 佳。 
3.3  结论 

细梗香草药材相关质量控制文献较少，目前

只有薄层鉴别文献 1 篇、HPLC 测定细梗香草中皂

苷类成分文献 1 篇，HPLC 测定细梗香草中山柰素

与槲皮素文献 1 篇。课题组发现细梗香草中含游

离山柰素和槲皮素量很少，其含量测定都是通过

水解黄酮苷得到，而山柰素和槲皮素是在很多药

材中都非常常见的黄酮类化合物，不具有专属性，

因此选择具有代表性和专属性的指标成分进行质

量控制意义重大。 
实验结果显示，细梗香草药材黄酮苷类成分

含量上有较大差异，这可能是受其生长环境、采
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收时间等因素的影响。综上，本研究所建立的方

法操作简单，稳定可靠，专属性强，可用于同时

测定细梗香草中这 2 个专属性黄酮苷成分含量，

并为今后的质量控制和资源利用提供了参考。 
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