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党参超微粉对胃溃疡模型大鼠胃黏膜保护作用的研究 
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摘要：目的  研究比较党参超微粉与普通粉对胃溃疡大鼠胃黏膜损伤的保护作用。方法  制备乙酸致胃黏膜损伤型大鼠

胃溃疡模型，经 2 种粉末治疗 10 d 后，测定溃疡面积，计算溃疡指数；分别用放射免疫法检测各组大鼠血清中胃泌素

(gastrin，Gas)及血浆中 6-keto-PGF1α含量，并采用酶联免疫法测定血清中表皮生长因子(EGF)含量。结果  2 组大鼠溃疡

指数均低于模型组，且超微粉组明显低于普通粉组；超微粉组大鼠血清 Gas 含量低于普通粉组，6-keto-PGF1α和 EGF 含

量高于普通粉组。结论  党参超微粉对胃溃疡的疗效优于普通粉，超微粉碎有助于提高党参药效。 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To compare the protective effect of ultramicro-powder and powder of Codonopsis Radix on 
gastric mucosa of gastric ulcer in rats. METHODS  The model of gastric ulcer were set up by acetic acid, after treated by the 
two kinds of powder for 10 d, to measure the gastric ulcer area and count out the inhibitory rate. The levels of gastrin and 

6-keto-PGF1 were measured by radioimmunity, EGF were measured by ELISA method. RESULTS  Ulcer index of the 
ultramicro-powder group and powder group were lower than that of model group, and it in the ultramicro-powder group was 
lower than the powder group. The levels of gastrin in ultramicro-powder group were obviously lower than that in powder group, 

while the levels of 6-keto-PGF1 and EGF in ultramicro-powder group were obviously higher than that in powder group. 
CONCLUSION  The therapeutic effect on gastric mucosa damage of ultramicro-powder of Codonopsis Radix is superior to the 
powder. The efficacy of Codonopsis Radix can be improved by superfine comminution.  
KEY WORDS: Codonopsis Radix; ultra-fine powder; gastric ulcer; gastrin; 6-keto-PGF1α; epidermal growth factor 
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党参为桔梗科植物党参 Codonopsis pilosula 

(Franch.) Nannf.、素花党参 Codonopsis pilosula 

Nannf. var. modesta (Nannf.) L. T. Shen 或川党参

Codonopsis tangshen Olive.的干燥根，具有健脾益

肺，养血生津的功效，用于脾肺气虚，食少倦怠，

咳嗽气喘，气血不足，面色萎黄，心悸气短，津

伤口渴，内热消渴等症[1]。临床上常用于治疗胃溃

疡等消化系统疾病。现代药理研究表明，党参对

胃溃疡模型大鼠胃黏膜损伤有保护作用。中药经

超微粉碎后可提高其生物利用度、增加有效成分

的溶出，并且在达到相同药效的情况下可减小用

药剂量[2]。课题组前期研究发现，将党参制成超微

粉后，其有效成分党参炔苷与多糖的体外溶出速

率明显增加[3]，药动学试验结果显示，党参经超微

粉碎后可促进其主要成分党参炔苷在大鼠体内的

吸收，提高生物利用度[4]。本实验通过研究党参超

微粉对大鼠胃黏膜损伤型胃溃疡的疗效，探讨超

微粉碎对党参药效的影响。 

1  材料 

1.1  动物   

SPF 级 SD 大鼠，♂，体质量 200~250 g，甘

肃中医药大学实验动物中心提供，动物生产许可

证号：SCXK(甘)2011-0001，饲养于甘肃中医药大

学 SPF 级动物实验室，按照甘肃中医药大学实验

动物使用规范要求进行标准化饲养和试验操作。 

1.2  药材与试剂   

党参药材采集于甘肃渭源县农贸市场，经甘肃

中医药大学附属医院杨锡仓主任中药师鉴定为桔
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梗科植物党参 Codonopsis pilosula (Franch.)Nannf.

的根，标本号：201406805，馆藏地址在甘肃中医

药大学附属医院三号库。党参超微粉自制，经扫

描电镜检测其粒径为 5~10 μm，呈正态分布。前列

腺素 6-keto-PGF1α、胃泌素(gastrin，Gas)、表皮

生长因子(epidermal growth factor，EGF)酶联免疫

试剂盒均由上海瑞齐生物科技有限公司提供，批

号分别为 SBJ160609，SBJ160612，SBJ160611。

奥美拉唑(浙江亚太药业股份有限公司，批号：

8150505，规格：每粒 20 mg)；乙酸(天津市天河

东区红岩试剂厂，批号：20110415)；水合氯醛(青

岛宇龙海藻有限公司，批号：20120801)；生理盐

水(四川科伦药业股份有限公司，批号：20150707)。 

2  方法 

2.1  造模方法   

从 50 只大鼠中随机抽取 10 只作为假手术组，

其余动物按醋酸浸渍法造模[5]。大鼠于术前 24 h

禁食，用 10%水合氯醛按每只 3 mL·kg1 剂量对大

鼠腹腔注射麻醉，待失去意识后，打开腹腔暴露

出胃，在胃前壁近幽门处用浸有冰醋酸的圆形滤

纸接触 2 次(注意避开血管)，每次 30 s，用棉签吸

干多余冰醋酸，生理盐水冲洗后缝合切口。假手

术组同以上操作，用生理盐水代替冰醋酸浸湿滤

纸接触 2 次，缝合切口。手术过程按无菌操作。 

2.2  党参超微粉与普通粉的制法[3]   

超微粉：称取党参药材 1 000 g，先普通粉碎

成约 65 目的粗粉，再用超微粉碎机粉碎 40 min，

经扫描电镜检测粒径符合超微粉的要求，即可。

普通粉：取党参药材 1 000 g，普通粉碎，样品能

够通过 80 目筛，即可。 

2.3  动物分组及给药   

在造模术后第 2 天，将造模成功的 40 只大鼠

按照随机区组法随机分组为模型组、党参普通粉

组、党参超微粉组、奥美拉唑组，每组 10 只。党

参普通粉组和党参超微粉组分别按 4 g·kg1 的剂

量灌服混悬液[6]，奥美拉唑组按 1 g·kg1 的剂量灌

服奥美拉唑水溶液，假手术组、胃溃疡模型组灌

胃等容积的生理盐水，每日 1 次，给药 10 d。 

2.4  检测指标及方法   

后一次灌胃给药后大鼠禁食、自由饮水，

24 h 后，用 10%水合氯醛腹腔麻醉(3 mL·kg1)。腹

主动脉采血，备用。取出胃，沿胃大弯剪开，生

理盐水将胃黏膜冲洗干净，冰生理盐水漂洗胃内

容物，把胃黏膜展平于平板上，滤纸吸干，肉眼

观察胃前壁近幽门的冰醋酸腐蚀处大体形态，用

游标卡尺测量溃疡面积，计算溃疡抑制率。溃疡

面积(mm2)=长×宽；溃疡抑制率=[(模型组平均溃

疡面积治疗组平均溃疡面积)/模型组平均溃疡面

积]×100%。采用放射免疫法检测血清中的 Gas 及

血浆中 6-keto-PGF1的含量，用酶联免疫法测血

清中 EGF 的含量。 

3  结果 

3.1  各组大鼠胃黏膜观察结果   

模型组大鼠的胃黏膜出现椭圆形溃疡面，黏

膜下层水肿、有渗出液及坏死物，部分胃黏膜腺

体脱落。各治疗组溃疡面积较小，水肿程度较轻，

渗出液及坏死物较少，党参超微粉组比普通粉组

溃疡面积小，水肿程度更轻，坏死组织明显减少。

假手术组大鼠胃黏膜未出现溃疡面。 

3.2  各组大鼠溃疡指数 

除假手术组动物外，其余各组动物胃黏膜腺

胃部均可见条索状出血损伤，说明胃黏膜损伤模

型制备成功。党参普通粉及超微粉组溃疡面积均

低于模型组，差异具有统计学意义 (P<0.05 或

P<0.01)，而党参超微粉组明显低于普通粉组

(P<0.05)，接近奥美拉唑组。结果见表 1。 

表 1  党参超微粉及普通粉对大鼠溃疡指数的影响(n=10, 

sx  ) 

Tab. 1  Effect of ultramicro-powder and powder of 
Codonopsis Radix on gastric ulcer index(n=10, sx  ) 

组 别 剂量/g·kg1 溃疡面积/mm2 溃疡抑制率/%

假手术组   

模型组  27.12±3.02  

普通粉组 4 19.30+3.451) 28.8 

超微粉组 4 15.04±4.552)3) 44.5 

奥美拉唑组 1 14.58±5.182)3) 46.2 

注：与模型组比较，1)P<0.05，2)P<0.01；与普通粉组比较，3)P<0.05。 

Note: Compared with model group, 1)P<0.05, 2)P<0.01; compared with 
powder group, 3)P<0.05. 

3.3  大鼠血清 Gas、EGF 和血浆 6-keto-PGF1含
量的比较 

党参普通粉及超微粉组 Gas 均明显低于模型

组(P<0.01)，党参超微粉组的 Gas 明显低于普通粉

组 (P<0.05) ； 党 参 普 通 粉 及 超 微 粉 组

6-keto-PGF1α、EGF 均明显高于模型组(P<0.05 或

P<0.01)，且党参超微粉组明显高于普通粉组

(P<0.05 或 P<0.01)。结果见表 2。 
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表 2  大鼠血清 Gas、EGF 和血浆 6-keto-PGF1α 含量比较

(n=10, sx  ) 

Tab. 2  Effect of ultramicro-powder and powder on the 
concentration of Gas, EGF and 6-keto-PGF1α(n=10, sx  ) 

组 别 
剂量/ 

g·kg1 

Gas/ 

ng·mL1 

EGF/ 

ng·mL1 

6-keto-PGF1α/

ng·mL1 

假手术组  4.83±3.20 65.33±17.44 32.25±10.211)

模型组  18.35±1.74 30.25±10.25 25.53±15.62 

普通粉组 4 11.05±2.482) 37.69±7.041) 30.34±18.271)

超微粉组 4 9.27±3.222)3) 51.42±21.402)4) 38.45±11.122)3)

奥美拉唑组 1 6.28±2.032)4) 62.38±12.522)4) 35.05±17.812)3)

注：与模型组比较，1)P<0.05，2)P<0.01；与普通粉组比较，3)P<0.05，
4)P<0.01。 

Note: Compared with model group, 1)P<0.05, 2)P<0.01; compared with 
powder group, 3)P<0.05, 4)P<0.01. 

3  讨论 

党参能够健脾和胃，现代临床将其用于胃溃

疡等脾胃病的治疗，刘良等[7]经多次药理实验研究

发现党参及其提取物具有抗胃黏膜损伤作用，从

而达到对胃溃疡的疗效。党参经超微粉碎后，细

胞基本已经破壁，其有效成分直接释放出来，起

效迅速。 

胃溃疡修复愈合是多种细胞生长因子和细胞

外基质互相作用的复杂过程。Gas 由胃窦黏膜的 G

细胞合成分泌，参与胃溃疡的发生与愈合。胃溃

疡患者血清 Gas 明显高于健康对照者[5,8]。Gas 可

促使壁细胞分泌胃酸，使胃酸分泌过量，从而导

致胃溃疡的发生。本实验显示，经党参超微粉和

普通粉治疗后的大鼠血清 Gas 含量明显降低，这

可能是抑制了胃窦 G 细胞分泌 Gas，从而减少胃

酸的分泌，起到抗溃疡的治疗作用，且超微粉组

大鼠血清的 Gas 明显低于普通粉组。 

前列腺素(prostaglandin，PG)是公认的胃黏膜

防御修复因子，可增加胃黏膜黏液分泌、促进表

面活性磷脂的释放及清除氧自由基等多种机制来

保护胃黏膜[9]，它还可以通过保护血管结构的完整

和维持正常血液供应，增加胃黏膜血流量，从而

减轻和防止酒精、强酸、强碱等对胃黏膜造成的

急性损伤[10]。PG 在消化系统广泛分布，主要为

PGE2 和 PGI2，由于 PGE2 和 PGI2 不稳定，所以

一般动物实验测定 6-keto-PGF1α 浓度代表 PGE2

和 PGI2 含量。EGF 能够刺激胃肠黏膜上皮中 DNA

和蛋白质合成、促进上皮细胞增生、改善胃黏膜

血循环和增强黏膜屏障，抑制胃酸分泌，在保持

黏膜完整和损伤修复过程中发挥着重要作用[11]。

通过升高消化性溃疡患者血清 EGF 水平，可有效

促进溃疡愈合[12-13]。本实验研究发现，党参普通

粉及超微粉组 6-keto-PGF1α、EGF 均明显高于模

型组，且超微粉组明显高于普通粉组。 

本实验结果显示，党参超微粉具有明显的抗

胃黏膜损伤作用，其对溃疡的抑制率比普通粉高

54%，这种作用的产生应该是超微粉中的有效成分

得到了 大的溶出，快速发挥作用，提高了 PG 的

含量，抑制 Gas 的泌酸作用，刺激胃黏膜合成释

放 EGF，从而发挥其保护胃黏膜的作用，加速溃

疡愈合。 
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