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摘要：目的  研究新疆软紫草多糖对小鼠宫颈癌 U14 生长的抑制作用。方法  建立小鼠宫颈癌 U14 实体瘤与腹水瘤两种

模型，观察软紫草多糖对实体瘤抑瘤率、胸腺和脾脏免疫器官重量和腹水瘤生命延长率的影响。结果  软紫草多糖 3 个

剂量组对 U14 实体瘤小鼠均具有明显的抑制作用(P<0.05)，对 U14 腹水瘤小鼠具有明显的延长存活期作用(P<0.05)，中剂

量组能明显增加 U14 实体瘤小鼠的脾指数，高、中剂量组能明显降低胸腺指数。结论  软紫草多糖对小鼠宫颈癌 U14 的

生长有一定的抑制作用。 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To investigate the effect of crude polysaccharides from Arnebia euchroma (Royle) Johnst(ARPS) 
anti-tumor of mice bearing uterine cervical carcinoma (U14) in vivo. METHODS  The effect of ARPS on the inhibition rate of 
solid tumor, thymus index, spleen index and the life span of ascites tumor were conducted with the experiment model in vivo of 
animal tumor. RESULTS  ARPS had obvious anti-tumor effects to U14-mice (P<0.05), could prolong U14-mice life, and 
medium dose group increased effect on spleen index (P<0.05), high and medium dose groups decreased effects on thymus index 
(P<0.05). CONCLUSION  The result indicated that ARPS could inhibited the development of U14 cervical cancer in mice.  
KEY WORDS: Arnebia euchroma (Royle) Johnst polysaccharide; U14; tumor inhibition in vivo 

 

紫草为紫草科植物新疆紫草 Arnebia euchroma 

(Royle) Johnst.或内蒙紫草 Arnebia guttata Bunge

的干燥根[1]。新疆紫草又称软紫草，主要分布于新

疆，为维吾尔医常用药材，具有凉血活血、解毒

透疹等功效，也是中医临床常用的清热解毒、凉

血止血药物。近几年研究结果表明，紫草不仅具

有杀菌抗炎[2]、护肝[3]、抗生育作用[4]，还具有抗

肿瘤[5]和延缓衰老、增强机体抵抗力[6]的作用，同

时，对紫草化学成分的研究也在逐步深入，但目

前对软紫草中水溶性成分——多糖的研究较少。

已有研究表明软紫草多糖 [Arnebia euchroma 

(Royle) Johnst polysaccharide，ARPS]具有免疫增

强功能，有明显抑制单纯性疱疹病毒、非特异性

抗炎作用[7]，但至今 ARPS 的体内抗肿瘤作用，尚

未见明确报道。目前国内外已经有多种活性多糖

在临床上用作抗肿瘤药物及抗肿瘤辅助药，用于

抗肿瘤的辅助治疗和减轻化疗的不良反应，因此，

研究 ARPS 的抗肿瘤活性，具有重要的现实意义。

为更好地开发利用新疆的紫草资源，同时也为

ARPS 的研究及其临床应用提供基础，本研究通过

建立荷瘤小鼠模型，观察 ARPS 对小鼠宫颈癌 U14

生长的抑制作用，为进一步的研究提供实验依据。 

1  材料 

1.1  实验药物 

软紫草采自新疆阿克苏地区(采集时间：10 月

下旬)，经石河子大学药学院李鹏副教授鉴定为紫

草科植物新疆紫草 Arnebia euchroma (Royle) 

Johnst 的干燥根。取软紫草粗粉(紫草粉碎后过二

号筛)，用 600 mL 石油醚(30~60 )℃ 脱脂 3 次，晾

干，然后加入 1 000 mL 蒸馏水加热提取数小时，

趁热过滤，重复 3 次。合并水提液并浓缩至原体

积的 1/4，加入 3 倍量无水乙醇，静置过夜后抽滤。
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将沉淀用无水乙醇、丙酮和乙醚依次洗涤，真空

干燥，即得粗 ARPS，苯酚-硫酸法紫外分光光度

计测定多糖含量为 25.36%，用生理盐水溶解为浓

度 100，200，300 mg·mL-1 溶液，过滤除菌，分装

后置 4 ℃保存备用。 

环磷酰胺(cyclophosphamide，CTX，江苏恒瑞

医药股份有限公司，批号：09020521，规格：200 

mg·支1)，用生理盐水配制成 40 mg·kg-1 溶液，现

配现用。 

1.2  肿瘤细胞株 

U14 细胞株：小鼠宫颈癌细胞株，新疆特种

植物药资源省部重点实验室保存。 

1.3  实验动物 

昆明种小鼠，♀♂各半，体重(20±2)g，由新

疆自治区实验动物研究中心提供，合格证号：

SCXK(新)2003-0002。分笼饲养，自由饮水和进食。 

2  方法 

2.1  ARPS 对 U14 实体瘤的抑制作用 

无菌条件下取接种第 7 天生长良好的 U14 荷

瘤腹水小鼠，抽吸乳白色腹水立即置无菌管中，

以注射用生理盐水按 1∶4 比例稀释成瘤细胞悬

液，并计数调整活瘤细胞浓度为 2×107 个·mL1。

取 60 只小鼠，♀♂各半，在小鼠右前肢腋下皮下

注射接种 0.2 mL 肿瘤细胞悬液，制成实体瘤实验

动物模型。接种次日称量，小鼠随机分为 5 组，

即空白对照组(灌胃给药与 ARPS 组等体积的生理

盐水)、阳性对照组(腹腔注射 CTX 40 mg·kg1，隔

日给药)[8]、ARPS 高、中、低剂量组(灌胃给药，

ARPS 剂量分别为 100，200，300 mg·kg1)，连续

给药 10 d，1 次·d1。末次给药 24 h 后称重，乙醚

麻醉后脱臼处死小鼠，剪开肿瘤部位，剥离瘤块，

用滤纸吸净其上液体，称瘤块重量，计算抑瘤率。

并且分离胸腺和脾脏，滤纸吸去表面残血，精密

称重，计算胸腺和脾脏指数。 

肿瘤生长抑制率/%= 

空白对照组平均瘤重

给药组平均瘤重空白对照组平均瘤重 
×100% 

脾脏指数=
g/

mg/

体重

脾脏重量  

胸腺指数=
g/

mg/

体重

胸腺重量  

2.2  ARPS 对腹水瘤宫颈癌 U14 小鼠生命延长时

间率试验 

无菌条件下取接种第 7 天生长良好的 U14 荷

瘤腹水小鼠，抽吸乳白色腹水立即置无菌管中，

以注射用生理盐水按 1∶4 比例稀释成瘤细胞悬

液，并计数调整活瘤细胞浓度为 2×107 个·mL-1。

每只小鼠腹腔注射 0.2 mL，次日称重、分成 5 组，

开始给药，按“2.1”项下给药剂量和方式，连续

给药 10 d，停药后观察小鼠存活天数，计算生命

延长率。 

生命延长率/%= 

对照组平均生存时间

对照组平均生存时间给药组平均生存时间
×100% 

2.3  数据处理 

结果均以 sx  表示，应用 SPSS 11.5 进行统

计学处理，各组均数之间比较进行 one-way 

ANOVA 检验和组间多重比较，判断有无显著性。 

3  结果与分析 

3.1  ARPS 的抑瘤作用 

ARPS 对 U14 移植性实体瘤的抑制与空白对

照组瘤重相比，实验组的高、中、低剂量组均有

显著抑制 U14 宫颈癌实体瘤生长的作用(P<0.05)，

结果见表 1。 

表 1  ARPS 对小鼠体内移植性实体瘤 U14 的抑制作用 

Tab 1  Effects of ARPS on the growth of U14 

体重/g 
组  别 

剂量/

mg·kg1
初 末 

瘤重/g 
抑瘤

率/%

空白对照组  21.21±0.73 26.00±2.42 2.94±0.402) 

阳性对照组 40 20.06±1.33 25.30±3.05 1.32±0.391) 55.10

ARPS 低剂量组 100 20.64±1.02 26.04±2.07 1.49±0.321) 49.32

ARPS 中剂量组 200 21.11±0.86 26.88±2.68 1.41±0.281) 52.04

ARPS 高剂量组 300 20.35±1.09 26.12±2.46 1.66±0.371) 43.54

注：与空白组比较，1)P<0.05；与阳性对照组比较，2)P<0.05 

Note: Compared with control group, 1)P<0.05; compared with positive 
control group, 2)P<0.05  

3.2  ARPS 对荷瘤小鼠脾脏和胸腺指数的影响 

结果表明，与空白对照组比较，CTX 能明显

降低荷瘤小鼠脾指数(P<0.05)，使胸腺指数降低。

服用 ARPS 后，3 个剂量组荷瘤小鼠脾脏指数均高

于空白对照组，胸腺指数与空白对照组比较，中、

低剂量组有显著性差异(P<0.05)，结果见表 2。 

3.3  ARPS 对荷瘤小鼠生存时间的影响 

结果表明，与空白对照组比较，ARPS 3 个剂

量组对 U14 宫颈癌腹水瘤小鼠生命均具有明显的

延长作用(P<0.05)，且以 ARPS 高、中剂量组生命

延长率较为显著，结果见表 3。 
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表 2  ARPS 对 U14 小鼠胸腺指数和脾脏指数的影响 

Tab 2  Effects of ARPS on weight of immune organs  

组  别 
剂量/ 

mg·kg1 

脾脏指数/ 

mg·g1 

胸腺指数/ 

mg·g1 

空白对照组  10.51±1.672) 2.13±0.33 

阳性对照组 40 8.25±1.211) 1.81±0.33 

ARPS 低剂量组 100 12.24±1.772) 1.73±0.301) 

ARPS 中剂量组 200 13.02±2.781)2) 1.64±0.251) 

ARPS 高剂量组 300 12.16±1.312) 1.97±0.38 

注：与空白组比较，1)P<0.05；与阳性对照组比较，2)P<0.05 

Note: Compared with control group, 1)P<0.05; compared with positive 
control group, 2)P<0.05  

表 3  ARPS 对 U14 腹水瘤小鼠生存时间的影响 

Tab 3  Effects of ARPS on the life span of of U14 

数量/只 
组  别 

剂量/ 

mg·kg1 前 后 

平均生存 

时间/d 

生命延

长率/%

空白对照组  12 11 12.71±0.482) 82.06

阳性对照组 40 12 12 23.14±0.691) 82.06

ARPS 低剂量组 100 12 11 17.14±0.701)2) 34.85

ARPS 中剂量组 200 12 11 19.28±1.111)2) 51.69

ARPS 高剂量组 300 12 10 19.00±1.151)2) 49.49

注：与空白组比较，1)P<0.05；与阳性对照组比较，2)P <0.05 

Note: Compared with control group, 1)P<0.05; compared with positive 
control group, 2)P<0.05 

4  讨论  

本实验结果显示，服用 CTX 的阳性对照组虽

然有明显的抑瘤率，但小鼠在服药过程中体重增

加减少，皮毛不好；脾脏指数及胸腺指数明显低

于空白对照组，提示其在抑制肿瘤生长的同时，

对机体免疫器官和免疫功能有一定的抑制作用；

而服用 ARPS 后，在抑瘤率与阳性对照组差异不

明显的同时，没有 CTX 所致的脾脏萎缩等不良反

应，且显著提高荷瘤小鼠的脾脏指数，提示 ARPS

可促进小鼠的免疫作用。ARPS 对胸腺指数则有降

低趋势，其原因可能是 ARPS 能加速胸腺细胞向

脾脏和外周血释放，促使胸腺内成熟和较成熟的 T

细胞减少[9]。故可认为其胸腺缩小的趋势，不是免

疫抑制的结果，而是其增强机体细胞免疫功能的

机制之一。 

目前对肿瘤的治疗多采用放化疗方法，但由

于化疗药物在治疗疾病的同时，对机体正常组织

细胞也产生强烈的杀伤作用，如造成白细胞减少、

免疫器官萎缩、巨噬细胞吞噬功能降低等不良反

应，从而使肿瘤患者的自身免疫力进一步降低，

不但影响了化疗的效果，而且使治疗难以持续长

久的进行。近些年来，中药多糖日益受到关注，

目前已发现许多天然多糖有明显的抗肿瘤、免疫

调节、抗病毒等方面的活性，而且对正常细胞无

伤害[10-11]。本次试验表明，CTX 对小鼠 U14 宫颈

癌有明显的抑制作用，能明显延长 U14 腹水瘤小

鼠存活时间，但是对于小鼠体重的正常增长有一

定的影响，使胸腺指数和脾脏指数明显下降；采

用不同剂量的 ARPS 进行干预后，结果显示其高、

中、低 3 个剂量组的小鼠在实验结束时瘤重均低

于空白对照组(P<0.05)，且抑瘤率均高于中药疗效

评价中规定的指标(抑瘤率 30%以上)[12]。其中

ARPS 高、中剂量组对 U14 宫颈癌腹水瘤小鼠生

存时间作用较为显著，表现出较强的抗腹水瘤作

用，这可能与 ARPS 增强脾脏中 T 细胞的数量和 T

淋巴细胞的功能，促进 T 淋巴细胞的免疫应答作

用[13]，增强免疫功能有关；同时，ARPS 可以提高

荷瘤小鼠红细胞膜流动性和带 3 蛋白含量，使红

细胞更好地发挥体内天然的免疫功能[14]，在机体

抗肿瘤中起到重要的作用。 

综上所述，ARPS 在 U14 宫颈癌小鼠体内具

有明显的抗肿瘤作用，这对癌症的治疗具有重要

的意义，但本试验仅对 ARPS 的抗肿瘤作用进行

了浅层研究，ARPS 是否具有增效减毒的双重作

用，具体是通过哪条途径发生了抗肿瘤作用尚未

明确，因此，需要对 ARPS 的抗肿瘤作用机制进

行深层次的研究。 
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黄芪提取物对大鼠局灶性脑缺血再灌注血脑屏障损伤的影响 
 

黄茸茸 1，李卫平 2*，李维祖 2
(1.安徽新华学院药学院，合肥 230088；2.安徽医科大学基础医学院药理教研室，合肥 230038) 

 
摘要：目的  研究黄芪提取物(extract of astragalus，EA)对大鼠局灶性脑缺血(MCAO)再灌注的血脑屏障损伤的影响。方

法  采用线栓法制备 MCAO 再灌注模型，观察 EA 对缺血再灌注大鼠的神经功能障碍、脑梗死体积和脑含水量、外周血

循环内皮细胞(CEC)含量、缺血脑组织中细胞间粘附分子(ICAM-1)的表达、缺血侧脑组织皮质血脑屏障超微结构的病理

学变化的影响。结果  EA80 mg·kg1，EA(40，80 mg·kg1)、EA(20，40，80 mg·kg1)可分别改善缺血再灌注 2，8，24 h

大鼠的神经功能障碍；能明显降低外周血中的 CEC 含量，明显减轻缺血脑组织的脑水肿和脑梗死体积，对脑缺血再灌注

后血脑屏障超微结构的病理改变有一定的改善作用；能减少 ICAM-1 免疫反应阳性血管数。结论  EA 对局灶性脑缺血再

灌注损伤大鼠有一定的保护作用，作用机制可能与其保护血管内皮细胞，减轻脑缺血再灌注后的血脑屏障损伤有关。 

关键词：黄芪提取物；局脑缺血；再灌注损伤；血脑屏障；ICAM-1；血循环内皮细胞 
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Effect of Extract of Astragalus on Alterations of Blood Brain Barrier Induced by Local Cerebral 
Ischemia-reperfusion Injury 
 
HUANG Rongrong1, LI Weiping2*, LI Weizu2(1.College of Pharmacy, Anhui Xinhua University, Hefei 230088, China; 

2.Parmacology Teaching and Research, College of Basic Medical, Anhui Medical University, Hefei 230038, China) 
 
ABSTRACT: OBJECTIVE  To study the effect of extract of astragalus (EA) on alterations of blood brain barrier after local 
cerebral ischemia-reperfusion injury in rats. METHODS  Middle cerebral artery occlusion (MCAO) was used to make local 
cerebral ischemia-reperfusion model with intravascular nylon filament occlusion. The neurological function score, brain edema 
and infarct volume, the counts of peripheral blood circulating cells, the expression of intercellular adhesion molecule-1, 
pathological changes in blood-brain barrier ultrastructure in rats after focal cerebral ischemia-reperfusion were observed. 

RESULTS  EA 80 mg·kg1 decreased the neurological function score; EA(40 and 80 mg·kg1) reduced brain edema and infarct 
volume, the counts of peripheral blood circulating cells, pathological changes in blood-brain barrier ultrastructure; EA(20, 40 and 

80 mg·kg1) decreased the expression of intercellular adhesion molecule-1 in brain tissue. CONCLUSION  EA has protective 
effects against cerebral ischemia reperfusion injuries, the mechanism may be related with reducing BBB injury induced by local 
cerebral ischemia-reperfusion. 
KEY WORDS: extract of astragalus; local cerebral ischemia; reperfusion injury; blood-brain barrier; intercellular adhesion 
molecule-1; peripheral blood circulating cells 
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