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体机制有待进一步探讨。 

本实验结果表明依达拉奉注射液对 AD 大鼠的

学习记忆能力的改善确实有显著作用，对痴呆大鼠

的信息获取能力和信息贮存能力都有明显的改善

作用，能有效抑制 AD 大鼠海马内 APP mRNA695

的水平。提示依达拉奉可通过下调 APP mRNA695

的基因表达，从而有效抑制 A启动的炎症和免疫

联级反应，改善 AD 的病理过程。对大鼠海马 APP

基因表达的下调，提示依达拉奉治疗 AD 可通过多

系统、多层次作用机制而发挥功效。 
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款冬花不同提取物对豚鼠离体回肠收缩作用的研究 
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摘要：目的  研究比较款冬花各个不同提取物对豚鼠离体回肠收缩的作用。方法  通过石油醚、乙酸乙酯、CO2 超临界

萃取等方法制备款冬花多个提取物，将离体豚鼠回肠悬吊于克-亨试液中，观察给药后豚鼠回肠的收缩作用，计算豚鼠回

肠收缩幅度抑制率。结果  款冬花各个不同提取物均能降低组胺引起的豚鼠离体回肠收缩幅度。结论  款冬花各个提取

物能明显抑制豚鼠回肠收缩运动。 
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Study the Effects of Different Extracts of Tussilago Farara L. on the Contraction of Isolated Ileum of 
Guinea Pig 
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2.Zhejiang Research Institute of Traditional Chinese Medicine Co. Ltd, Hangzhou 310023, China) 
 
ABSTRACT: OBJECTIVE  To investigate and compare the effect of different extracts of Tussilago farara L. on the contraction 
of isolated ileum of guinea pig. METHODS  By the method of petroleum, acetoacetate and supercritical CO2 , the Tussilago 
Farara L. was extracted Isolated ileum of guinea pig was put in K-H solution. The contraction extent of isolated ileum was observed. 
Inhibition ratio of the contraction extent was calculated. RESULTS  Different extracts of Tussilago Farara L. decreased the 
contraction extent of isolated ileum of guinea pig cased by histamine. CONCLUSION  The extracts of Tussilago Farara L. 
significantly inhibited the contraction of isolated ileum of guinea pig . 
KEY WORDS: Tussilago Farara L; isolated guinea pig ileum; histamine 

  

款冬花(Tussilago Farara L.)为菊科植物款冬的

干燥花蕾，又名冬花、九九花等。中国药典 2005

年版收载，款冬花性温，味辛、微苦，具有润肺下

气，止咳化痰等功能，用于新久咳嗽，喘咳痰多，
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劳嗽咳血，款冬花为止咳化痰良药，临床应用疗效

显著。本研究探讨款冬花各个不同提取物拮抗组胺

作用强弱，为款冬花抗过敏性鼻炎有效部位药效筛

选提供基础。 

1  材料与方法 

1.1  药材 

款冬花药材：购于安徽新兴中药材饮片有限公

司，批号：20080508，经浙江省中药研究所有限公

司夏正燕工程师鉴定为款冬花 Tussilago Farara L.。 

1.2  药品 

组胺(histamine，批号：1703，上海丽珠东风生

物技术有限公司)；扑尔敏(马来酸氯苯那敏注射液，

批号：07051413，无锡市第七制药有限公司)；聚氧

乙烯蓖麻油缩合物(cremophor BL，运宏化工制剂辅

料有限公司)；克-亨试液(NaCl 6.92g，KCl 0.35g，

MgSO4·7H2O 0.29 g，KH2PO4 0.16 g，NaHCO3 2.1 g，

CaCl 0.28 g，葡萄糖 2.0 g，用蒸馏水配成 1 000 mL

溶液)。 

1.3  动物 

豚鼠，清洁级，♀♂兼用，体重(250±20)g，购

自浙江省医学科学院实验动物中心，合格证号：

SCXK(苏)2004-0003。 

1.4  主要仪器 

MD2000 Superlab 生物信号采集分析系统(江

苏生物医学工程学会医电研究所)；HA221-40-08 超

临界萃取装置(江苏南通华安超临界萃取有限公

司)。  

2  方法与结果 

2.1  款冬花不同提取物的制备 

2.1.1  款冬花 95%乙醇、石油醚与乙酸乙酯提取物

的制备  款冬花药材粗粉 95%乙醇回流提取，回收

溶剂至无醇味得 95%乙醇提取物，取部分 95%乙醇

提取物，加水混悬，用石油醚、乙酸乙酯分别萃取，

回收溶剂，分别得石油醚提取物和乙酸乙酯提取

物。 

2.1.2  款冬花 CO2 超临界提取物的制备  款冬花

药材粗粉置超临界萃取釜中，将 CO2 冷却后由高压

泵加压到预定压力，选择所要求的萃取条件(萃取釜

温度 40 ℃，分离釜温度 30 ℃，CO2 流速 48 kg·h1，

压力 20 MPa，萃取时间 5 h)萃取，得淡黄色超临界

提取物。 

取部分超临界提取物经水蒸汽蒸馏，得款冬花

超临界挥发油提取物，剩余水溶液经正己烷萃取，

回收正己烷，得超临界正己烷提取物。款冬花各提

取物得率见表 1。 

表 1  款冬花各提取物的得率 

Tab 1  The extract yielding rate of the Tussilago Farara L. 
extracts 

样品 得膏率/% 

95%乙醇提取物 13.8 

石油醚提取物 1.28 

乙酸乙酯提取物 2.59 

超临界提取物 1.72 

超临界挥发油提取物 0.11 

超临界正己烷提取物 1.32 

2.2  溶液的配制 

2.2.1  样品溶液的配制  上述提取物分别加入蓖

麻油 1.7 g，加蒸馏水，研磨，配置成乳液。石油醚

提取物和乙酸乙酯提取物配制成 1 mL 含生药 0.75 

g、1.5 g 和 3.0 g 的低、中、高剂量的样品溶液，其

余提取物配制成 1 mL 含生药 3.0 g 的样品溶液，置

4 ℃冰箱备用。 

2.2.2  蓖麻油空白溶液的配制  取与样品溶液等

量的蓖麻油，加入蒸馏水，配制成 0.067 g·mL1 蓖

麻油空白溶液，置 4 ℃冰箱备用。 

2.2.3  扑尔敏溶液的配制   取注射用扑尔敏一

支，用蒸馏水配制成 0.06 mg·mL1 溶液，置 4 ℃

冰箱备用。 

2.2.4  组胺溶液的配制  取组胺，用蒸馏水配制成

0.05 mg·mL1 溶液，置 4 ℃冰箱备用。 

2.3  款冬花不同提取物对组胺所致豚鼠离体回肠

收缩作用 

2.3.1  豚鼠回肠标本的制备[1-3]  豚鼠禁食12 h，饮

水不限，击后脑处死后，剖腹，在距回盲部1 cm处

剪断，取出回肠约10 cm左右一段，放入预冷克-亨

液中，沿肠壁除去肠系膜，用注射器向肠腔注入克 -

亨液冲洗，剪成长1.5 ~2 cm的标本。将标本浸置于

含20 mL 温度为(37±0.5)℃克-亨液的麦氏浴槽中，

持续通氧气，一端固定于通气钩上，另一端连接固

定于肌张力换能器上并引至计算机接口，标本初负

荷2 g，调整张力换能器及MD2000 Superlab 生物信

号采集分析系统，记录回肠段自发收缩，待回肠段

收缩稳定后进行实验。 

2.3.2  模型的建立  取正常回肠，如上述回肠标本

制备，待回肠收缩曲线稳定后，记录回肠自发收缩
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活动5 min平均张力，以此为正常对照组，加入组胺

20 μL，达 大收缩稳定后，记录加入组胺后5 min

的平均张力为模型组，正常回肠加入组胺前与加入

组胺后有显著性差异(P<0.05)，表明模型制备成功，

结果见表2。 

表 2  豚鼠回肠肌张力变化(n=8， sx  ) 

Tab 2  The change of the contraction of isolated ileum of 

guinea pig(n=8， sx  ) 

组  别 收缩张力 

正常对照组 1.98±0.05 

模型组 2.24±0.041) 

注：与正常对照组比较，1)P<0.05 

Note: Compared with normal control group, 1)P<0.05 

2.3.3  溶剂对模型建立的影响  取正常回肠，如上

述方法制备离体回肠标本，待回肠收缩曲线稳定

后，加入组胺20 μL，达 大收缩稳定后，加入蓖

麻油溶液，记录加入组胺20 μL后5 min的平均张力

为模型组，加入蓖麻油溶液后5 min的平均张力为溶

剂对照组，模型组与溶剂对照组无显著性差异

(P>0.05)，表明蓖麻油溶液对豚鼠离体回肠的收缩

无干扰作用，结果见表3。 

表 3  蓖麻油溶剂对离体豚鼠回肠收缩的比较 

Tab 3  Effect of castor oil solvent on contraction of isolated 
ileum of guinea pig 

组  别 收缩张力 

模型组 2.23±0.05 

溶剂对照组 2.20±0.061) 

注：与模型组比较，1)P>0.05 

Note: Compared with model group, 1)P>0.05 

2.3.4  给药剂量、分组及途径  实验分扑尔敏组、

款冬花95%乙醇提取物组、石油醚提取物低、中、

高剂量组、乙酸乙酯提取物低、中、高剂量组、超

临界提取物组、超临界挥发油提取物组和超临界正

己烷提取物组。取正常回肠，如上述回肠标本制备，

待回肠收缩曲线稳定后，加入组胺20 μL，达 大

收缩时，分别加入扑尔敏溶液20 μL及不同提取物

样品溶液，对照组加入组胺后给予等容量的蓖麻油

溶液，观察并记录加组胺后以及给药后5 min的平均

张力，求出抑制率。按以下公式计算其抑制率： 

抑制率=(给药前张力给药后张力) /给药前张

力×100% 

2.3.5  数据处理  采用SPSS16.0软件处理，各组数

据以 sx  表示，样本比较采用t检验。 

2.4  结果 

2.4.1  款冬花提取物对组胺所致豚鼠离体回肠收

缩曲线  组胺能够刺激平滑肌收缩，引起肌张力升

高，款冬花不同提取物能拮抗组胺引起的离体回肠

痉挛，主要表现为肌张力显著下降。但离体回肠描

记曲线显示，组胺致离体回肠肌张力升高后，加入

款冬花不同提取物，款冬花各提取物与扑尔敏相

比，离体豚鼠回肠肌张力先呈短暂的上升后迅速下

降，而扑尔敏组则直接降低组胺致离体回肠肌张力

升高，见图1。 

 

 
 

图 1  款冬花不同提物对组胺所致离体豚鼠回肠收缩曲线 
A扑尔敏组；B95%乙醇提取物组；C石油醚提取物组；D乙酸乙酯

提取物组；E超临界提取物组；F超临界正己烷提取物组；G超临界

挥发油提取物组 

Fig 1  The contraction curve of isolated ileum of guinea pig 
cased by histamie from the different extracts of Tussilago 
Farara L. 
Apuermin group; B95% ethanol extract group; Cpetroleum ether extract 

group; Dacetoacetate extract group; Esupercritical CO2 extract group; F 

supercritical CO2 N-hexane extract group; G supercritical CO2 essential oil 
extract group 

2.4.2  款冬花不同提取物对组胺所致豚鼠离体回

肠收缩作用  款冬花不同提取物均可降低组胺致

豚鼠离体回肠肌张力升高，与对照组相比有显著性

差异(P<0.05)；与扑尔敏组比较，超临界挥发油提

取物有显著性差异(P<0.05)，其它各组无明显差异；

款冬花不同提取物能拮抗组胺引起的痉挛，主要表
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现为收缩幅度减弱，肌张力显著下降，款冬花95%

乙醇提取物组、石油醚高剂量组、乙酸乙酯高剂量

组、超临界提取物组、超临界正己烷提取物组的拮

抗作用无显著性差异(P>0.05)；石油醚提取物高剂

量与中、低剂量组有显著差异(P<0.05)；乙酸乙酯

提取物高剂量与中、低剂量组有显著性差异

(P<0.05)；超临界提取物组、超临界正己烷提取物

组与挥发油组有显著性差异(P<0.05)，结果见表4。 

表 4  款冬花不同提取物对组胺离体豚鼠回肠收缩作用(n=8， sx  ) 

Tab 4  The contraction effect of the different extracts of Tussilago Farara L. on isolated ileum of guinea pig(n=8， sx  ) 

收缩张力/g 
组  别 终浓度/mg·mL1 

给药前 给药后 
抑制率/% 

对照组  2.21±0.30 2.16±0.28 2.26±1.41 

扑尔敏                      0.06×103 2.22±0.32 1.34±0.201) 39.60±9.81 

95%乙醇提取物 3 2.45±0.43 1.23±0.361) 49.78±11.15 

石油醚提取物低剂量 0.75 2.05±0.23 1.51±0.231) 26.34±2.21 

石油醚提取物中剂量 1.5 2.10±0.31 1.52±0.211) 27.62±17.16 

石油醚提取物高剂量 3 2.50±0.32 1.26±0.211) 49.59±16.75 

乙酸乙酯提取物低剂量 0.75 2.00±0.32 1.53±0.311) 23.50±7.44 

乙酸乙酯提取物中剂量 1.5 2.01±0.27 1.21±0.391) 39.80±18.98 

乙酸乙酯提取物高剂量 3 2.20±0.29 1.10±0.381) 49.70±17.70 

超临界提取物 3 2.08 ± 0.31 1.28±0.241) 38.46±7.67 

超临界挥发油提取物 3 1.79±0.25 1.58 ±0.231)2) 11.73±7.67 

超临界正己烷提取物 3 1.82±0.27 1.31±0.241) 28.02±7.70 

注：与对照组比较，1)P<0.05，与扑尔敏组比较，2)P<0.05 

Note: Compared with control group, 1)P<0.05; Compared with puermin group, 2)P<0.05 

3  讨论 

临床上常用款冬花醇浸膏治疗哮喘，复方款

冬花注射液治疗慢性气管炎。本研究表明，款冬

花各个提取物均能降低组胺对豚鼠离体回肠的强

烈兴奋收缩作用。溶剂极性由弱到强，石油醚<正

己烷(与 CO2 超临界相近)<乙酸乙酯<95%乙醇，各

种溶剂提取物对豚鼠离体回肠抑制作用的结果为

款冬花 95%乙醇提取物、石油醚提取物、乙酸乙

酯提取物无明显差异，表明款冬花抑制豚鼠回肠

收缩的主要是脂溶性成分。通过对款冬花不同提

取物中总黄酮含量的测定与款冬花不同提取物指

纹图谱分析，研究发现款冬花 95%乙醇提取物、

乙酸乙酯提取物中总黄酮高于其他提取物；款冬

花石油醚提取物与超临界提取物主要含有萜类化

合物，黄酮含量较低。但是从提取工艺的可行性

考察，CO2 超临界提取方法优于其它提取方法，在

下一步研究中可通过对 CO2 超临界工艺优化得到

与预期结果相近的产物。 

组胺致豚鼠离体回肠肌张力升高后，加入款冬

花不同提取物，款冬花各提取物与扑尔敏相比，离

体豚鼠回肠肌张力先呈短暂的上升后迅速下降，而

扑尔敏组则直接降低组胺致离体回肠肌张力升高，

可能是款冬花不同提取物含有的成份较复杂，某种

成份导致了豚鼠回肠肌张力短暂上升。在进一步研

究中应对款冬花超临界提取物分离纯化与工艺考

察，以期得到可直接抵抗组胺致离体豚鼠回肠肌张

力升高的款冬花提取物。  
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