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丹酚酸 B 静脉注射对麻醉犬血流动力学的影响 
 

张良，喻斌，袁冬平，徐立，沈祥春，方泰惠(南京中医药大学药学院药理教研室，南京 210046) 

 
摘要：目的  观察注射用丹酚酸B对麻醉犬血流动力学的作用。方法  分别以0.8,1.6,3.2.0 mg·kg-1原料(低、中、高剂量)

静脉注射给予麻醉开胸犬,观察给药后血压与心率、心输出量与冠脉流量(CBF)、左室内压等血流动力学指标的变化。结

果  丹酚酸B 3.2 mg·kg-1组对舒张压(DAP) 、平均动脉压(MAP)有降压作用,对心率(HR)有减慢趋势,在给药后30 min内与

对照组比较差异显著; 丹酚酸B高剂量组能明显增加CBF，在给药后15 min内与对照组比较差异显著；丹酚酸B高剂量组

能明显降低左心室舒张末期压力(LVEDP)，在给药后15 min内与对照组比较差异显著。结论  丹酚酸B注射途径给药能改

善麻醉犬血流动力学，调节心脏的功能,具有一定的临床治疗作用。 
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Effects of Salvianolic Acid B Injection on Hemodynamic Ariables in Anaesthetized Open-chest Dogs in Vivo 
 
ZHANG Liang, YU Bin, YUAN Dongping, XU Li, SHEN Xiangchun, FANG Taihui(Department of Pharmacology, 
Nanjing University of Chinese Medicine, Nanjing 210046, China) 
 
ABSTRACT:OBJECTIVE  To investigate hemodynamic ariables in anaesthetized open-chest dogs after the intravenous 
injection of salvianolic acid B. METHODS  The hemodynamic ariables of open-chest dogs were observed after intravenous 
injection of salvianolic acid B (SAL-B) at doses of 0.8, 1.6, 3.2 mg·kg-1. RESULTS  3.2 mg·kg-1 SAL-B had the potency of 

decreasing the DAP, MAP, and HR of the experimental dogs in first 30 minutes, 3.2 mg·kg-1 of SAL-B significantly increased 
CBF and decreased LVEDP of the experimental dogs. And these test results in experimental group were significantly different 
from those in control group at some time points. CONCLUSIONS  SAL-B has effect of improving cardiac function, which 
indicates SAL-B has a well perspective of clinical value. 
KEYWORDS:coronary disease; cardiac muscle ischemia; dogs; hemodynamics; salvianolic acid B; intravenous injection 

 

丹参(Radix Salviae Miltiorrhizae)为唇型科植物

丹参(Salviaemiltiorrhiza Bunge)的干燥根及根茎，功

能祛瘀止痛，活血通经，清心除烦，主治用于月经

不调，经闭痛经，瘾积聚，胸腹刺痛，疮疡肿痛，

心烦不眠;肝脾肿大，心绞痛等。丹参注射液临床用

于治疗缺血性心脑血管疾病[1]。丹酚酸B (salvianolic 

acid B)是丹参水溶性成分，其 突出的作用特点是

具有很强的清除自由基和抗氧化作用[2]。多项研究

则显示丹酚酸B与丹参注射液对大鼠急性心肌梗死

具有保护作用[3]。本试验通过对正常麻醉开胸犬血

流动力学变化的研究,为丹酚酸 B 的临床应用提供

药效实验依据。 

1  材料与方法 

1.1  药品与试剂 

丹酚酸 B 原料(南京虹桥医药技术研究所，批

号：050407，含量≥99%)；丹参注射液(1.5 g·mL-1，

正大青春宝药业有限公司，批号：0605202)；肝素

钠注射液(常州生物千红制药有限公司，批号：

050512)；戊巴比妥钠(北京化学试剂公司，批号：

050602)。 

1.2  实验仪器 

RM-6000八道生理记录仪及附件(日本NIHON 

KOHDEN公司)；OM.MFV3100 /3200电磁流量计

(日本N IHON KOHDEN公司)；DH140人工呼吸器

(浙江医科大学医学仪器实验厂)；BT01-100型恒流

泵(保定兰格恒流泵有限公司)。 

1.3  实验动物 

杂种犬25只，体重7～10 kg，♀♂兼用，由南

京中医药大学动物中心收购，实验动物使用许可证

号：SYXK(苏)2005-0009，试验前在该中心驯养,

经严格检疫及驱虫后，用于该项实验。 

1.4  实验方法 

取25只犬，♀♂兼用,随机分为5组，每组5只，

即：①生理盐水组：给予等容积生理盐水；②阳

性组丹参注射液1 500 mg·kg-1。③低剂量组：丹酚

酸B 0.8 mg ·kg-1；④中剂量组：丹酚酸B 1.6 

mg·kg-1；⑤高剂量组：丹酚酸B 3.2 mg·kg-1。将各

组动物所用药物溶于0.9%氯化钠注射液中，给药
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容积为1 mL·kg-1。 

参考文献方法 [4-5] ，用 3％戊巴比妥钠 30 

mg·kg-1前肢皮下头静脉麻醉，背位固定于手术台

上，剪去颈部、胸部和左后肢内侧的毛。分离气管

并插入气管插管；分离股静脉插入静脉插管，缓慢

恒速输入生理盐水(约1 mL·min-1)；分离股动脉插

入动脉插管(管内充满 500 u·mL-1的肝素生理盐

水)，以测量动脉血压。人工呼吸下，于第4肋间开

胸，剪开心包膜，缝于胸壁，分离升主动脉根部和

左冠状动脉前降支，放置适宜内径的电磁血流量计

探头(12 mm，2 mm)，连接于电磁血流量计上测量

心输出量(CO)和冠脉流量(CBF)。将左心室插管(管

内充满肝素生理盐水)经左心室心尖部创口插入左

心室内，测量左室内压(LVSP)、左室舒张末期压力

(LVEDP)、室内压 大上升速率(LVdp/dtmax)；将

针状电极插入犬四肢皮下，记录心电图(ECG)。待

稳定后，用恒流泵经股静脉给药(1 mL·min-1)，直

接记录动脉收缩压(SAP)、舒张压(DAP)、平均动

脉压(MAP)、心率(HR)、CO、CBF，并于八道生

理记录仪上描记ECG、LVSP、LVEDP。 

1.5  统计方法 

所有数据以均数±标准差以( sx  )表示。以不

同观察时间的实测值进行给药前后自身比较, 其

变化百分率进行组间比较, 以t检验判断其显著性。

P <0.05为具有统计学意义。 

2  实验结果 

2.1  丹酚酸 B 对麻醉犬血压和心率的影响 

丹酚酸 B 各剂量组对麻醉犬各时间点 SAP 无

明显影响；但在高剂量组给药后 1，5，15 min 均

能降低麻醉犬的 DAP，减慢心率，90 min 以内各

时间点均降低 MAP；中剂量组给药后 1，5 min 亦

可降低麻醉犬的 DAP，减慢心率，5，15 min 可降

低 MAP。上述指标变化与生理盐水组比较有显著

差异(P <0.05，P <0.01)。结果见表 1，2，3。

表 1 丹酚酸 B 对麻醉犬舒张压(DAP)的影响( sx  , n=5) 

Tab 1 Effect of salvianolic acid B on DAP of anaesthetized open-chest dogs in vivo ( sx  , n=5)  

给药后/kPa 
组别 给药前/kPa 

1 min 5 min 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

生理盐水组 12.82±0.71 12.79±0.57 12.74±0.54 12.71±0.39 12.77±0.52 12.74±0.55 12.87±0.74 12.82±0.63

变化率/%  -0.15±1.74 -0.55±2.07 -0.71±2.84 -0.35±1.77 -0.56±1.65 0.41±0.91 0.04±1.96

阳性组 13.25±0.80 12.26±1.27 12.16±1.37 12.37±1.35 12.48±1.34 12.42±1.21 12.77±1.01 12.40±1.33

变化率/%  -7.54±5.831) -8.36±6.911) -6.73±7.13 -5.93±6.86 -6.27±6.55 -3.63±4.74 -6.54±6.50

低剂量组 12.66±0.70 12.66±0.63 12.50±0.68 12.56±0.58 12.48±0.57 12.48±0.50 12.66±0.64 12.87±0.72

变化率/%  0.04±2.15 -1.24±2.23 -0.79±1.75 -1.42±1.88 -1.38±2.78 0.02±0.76 1.69±1.70

中剂量组 12.61±1.43 11.97±1.18 11.89±1.30 12.08±1.15 12.21±0.96 12.42±1.04 12.48±1.37 12.34±1.27

变化率/%  -4.88±3.29 1) -5.63±2.85 1) -4.01±3.07 -2.83±3.83 -1.18±3.47 -1.00±2.22 -2.01±1.47

高剂量组 13.19±0.84 12.45±1.01 12.26±1.07 12.29±0.90 12.42±1.21 12.53±0.66 12.69±0.64 12.58±0.58

变化率/%  -5.69±3.59 1) -7.13±3.931) -6.85±3.80 1) -5.95±5.17 -4.90±4.52 -3.66±5.06 -4.43±5.41

注：与生理盐水组比较, 1)P＜0.05 

Note:Compared with control group, 1)P＜0.05 

表 2  丹酚酸 B 对麻醉犬平均动脉压(MAP)的影响( sx  , n=5) 

Tab 2  Effect of salvianolic acid B on MAP of anaesthetized open-chest dogs in vivo ( sx  , n=5) 

给药后/kPa 
组  别 给药前/kPa 

1 min 5 min 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

生理盐水组 16.12±0.72 16.05±0.64 16.03±0.59 16.06±0.65 16.05±0.65 16.09±0.63 16.21±0.69 16.13±0.64 

变化率/%  -0.42±0.98 -0.52±1.19 -0.36±1.25 -0.43±0.71 -0.14±0.91 0.56±0.64 0.08±1.22 

阳性组 16.37±0.47 15.69±0.63 15.53±0.70 15.74±0.63 15.77±0.69 15.77±0.58 16.08±0.38 15.81±0.59 

变化率/%  -4.16±3.05 1) -5.08±3.62 1) -3.82±3.79 -3.62±3.52 -3.60±3.54 -1.75±2.59 -3.38±3.51 

低剂量组 15.92±0.26 15.92±0.27 15.79±0.36 15.78±0.35 15.77±0.30 15.84±0.21 15.93±0.23 16.06±0.28 

变化率/%  0.01±1.68 -0.84±1.32 -0.90±0.90 -0.95±0.76 -0.55±1.05 0.06±0.53 0.84±1.21 

中剂量组 16.00±1.26 15.55±1.06 15.47±1.03 15.55±1.01 15.63±0.81 15.84±0.92 15.83±1.11 15.82±0.94 

变化率/%  -2.70±2.07 -3.19±1.861) -2.68±1.64 1) -2.11±2.72 -0.81±2.28 -0.99±1.92 -0.99±1.97 

高剂量组 16.40±0.78 15.76±1.01 15.66±0.97 15.72±0.80 15.79±1.00 15.92±0.74 16.03±0.70 15.93±0.64 

变化率/%  -4.00±2.002) -4.58±2.25 2) -4.16±1.85 2) -3.78±2.30 1) -2.94±2.51 1) -2.23±2.50 1) -2.80±2.95 

注：与生理盐水组比较, 1)P＜0.05, 2)P＜0.01 

Note: Compared with control group, 1)P＜0.05, 2)P＜0.01 
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表3  丹酚酸B对麻醉犬心率(HR)的影响( sx  , n=5) 

Tab 3 Effect of salvianolic acid B on HR of anaesthetized open-chest dogs in vivo ( sx  , n=5) 

给药后/次·min-1 
组  别 

给药前 

/次·min-1 1 min 5 min 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

生理盐水组 170.00±18.34 169.60±19.24 168.20±19.36 167.20±19.72 168.40±17.27 168.40±18.27 168.60±17.74 168.40±18.97

变化率/%  -0.28±0.78 -1.11±1.08 -1.72±1.73 -0.88±1.44 -0.95±0.34 -0.79±0.98 -0.98±1.07 

阳性组 170.20±6.46 167.60±6.23 163.60±9.61 162.40±7.70 164.60±9.24 169.80±4.66 172.20±5.45 172.00±7.25 

变化率/%  -1.52±0.301) -3.93±2.38 1) -4.60±2.001) -3.34±2.10 -0.17±2.90 1.24±3.67 1.08±3.05 

低剂量组 166.00±6.60 165.80±7.26 165.40±6.80 164.80±6.46 163.40±6.69 163.20±4.97 163.20±4.55 163.60±3.78 

变化率/%  -0.13±0.66 -0.36±0.69 -0.71±1.88 -1.55±1.90 -1.65±1.26 -1.65±1.36 -1.39±1.95 

中剂量组 174.80±10.80 170.80±12.52 168.40±13.01 170.80±15.39 169.60±15.40 170.80±15.01 171.00±13.91 170.00±13.29

变化率/%  -2.34±1.611) -3.73±2.101) -2.41±3.66 -3.10±3.89 -2.37±4.40 -2.25±3.23 -2.82±2.15 

高剂量组 175.40±13.50 169.60±16.23 166.60±16.99 166.80±15.51 171.20±16.35 171.80±17.02 170.60±16.77 171.80±16.68

变化率/%  -3.41±2.01 1) -5.15±2.74 1) -4.99±1.76 1) -2.50±2.18 -2.18±3.05 -2.86±2.62 -2.15±3.25 

注：与生理盐水组比较, 1)P＜0.05 

Note: Compared with control group, 1)P＜0.05 

2.2  丹酚酸 B 对麻醉犬 CO、CBF 的影响 

丹酚酸B各剂量组对麻醉犬CO无显著影响(P 

>0.05)；但高剂量组在给药后 1，5，15 min 以内能

增加麻醉犬冠脉流量，与生理盐水对照组比较有显

著差异(P <0.05)。结果见表 4。

表 4  丹酚酸 B 对麻醉犬冠脉流量(CBF)的影响( sx  , n = 5) 

Tab 4  Effect of salvianolic acid B on CBF of anaesthetized open-chest dogs ( sx  , n = 5) 

给药后/ mL·min-1 
组别 

给药前 

/mL·min-1 1 min 5 min 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

生理盐水组 60.98±11.85 60.92±11.72 61.28±11.40 61.32±10.94 61.04±11.93 60.88±11.45 61.12±11.73 60.86±11.63 

变化率/%  -0.10±1.60 0.58±2.76 0.76±2.58 0.07±2.78 -0.10±2.57 0.24±2.14 -0.15±0.57 

阳性组 60.76±4.21 62.40±4.50 63.96±4.65 64.02±4.80 63.84±4.11 62.60±4.14 62.84±5.03 61.84±4.71 

变化率/%  2.69±1.60 1) 5.28±3.041) 5.36±2.891) 5.12±2.45 1) 3.07±2.24 3.39±3.43 1.75±2.25 

低剂量组 59.04±2.92 59.98±2.93 61.02±3.68 61.08±3.53 60.88±3.98 61.04±4.13 60.82±3.70 60.02±3.30 

变化率/%  1.60±0.39 3.31±1.44 3.44±2.21 3.06±2.30 3.32±2.53 2.98±1.75 1.65±2.02 

中剂量组 59.56±2.63 61.06±2.47 61.24±2.94 62.00±3.35 61.34±2.26 61.08±2.41 61.08±3.39 59.86±2.36 

变化率/%  2.53±0.711) 2.81±0.98 4.08±2.19 3.02±1.09 2.57±0.68 2.52±1.63 0.52±0.72 

高剂量组 59.76±2.70 61.28±2.92 62.60±2.70 59.76±3.59 61.78±3.52 61.58±3.66 61.32±4.24 61.04±3.75 

变化率/%  2.54±1.02 1) 4.77±1.37 1) 4.49±2.49 1) 3.34±1.61 2.99±1.68 2.54±3.27 2.09±2.13 

注：与生理盐水组比较, 1)P＜0.05 

Note:Compared with control group, 1)P＜0.05 
2.3  丹酚酸 B 对麻醉犬左心室泵血功能的影响 

丹酚酸 B 各剂量组对麻醉犬射血时间、LVSP

虽有缩短和降低的趋势，但与生理盐水组比较无显

著性差异(P >0.05)；高剂量组在给药后 15 min 以

内能降低 LVEDP，与生理盐水对照组比较有显著

差异(P <0.05，P <0.01)。

表 5  丹酚酸 B 麻醉犬左室舒张末期压(LVEDP)的影响(kPa, sx  , n=5) 

Tab 5  Effect of salvianolic acid B on LVEDP of anaesthetized open-chest dogs (kPa, sx  , n=5) 

给药后/kPa 
组别 给药前/kPa 

1 min 5 min 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

生理盐水组 3.14±0.24 3.33±0.19 3.33±0.19 3.33±0.19 3.38±0.26 3.33±0.19 3.33±0.19 3.33±0.19 

变化率/%  6.58±1.43 6.58±1.43 6.58±1.43 8.31±14.14 6.58±12.43 6.40±9.95 6.58±12.43 

阳性组 3.40±0.22 3.94±0.93 3.17±0.29 3.35±0.26 3.09±0.30 3.51±0.31 3.46±0.27 3.46±0.27 

变化率/%  14.71±20.58 -6.64±10.96 -1.6±3.49 -8.89±12.17 3.02±3.20 1.54±3.44 1.54±3.44 

低剂量组 2.79±0.68 3.09±0.71 2.90±0.88 3.11±0.95 2.98±0.81 3.01±0.85 3.03±0.84 3.01±0.87 

变化率/%  11.52±13.15 3.17±16.94 10.97±19.65 7.25±17.40 7.62±18.06 8.53±16.52 7.36±16.02 

中剂量组 1.84±0.54 1.78±0.66 1.92±0.67 1.78±0.60 1.85±0.77 1.84±0.63 1.86±0.68 1.89±0.52 

变化率/%  -4.20±6.25 3.42±9.91 -3.48±9.61 -1.40±12.64 -0.74±7.60 0.21±8.69 3.33±4.56 

高剂量组 3.35±0.51 3.27±0.44 3.18±0.66 3.22±0.51 3.22±0.51 3.22±0.51 3.27±0.45 3.25±0.29 

变化率/%  -2.14±0.961) -2.23±1.561) -4.0±0.652) -4.05±0.65 -4.05±0.65 -2.14±3.89 -2.38±6.52 

注：与生理盐水组比较, 1)P＜0.05, 2)P＜0.01 

Note: Compared with control group, 1)P＜0.05, 2)P＜0.01 
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3  讨论 

一般认为，心脏是除脑以外对缺氧 敏感的器

官, 心肌组织需氧量高, 大约是全身其他组织平均

需氧量的10倍, 心肌缺血和心肌缺氧具有病理上

的内在联系。冠心病患者冠状动脉往往存在粥样斑

块,由于冠脉血流自身代偿调节能力降低或由于其

他非特异性因素影响冠脉血供，就可能发生心绞痛

症状, 严重者可引发心肌梗死, 甚至猝死[6]。传统

中医理论认为，冠心病心绞痛属于“胸痹”、“心痛”

的范畴,临床上寒邪、瘀血是本病的主要病理因素,

寒凝心脉,营血运行失畅,血脉疲滞,故疼痛发生。现

代医学理论揭示冠心病、心绞痛发生的主要原因是

心肌组织氧的供需失衡。心肌供氧主要取决于冠脉

流量、冠脉灌注压和舒张时间等[7]，判断心肌氧耗

量的一个简单指标是心率与血压的乘积,由此可见,

心肌氧的供需平衡与血流动力学指标密切相关。因

此,血流动力学变化在冠心病心绞痛发病机制中起

重要作用,运动及情绪激动因血流动力学改变增加

心脏耗氧量而诱发心绞痛,减少冠状动脉供血亦导

致冠脉痉挛而引起心肌缺血。 

本课题组对丹酚酸B的药理活性及作用机制进

行了多项研究发现，丹酚酸B能显著改善H2O2对

HUVECs细胞形态学损伤，降低培养液中LDH活力，

而提高NO含量，降低MDA的含量，提示丹酚酸B

对冠脉内皮细胞损伤具有一定保护作用[8]。因此丹

酚酸B可能通过调节内皮细胞功能，改善冠脉血管

顺应性，从而降低血管阻力，增加缺血心肌的灌注，

达到治疗心肌缺血的效应。本实验结果表明,丹酚酸

B高剂量组、中剂量组在给药30 min以内均能降低麻

醉犬的DAP、MAP，减慢HR，在不明显增加CO的

前提下，高剂量组在给药后15 min以内能增加麻醉

犬CBF。丹酚酸B各剂量组对麻醉犬射血时间、LVS

有缩短和降低的趋势，但与生理盐水组比较无显著

性差异。高剂量组在给药后15 min以内能降低

LVEDP。提示丹酚酸B可舒张冠脉、增加心肌灌注量,

改善心肌供血、供氧功能,调节心脏血氧的供需平衡，

降低心脏负担，有利于心肌缺血性疾病的治疗。 
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黄连、吴茱萸不同配比对大鼠胃酸分泌及胃溃疡的影响 
 

张朔 1，张广财 2，焉巧娜 1，张振秋 1*
(1.辽宁中医药大学 药学院，辽宁 大连 116600；2.辽宁诺康生物制药有限公司，沈阳 110000) 

 
摘要：目的 比较黄连、吴茱萸不同配比对大鼠胃酸分泌和胃溃疡愈合治疗作用的影响，确定最佳配伍比例。方法 采

取幽门结扎法和无水乙醇灌胃法造大鼠的胃酸分泌及胃溃疡模型，观察黄连、吴茱萸不同配比对其的影响。结果 黄连、

吴茱萸各配比组均能不同程度的抑制大鼠胃酸分泌及溃疡指数，其中以 6∶1 实验组作用最强。结论 黄连、吴茱萸 6∶1

具有显著的抑制大鼠的胃酸分泌及抗溃疡作用，为最佳的配伍比例。 

作者简介：张朔，女，硕士研究生    Tel:15942028970    E-mail:guangcai1980@126.com       * 通信作者：张振秋，男，教授，博士生

导师    Tel: (0411)87586058     E-mail: zhangzhenqiu@sina.com 




