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卢敏，陈保汉（浙江永宁药业股份有限公司，浙江台州３１８０２０）

摘要：目的　 建立红药片中三七皂苷Ｒ１和人参皂苷Ｒｇ１的ＨＰＬＣ测定方法。方法　 采用Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ ＤＡＤ高效液相色谱仪，
Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ Ｃ１８色谱柱（２５ ｃｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ），乙腈０． １％磷酸（２０∶ ８０）为流动相，检测波长为２０３ ｎｍ，流速１ ｍＬ·ｍｉｎ －１。结果
三七皂苷Ｒ１在１． ２１６ ～ ９． ７２８ μｇ（ｒ ＝ ０． ９９９ ５），人参皂苷Ｒｇ１在３． ０３６ ～ １５． １８０ μｇ（ｒ ＝ ０． ９９９ １）内线性关系良好。三七皂苷
Ｒ１平均回收率为９８． ６％，ＲＳＤ ＝ １． ７％；人参皂苷Ｒｇ１平均回收率为１０１． ０％，ＲＳＤ ＝ １． ７％。结论　 该法简便、快速、准确，适
用于红药片中三七皂苷Ｒ１和人参皂苷Ｒｇ１的含量定量测定，有利于控制红药片质量。
关键词：红药片；高效液相色谱法
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　 　 红药片由三七、白芷、当归等组成，具活血止痛、
祛瘀生新作用，用于跌打损伤、瘀血肿痛、风湿麻木

等证。三七为方中君药。其中三七皂苷Ｒ１、人参皂
苷Ｒｇ１为三七的有效成份，为有效控制红药片的质
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量，本文建立了同时测定该制剂中三七皂苷Ｒ１及
人参皂苷Ｒｇ１含量的ＨＰＬＣ法。
１　 仪器与试药

Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ ＤＡＤ液相色谱仪，岛津ＵＶ － ２６０
紫外分光光度计。

三七皂苷Ｒ１（批号０７４５ － ２００７０７，供含量测定
用）、人参皂苷Ｒｇ１（批号０７０３ － ２００７０５，供含量测
定用）均由中国药品生物制品检定所提供。乙腈为
色谱纯，其余为分析纯。样品为实验室自制（批号：
０７０９０１、０７０９０２、０７０９０３、０７０９０４、０７０９０５、０７０９０６、
０７０９０７、０７０９０８、０７０９０９、０７０９１０）。
２　 方法与结果
２． １　 色谱条件

Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ Ｃ１８色谱柱（２５ ｃｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ）；
以乙腈０． １％磷酸（２０ ∶ ８０）为流动相；检测波长为
２０３ ｎｍ；流速为１ ｍＬ·ｍｉｎ －１。在此条件下能得到
较好分离，见图１。

图１　 图红药片、三七皂苷Ｒ１、人参皂苷Ｒｇ１、缺三七阴性样
品的ＨＰＬＣ图
Ａ －红药片；Ｂ －三七皂苷Ｒ１；Ｃ －人参皂苷Ｒｇ１；Ｄ －缺三七阴性
Ｆｉｇ １ 　 Ｔｈｅ ＨＰＬＣ ｃｈａｒｔ ｏｆ Ｈｏｎｇｙａｏ Ｔａｂｌｅｔｓ，Ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ
Ｒ１，Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１ ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｏｆ Ｐａｎａｘ ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ ｓａｍｐｌｅ
Ａ － Ｈｏｎｇｙａｏ Ｔａｂｌｅｔｓ；Ｂ － Ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒ１；Ｃ － Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１；Ｄ －
ｎｅｇａｔｉｖｅ ｏｆ Ｐａｎａｘ ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ

２． ２　 对照品溶液及供试品溶液制备
２． ２． １　 对照品溶液的制备　 精密称取以五氧化二
磷为干燥剂减压干燥２４ ｈ的三七皂苷Ｒ１、人参皂
苷Ｒｇ１对照品各适量，加甲醇制成每１ ｍＬ中各含
０． １５，０． ６ ｍｇ的溶液，即得。
２． ２． ２　 供试品溶液的制备　 取装量差异项下的内
容物约０． ９５ ｇ，置烧瓶中，精密称定，精密加入甲醇
１０ ｍＬ，称定重量，回流提取２ ｈ，放冷，补足减失重
量，摇匀，用微孔滤膜（０． ４５ μｍ）滤过，即得。
２． ２． ３　 测定方法　 分别精密吸取对照品溶液与供
试品溶液各１０ μＬ，注入液相色谱仪，测定，即得。
２． ３　 线性关系考察

精密量取三七皂苷Ｒ１（０． ６０８ ｍｇ·ｍＬ －１）对照
品溶液２，４，８，１２，１６ μＬ分别注入液相色谱仪，测定
峰面积Ｙ，得回归方程：Ｙ ＝ ３１２． ５５Ｘ ＋ ３８． ５，ｒ ＝
０． ９９９ ５，结果显示进样量在１ ２１６ ～ ９ ７２８ μｇ内有
良好的线性关系。再精密量取人参皂苷Ｒｇ１对照
品溶液（０ ７５９ ｍｇ·ｍＬ －１）４，８，１２，１６，２０ μＬ分别注
入液相色谱仪，测定峰面积Ｙ，得回归方程：Ｙ ＝
３０８ ５Ｘ ＋ ９２ ３７，ｒ ＝ ０ ９９９ １，结果显示进样量在
３ ０３６ ～ １５ １８０ μｇ内有良好的线性关系。
２ ４　 仪器精密度试验

分别取对照品溶液，按上述色谱条件，重复进样
６次，测定峰面积，结果人参皂苷Ｒｇ１的ＲＳＤ为
０ ２％（ｎ ＝６），三七皂苷Ｒ１的ＲＳＤ为１ ９％（ｎ ＝６）。
２ ５　 稳定性试验

取供试品溶液，按上述色谱条件，每隔一定时间
进样１针，测定峰面积。三七皂苷Ｒ１和人参皂苷
Ｒｇ１在０，１，２６，３１ ５，３８ ５ ｈ 的峰面积分别为
４７４ ３，４７７ １，４７２ ７，４６５ ４，４６５ ３ 和２ ３４６ ０，
２ ３１９ ９，２ ４０６ １，２ ４４６ ２，２ ４３９ ９，ＲＳＤ分别为
１ １％和２ ３％。结果显示样品至少在３８ ｈ内稳定。
２ ６　 干扰试验

取缺三七的阴性样品按“２ ２”项下供试品溶液
制备法制备，并取相当于供试品的量注入液相色谱
仪，结果显示在三七皂苷Ｒ１、人参皂苷Ｒｇ１相同保
留时间处无吸收峰，见图１。
２ ７　 重复性试验

取同一批号样品（０７０９０６）６份，分别精密称定，
按上述色谱条件，测定峰面积并计算含量，结果三七
皂苷Ｒ１平均含量为１ ８１４ ｍｇ·ｇ －１，ＲＳＤ为２ １％；
人参皂苷Ｒｇ１平均含量为６ ４５５ ｍｇ·ｇ －１，ＲＳＤ为
２ ６％（ｎ ＝６）。
２ ８　 回收率试验
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精密称定已知含量样品（批号０７０９０６，含三七
皂苷Ｒ１为１ ８１４ ｍｇ·ｇ －１，含人参皂苷Ｒｇ１为
６ ４５５ ｍｇ·ｇ －１）５份，精密加入三七皂苷Ｒ１人参皂
苷Ｒｇ１的混合对照品适量，按上述方法处理后测定
峰面积并计算含量，结果显示三七皂苷Ｒ１平均回
收率为９８ ６％，ＲＳＤ ＝ １ ７％；人参皂苷Ｒｇ１ 为
１０１ ０％，ＲＳＤ ＝１ ７％，见表１、表２。
表１　 三七皂苷Ｒ１回收率试验结果
Ｔａｂ １　 Ｒｅｔｕｒｎｓｒａｔｉｏ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒ１

编号样品中
含量／ ｍｇ

加入量
／ ｍｇ

测得量
／ ｍｇ

回收率
／ ％

平均回
收率／ ％

ＲＳＤ

／ ％
１ ０． ８６８ ７ ０． ７０３ ０ １． ５５２ ４ ９７． ３
２ ０． ８４６ ７ ０． ７０３ ０ １． ５５３ ４ １００． ６
３ ０． ８４０ ４ ０． ７０３ ０ １． ５３８ ２ ９９． ３ ９８． ６ １． ７
４ ０． ８５４ ４ ０． ７０３ ０ １． ５５１ ８ ９９． ２
５ ０． ８６０ ５ ０． ７０３ ０ １． ５３９ ０ ９６． ５

表２　 人参皂苷Ｒｇ１回收率试验结果
Ｔａｂ ２　 Ｒｅｔｕｒｎｓｒａｔｉｏ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１

编号样品中
含量／ ｍｇ

加入量
／ ｍｇ

测得量
／ ｍｇ

回收率
／ ％

平均回
收率／ ％

ＲＳＤ

／ ％
１ ３． ０９０ ７ ２． ９６７ ０ ６． １０９ ８ １０１． ８
２ ３． ０１２ ５ ２． ９６７ ０ ５． ９２９ ４ ９８． ３
３ ２． ９９０ ０ ２． ９６７ ０ ５． ９９８ ７ １０１． ２ １０１． ０ １． ７
４ ３． ０３９ ７ ２． ９６７ ０ ６． ０９１ ５ １０２． ９
５ ３． ０６１ ６ ２． ９６７ ０ ６． ０４７ ９ １００． ７

２． ９　 样品测定
按上述方法测定１０批样品，每批２份，并计算

每批平均含量，结果见表３。
表３　 样品测定结果
Ｔａｂ ３　 Ｓａｍｐｌｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ

批号 三七皂苷Ｒ１
／ ｍｇ·片－ １

人参皂苷Ｒｇ１
／ ｍｇ·片－ １

总量

０７０９０１ ０． ９０３ ３． ２２４ ４． １２７
０７０９０２ ０． ９５１ ３． ２７７ ４． ２２８
０７０９０３ ０． ８９４ ３． ２６１ ４． １５５
０７０９０４ ０． ９５１ ３． ２２４ ４． １７５
０７０９０５ ０． ９３３ ３． １８０ ４． １１３
０７０９０６ ０． ８４０ ３． ０３０ ３． ８７０
０７０９０７ ０． ９６６ ３． １９３ ４． １５９
０７０９０８ ０． ８６８ ２． ９８６ ３． ８５４
０７０９０９ ０． ９３３ ３． １７３ ４． １０６
０７０９１０ ０． ９３０ ３． １４１ ４． ０７１

３　 讨论
３． １ 　 薄层扫描法测定人参皂苷Ｒｇ１和人参皂苷
Ｒｂ１的含量，色谱图中三七皂苷Ｒ１与人参皂苷Ｒｅ
两斑点难以分离；文献报道有ＵＶ测定三七总皂苷
的含量，但测定结果易受溶液颜色的影响及类似成
分的干扰，也有较多报道ＨＰＬＣ测定三七中皂苷的
含量［１４］，但许多方法均不能有效分离三七皂苷Ｒ１
与人参皂苷Ｒｅ，本文方法能分离两者并同时测定三
七中含量较高的指标性成分三七皂苷Ｒ１人参皂苷
Ｒｇ１的含量，为控制产品质量提供可靠依据。
３． ２　 本文含量测定前处理曾采用加甲醇直接超声
处理０． ５，１，１． ５ ｈ，预浸０． ５ ｈ后超声１ ｈ，预浸１ ｈ
后超声１ ｈ，预浸２ ｈ后超声１． ５ ｈ，索氏提取６ ｈ，比
较回流提取１，２，３ ｈ对三七皂苷Ｒ１、人参皂苷Ｒｇ１
含量的影响，结果显示：直接超声提取、预浸后超声
提取和回流１ ｈ及索氏提取三七皂苷Ｒ１、人参皂苷
Ｒｇ１均含量略低，回流２，３ ｈ提取的三七皂苷Ｒ１、人
参皂苷Ｒｇ１基本完全，故以本文方法省时简便，提
取完全。
ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

［１］ ＣＨＥＮＧ Ｊ，ＭＥＩ Ｑ，ＨＥ Ｊ Ｘ，ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ
ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒ１ ａｎｄ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１，Ｒｂ１ ｉｎ Ｚｉｄａｎ Ｈｕｏｘｕｅ
Ｔａｂｌｅｔ ｂｙ ＨＰＬＣ ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｃｈｉｎ Ｔｒａｄｉｔ Ｐａｔ Ｍｅｄ（中成
药），２００８，３０（６）：８６４８６８．

［２］ ＺＨＡＯ Ｙ Ｍ，ＬＩ Ｓ Ｘ，ＤＥＮＧ Ｘ Ｈ，ｅｔ ａｌ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｏｆ Ｐａｎａｘ ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ ａｎｄ Ｓａｌｖｉａｅ ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｅ ｉｎ

Ｄａｎｘｉｎｓｈｕ ｃａｐｓｕｌｅｓ［Ｎ］． Ａｃａｄ Ｊ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｃｏｌｌ Ｐｈａｒｍ（广东药
学院学报），２００７，２３（６）：６４４６４７．

［３］ ＺＨＡＮＧ Ｌ Ｂ，ＷＥＩ Ｊ Ｒ，ＷＵ Ｍ Ｘ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ
Ｒｂ１、Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｂ３ ａｎｄ Ｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｆｃ ｉｎ Ｅｓｓｅｎｃｅ ｏｆ
Ｔｉｅｎｃｈｉ Ｆｌｏｗｅｒｓ［Ｊ］． Ｃｈｉｎ Ｊ Ｐｈａｒｍ Ａｎａｌ（药物分析杂志），２００１，
２１（５）：３１０３１２．

［４］ ＺＨＡＯ Ｘ Ｊ，ＬＩＵ Ｆ Ｑ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒ１ ａｎｄ
Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ１ ｉｎ Ｆｕｆａｎｇ Ｂｉｅｊｉａ Ｒｕａｎｇａｎ Ｔａｂｌｅｔｓ ｂｙ ＨＰＬＣ［Ｊ］．
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２００８０８１４

　 　 《中文核心期刊要目总览》２００８年版已正式出版，依据文献计量学的原理和方法，经研究人员
对相关文献的检索、计算和分析，以及学科专家评审，《中国现代应用药学》入编《中文核心期刊要
目总览》２００８年版（即第五版）之药学类（共１７种）的核心期刊。
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