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不同产地及种属罗布麻叶挥发油的ＧＣＭＳ成分分析
张冠东，郝旭亮，赵晶晶，李青山（山西医科大学药学院，太原０３０００１）

摘要：目的　 分析不同产地及种属罗布麻叶挥发油的化学成分。方法　 用水蒸气蒸馏法提取罗布麻叶挥发油，以气相色谱质
谱联用技术进行挥发油的化学成分分析。结果　 不同产地及种属罗布麻叶挥发油的化学成分有较大的不同。运城红麻中含
有较多的烯、酮、酸，占挥发油含量的３１． ７８％，并首次从中得到７甲基６，９二烯氧杂环十二烷２酮、３叔丁基４羟基茴香醚、
高胡椒乙胺、芴、菲及叶绿醇；东北红麻中含有较多的酸、酮，占挥发油含量的２８． ４４％，首次从中得到２甲基６对甲基苯基２
庚烯、肉豆蔻醛；陕西红麻中含有较多的烯、酮，占挥发油含量的３９． ８９％，首次从中得到长叶烯、柏木烯、香叶基丙酮、棕榈酸
及其甲酯；运城白麻中含有较多的长链碳原子饱和烃类物质，占挥发油含量的１９． ８８％，此外含有占挥发油１８． ０３％的酮类物
质。结论　 不同产地采集的生药材，其挥发性物质的含量和成分有一定的差别，罗布麻的挥发性成分应分别加以研究利用。
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　 　 罗布麻叶为夹竹桃科多年生草本植物罗布麻
（Ａｐｏｃｙｎｕｍ ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．）的干燥叶。罗布麻又名野
麻、泽漆麻、茶叶花，罗布麻含黄酮类化合物、生物
碱、强心苷、氨基酸和微量元素，现代用于治疗高血
压病、心悸头晕、慢性支气管炎、高血脂等症状［１］。
罗布麻在国内有两个属三个种，罗布麻属罗布麻，学

名Ａｐｏｃｙｎｕｍ ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．，即红麻；白麻属有两个种，
通称为白麻，即白麻和大叶白麻。罗布麻遍布于我
国华北、西北及黄河流域的盐碱沙荒地区，资源丰
富。罗布麻叶挥发油的化学成分由于产地、品种、生
长环境、栽培变异等因素的影响而有较大区别［２］。
有关挥发油成分的研究曾有报道［３４］，但是植株的生
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长环境条件影响挥发油的成分，相同提取方法但不
同产地的罗布麻挥发油的化学成分和含量也可能表
现不同。笔者采用ＧＣＭＳ首次对陕西、东北及运城
等地的罗布麻叶挥发油的化学成分做了比较分析，
旨在为进一步研究利用罗布麻的挥发性成分提供科
学的依据。
１　 实验部分
１． １　 仪器与实验材料

安捷伦６８９０Ｎ ／ ５９７３Ｉ气相色谱质谱联用仪；
ＲＥ５２ＡＡ旋转蒸发仪（上海亚荣生化仪器厂）；可调
式电热套（型号ＭＨ５０００，容量５０００ ｍＬ）；挥发油提
取器（根据国家药典规定制造）；陕西红麻（购于山
西省药材公司，于８月份采摘），东北红麻（购于山
西省华阳药业，于６月份采摘），运城红麻（购于运
城市药材公司中药饮片厂，于８月份采摘），由山西
医科大学药学院生药教研室高建平教授鉴定为
Ａｐｏｃｙｎｕｍ ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．。运城大叶白麻（购于运城药
材公司，于７月份采摘），由山西医科大学药学院生
药教研室高建平教授鉴定为Ｐｏａｃｙｎｕｍ ｈｅｎｄｅｒｓｏｎｉｉ
（Ｈｏｏｋ． ｆ．）Ｗｏｏｄｓｏｎ。
１． ２　 样品制备

称取不同产地及种属罗布麻叶，粉碎过３０目
筛、加８倍量水、浸泡６ ｈ，按文献［２］甲法提取，用
挥发油提取器提取７ ｈ后，用少许乙醚分数次萃取
挥发油，再用无水硫酸钠干燥乙醚部分，在旋转蒸发
仪上挥去乙醚，称定重量，然后用１０ ｍＬ乙醚稀释保
存至冰箱中，供ＧＣＭＳ分析用。
１． ３　 测试条件

气相色谱条件：色谱柱为ＨＰ５弹性石英毛细
管柱（２５ ｍ × ０． ２５ ｍｍ，０． ２５ μｍ）；柱温６０ ℃保持
０． ６ ｍｉｎ，６０ ～ １００ ℃，程序升温速率６ ℃·ｍｉｎ －１，恒
温３ ｍｉｎ，１００ ～ ２５０ ℃，程序升温速率６ ℃·ｍｉｎ －１，
恒温５ ｍｉｎ；汽化室温度２５０ ℃；溶剂延迟３ ｍｉｎ；传
输线温度２８０ ℃；分流／不分流毛细管进样口，不分
流进样，进样体积０． ２ μＬ；载气Ｈｅ；载气流量０． ９
ｍＬ·ｍｉｎ －１。

质谱条件：电子轰击源；离子源温度２３０ ℃；四极
杆温度１６０ ℃；电子能量７０ ｅＶ；发射电流３４． ６ μＡ；电
子倍增器电压１ ５４１ Ｖ；质量扫描范围ｍ／ ｚ ２０ ～５００。
１． ４　 实验方法

取罗布麻叶挥发油乙醚稀释液０． ２ μＬ，用气相
色谱质谱计算机联用仪进行分析鉴定。通过安捷
伦ＧＣＭＳＤ５９７３（Ｉ ／ Ｎ）化学工作站数据处理系统，检
索ＮＩＳＴ０２谱图库，与标准谱图进行对照复合，再结
合有关文献进行人工谱图解析，确认罗布麻叶挥发
油的各个化学成分。并通过ＧＣＭＳＤ５９７３（Ｉ ／ Ｎ）化
学工作站数据处理系统，按峰面积归一化法进行定
量分析，求得各化学成分在挥发油中的相对百分
含量。
２　 实验结果

对不同产地及种属罗布麻叶所提挥发油，按上
述测试条件进行了ＧＣＭＳ分析，对每个色谱峰的化
合物给出特定的ＭＳ峰，经计算机库贮存信号的检
索及对质谱图进行解析确定化合物，其主要成分与
文献报道［３４］挥发油成分有较大不同，并用峰面积归
一法计算各组分的相对百分含量，结果见表１。

表１　 罗布麻叶挥发油的化学成分及相对含量
Ｔａｂ １　 Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｏｉｌｓ ｆｒｏｍ Ａｐｏｃｙｎｕｍ ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．

ＮＯ．
＃１ ＃２ ＃３ ＃４

化合物 相对含量／ ％
运城红麻东北红麻陕西红麻运城白麻

３ １ ２ １ －甲基－萘 ０． ８８２ ２． ０２７ １． ８３７
７ ２ １ １，５二甲基萘 ２． ９５４ ２． ７５８ ２． ６８９ １． ８４８
６ ３ ５ ２，７二甲基萘 １． ７７６ ２． ８４２ １． ６９８
５ ８ ７ ６ ４（２，６，６三甲基１环己烯）３丁烯２酮 ２． ２７１ ３． ２３２ ７． ８４５ ４． ２４

１０ ９ １０ ２，３，６三甲基萘 １． ０５０ １． ２３６ １． ３０９
１３ １１ １１ １１ （Ｚ）３己烯１醇苯甲酸 ３． ８４９ ２． １３６ ２． ２８４ １０． ４３３
１４ １２ １２ 芴 １． ３７２ １． ６５４ １． ５５９

９ １３ 十六烷 １． ４０５ １． ６１５
１５ ２１ １４ ６，１０，１４三甲基２十五烷酮 ５． ４９４ １２． ２４６ ５． ７４０

２２ １８ ６，１０，１４三甲基５，９，１３十五碳三烯２酮 ３． ０３３ １． ８７４
２５ ２６ １９ ２，６，１０，１４四甲基十六烷 １． ６１０ １． １２０ ３． ０７１
９ ６ ２３ （Ｅ）６，１０二甲基５，９十一双烯２酮（香叶基丙酮） ２． ４３５ ４． ２７０

５ ８ （Ｚ）６，１０二甲基５，９十一双烯２酮 ２． ７８５ ２． １５１
１０ ８ 十二烷 ０． ８０８ １． ６１５
４ ３ １（２，６，６三甲基１，３环己二烯）２丁烯１酮 ０． ８０８ １． ５７９
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ＮＯ．
＃１ ＃２ ＃３ ＃４

化合物 相对含量／ ％
运城红麻东北红麻陕西红麻运城白麻

８ ６ ３叔丁基４羟基茴香醚 １． ０５３ １． ３７９
１ ５甲基２（１甲基）２环己醇１酮 １． １２４
２ ２甲基萘 １． ４９８
２１ ２７ ２０ ３甲基十七烷 １． １３２ １． ５３６ １． ８７４
２４ １４ 十三烷 １． ６４０ １． ０９１
１１ ２，６二叔丁对甲酚（ＢＨＴ） ０． ８０８
１８ １７ 十七烷 １． ７８４ ２． ９３９
２２ １９ 菲 ０． ９８３ １． ４５１
２０ ２４ 十三烷酸 ６． ２７８ ５． ３３０
２３ ２２ 叶绿醇（植醇） ２． ８０８ １． ５２６
１２ ７甲基６，９二烯氧杂环十二烷２酮 ６． ０４４
１６ 氧化石竹烯 ２． ３４１
１７ ２甲酰基１乙醛２环戊烯 １． ３６８
１９ １６ ２十二烷基１，３丙二醇 １． ２４６ １． １２６

２２ ２０ ２，２二甲基邻苯二甲酸 ２． ７１５ １． ８３５
４ ４乙基１叔丁基苯 １． ０７４
１５ 肉豆蔻醛 ０． ８９１
１８ ２１ ２，６，１０，１５四甲基十七烷 １． １９５ ２． １４３
２６ ２，６，１０，１４四甲基十五烷 １． ５７２
７ ２甲基６对甲基苯基２庚烯 １． ８４９
２０ １０甲基十二烷 １． ２０５
２３ 十九烷 ０． ８３２
１３ ２，３二甲基１，５二乙烯基环己烷 ３． １９２
２５ 二十烷 １． ４４２

４ 柏木烯 ４． ８５９
１０ ８十二烯醇 １． ９２４
１２ ６，６二甲基３甲基双环［３． １． １］庚烷 ３． ６６３
１３ ２，６，６三甲基十二烷 １． ６１３
１４ ２，２二甲基十氢化萘 ４． ４７２
１５ Ｒ（－）３，７二甲基１，６辛二烯 １． ５６５
１６ ４甲基十七烷 ３． ７６４
１７ １甲基环十二烯 ６． ９２２
１８ ６丙基十三烷 １． ４２０
１９ ６，１０二甲基２十一酮 ９． ８０５
２１ 十五烷 １． １７２
２３ 棕榈酸甲酯 ２． ０３９
２４ 棕榈酸 ５． ２２８
２５ ４，６二甲基十二烷 ２． ０８６
２ 长叶烯 １． ５８９
３ ２，６二甲基萘 ４． １３３
５ １，４二异丙基苯 ２． ２６４

２４ 二十三烷 ４． １６１
２５ １１葵烷基二十一烷 ３． ８９９
２６ １十八烷烯 ２． ０９１
２７ 二十七烷 １． １６４
１ （Ｅ）６甲基３，５辛二烯２醇 １． ２８５
４ 十四烷 ０． ６１８
７ ４（１，１二甲基乙基）苯乙醛 １． ４３８
９ ４甲基联苯 １． １２３
１５ ４（１异丙基）联苯 ０． ８１３
１６ １甲基２（４甲基苯基）次甲基苯 ０． ８１３
１７ 十七烷 １． ２５３
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图１　 运城红麻挥发油气相色谱图
Ｆｉｇ １　 Ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｏｉｌ ｆｒｏｍ Ｙｕｎｃｈｅｎｇ
Ａｐｏｃｙｎｕｍ ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．

图２　 东北红麻挥发油气相色谱图
Ｆｉｇ ２　 Ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｏｉｌ ｆｒｏｍ Ｄｏｎｇｂｅｉ Ａｐｏｃｙｎｕｍ
ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．

图３　 陕西红麻挥发油气相色谱图
Ｆｉｇ ３　 Ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｏｉｌ ｆｒｏｍ Ｓｈａｎｘｉ Ａｐｏｃｙｎｕｍ
ｖｅｎｅｔｕｍ Ｌ．

图４　 运城白麻挥发油气相色谱图
Ｆｉｇ ４　 Ｇａｓ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｏｉｌ ｆｒｏｍ Ｙｕｎｃｈｅｎｇ
Ｐｏａｃｙｎｕｍ ｈｅｎｄｅｒｓｏｎｉｉ（Ｈｏｏｋ． ｆ．）Ｗｏｏｄｓｏｎ

３　 小结与讨论
由表可见，各种罗布麻挥发油中醇、烷、酮、酸、

醛以及苯和萘的衍生物等的含量有较大的差异，运
城红麻中含有较多的烯、酮、酸，占挥发油含量的
３１． ７８％，尤其含有２，６二叔丁基对甲酚和氧化石竹
烯。２，６二叔丁基对甲酚是一种酚类抗氧剂，又称
防老剂２６４，食品加工工业用做抗氧剂，用于食品油
及含油脂较多的加工食品中，可防止由于氧和热引
起的变色、变味等氧化酸败现象。氧化石竹烯具有
抗炎、解痉、强心、降血脂［４］、平喘、抗肿瘤、抗菌和
镇咳作用［３］。东北红麻种含有较多的酸、酮，占挥
发油含量的２８． ４４％，含有１２． ２５％的６，１０，１４三甲
基２十五烷酮，与其他罗布麻形成明显的区别。陕
西红麻中含有较多的烯、酮，占挥发油含量的
３９． ８９％，运城白麻中除含有占挥发油１８． ０３％的酮
以外，还含有较多的烃类物质，占挥发油含量的
１９． ８８％。首次从不同罗布麻的挥发油中得到７甲
基６，９二烯含氧杂环十二烷２酮、３叔丁基４羟
基茴香醚、高胡椒乙胺、芴、菲及叶绿醇、２甲基６对
甲基苯基２庚烯、肉豆蔻醛；长叶烯、柏木烯、香叶
基丙酮、棕榈酸及其甲酯。

由结果分析可知，植株的种属及生长的环境条
件影响罗布麻挥发油的成分，药材质量与地域环境
的关系十分密切。不同的采集时间、季节和样品保
存时间的长短也可能是造成化学成分差异的原因。
因此，不同产地及种属罗布麻的挥发油应分别加以
研究利用。
ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
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