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摘要：目的　 将半枝莲粗多糖纯化后测定多糖含量，并比较粗多糖与精多糖的抑瘤率，为半枝莲化学及药理研究提供有益的
参考。方法　 采用分光光度法、苯酚硫酸显色法，在４９０ ｎｍ处测定其含量；并利用体内实验测定多糖的抑瘤效果。结果　 精
多糖的多糖含量为５４． １２％，平均加样回收率为９９． ６６％，粗多糖的抑瘤率为４５． ９６％，精多糖的抑瘤率为２２． １４％。结论　 测
定多糖含量的方法操作简便，准确可靠，精多糖的抑瘤效果没有粗多糖抑瘤效果明显。
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　 　 半枝莲（Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａ ｂａｒｂａｔａ Ｄ． Ｄｏｎ）为唇形科黄
芩属植物，主要产于江苏、浙江等地。全草入药，味
辛微苦，性寒，具有清热解毒、散瘀止血、利尿消肿、
抗癌等功效［１２］，现代临床应用其治疗癌症、肝炎等
且疗效确切。半枝莲多糖是半枝莲中主要功能性成
分，研究表明半枝莲多糖具有抗肿瘤、免疫调节、抗
氧化、抗病原微生物等生物活性。但是在研究中只
是笼统的将半枝莲多糖提取、分离纯化，对其纯化后
含量测定以及其抗肿瘤作用的研究方面并未做进一
步深入研究。笔者进行了粗多糖纯化并对所得多糖
的含量进行了测定，同时对粗多糖和精多糖的抑瘤
率进行了比较。
１　 药品、试剂及仪器
１． １　 药品

含量为３０％半枝莲多糖（ＳＢＰ）：徐州弘康科技
有限公司；黄芪多糖（ＡＰＳ）：由哈尔滨商业大学博士

后工作站提供；环磷酰胺（ＣＴＸ）：江苏恒瑞医药股份
有限公司，批号：０６０６１９２１。
１． ２　 试剂

氯仿、正丁醇、乙醇、乙二胺四乙酸（ＥＤＡＥ）、葡
萄糖、苯酚、铝片、浓硫酸、Ｈ２Ｏ２和ＮａＨＣＯ３，溶剂均
为分析纯。
１． ３　 主要仪器

离心机、ｐＨ计、透析袋、旋转蒸发仪、紫外分光
光度计、高精度微量电子称。
１． ４　 实验动物和瘤株

昆明种小鼠，体重（２０ ± ２． ０）ｇ，Ｓ１８０（肉瘤），均
购自哈尔滨医科大学附属肿瘤医院肿瘤研究所。
２　 方法与结果
２． １　 多糖的纯化［３］

２． １． １ 　 除蛋白质　 采用Ｓｅｖａｇｅ法：取半枝莲粗多
糖５． ０ ｇ溶于１００ ｍＬ水中，将２０ ｍＬ的Ｓｅｖａｇｅ液
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（氯仿正丁醇＝ ４∶ １）加入粗多糖液中，混合物剧烈
振摇５ ｍｉｎ后４ ０００ ｒ·ｍｉｎ１离心１０ ｍｉｎ，蛋白质与
氯仿正丁醇生成凝胶物而分离，除去水层和溶剂层
交界处的变性蛋白质，将上层水相反复操作６次。
２． １． ２　 氧化脱色　 除蛋白后的多糖溶液调节ｐＨ
为８ ～ ９，加入１０％的Ｈ２Ｏ２１００ ｍＬ，置４ ℃冰箱中放
置２４ ｈ。
２． １． ３　 透析　 透析袋用５０％乙醇蒸１ ｈ，接着依次
用０． ０１ ｍｏｌ·Ｌ１的ＮａＨＣＯ３，０． ００１ ｍｏｌ·Ｌ１的
ＥＤＡＥ和蒸馏水洗涤。将脱色后的多糖溶液装入处
理好的透析袋中，先用自来水流水透析３ ｄ，然后用
流动的蒸馏水透析２ ｄ。
２． １． ４　 醇沉　 将透析过的多糖液经７０ ℃减压浓
缩至５０ ｍＬ，待自然冷却后加入９５％乙醇调整乙醇
浓度为８０％，沉淀，离心，干燥后得半枝莲多糖精制
品０． １６ ｇ。
２． ２　 多糖的含量测定［４９］

２． ２． １ 　 标准曲线的制备　 精密量取对照品溶液
０． ２，０． ４，０． ６，０． ８，１． ０，１． ２，１． ４ ｍＬ，分别加入到２０
ｍＬ的试管中，依次添加蒸馏水使其最终体积为２
ｍＬ，各管再加入５％苯酚１． ０ ｍＬ混匀，迅速加入浓
硫酸５． ０ ｍＬ，摇匀，室温放置３０ ｍｉｎ ，流水冲洗降
温。在４９０ ｎｍ处测定吸收度，以多糖的量（Ｃ，
μｇ·ｍＬ１）为横坐标，以吸收度（Ａ）为纵坐标，绘制
标准曲线，经回归处理得线性回归方程。结果表明，
葡萄糖质量浓度在１０ ～ ６０ μｇ·ｍＬ１内ｙ ＝ ０． ０１４ ８ｘ
－ ０． ０４４ ３，ｒ ＝０． ９９９ ０。
２． ２． ２　 样品含量测定　 取半枝莲精多糖溶液１ ｍＬ
（５份），置于２０ ｍＬ的试管中，依次加入蒸馏水使其
最终体积为２ ｍＬ，各管再加入５％苯酚１． ０ ｍＬ，混
匀，迅速加入浓硫酸５． ０ ｍＬ，摇匀，室温放置３０
ｍｉｎ，流水冲洗降温。在４９０ ｎｍ处测定吸收度，结果
平均含量为５４． １２％。
２． ２． ３　 稳定性试验　 取半枝莲精多糖１ ｍＬ，按照
“２． ２． ２”项下方法操作，分别在１５，３０，６０，９０，１２０，
１５０，１８０ ｍｉｎ处测定吸光度值，ＲＳＤ为０． ３７％，稳定
性良好。
２． ２． ４ 　 精密度试验　 精密称取半枝莲精多糖１０
ｍｇ，按照“２． ２． ２”项下方法操作，测定吸光度，连续
测定５次，ＲＳＤ为０． ３５％，精密度良好。
２． ２． ５ 　 加样回收率试验　 分别精密称取精多糖
０． ５ ｍＬ（５份），然后分别加入葡萄糖标准溶液０． １，
０． ２，０． ３，０． ４，０． ５ ｍＬ，用蒸馏水补足２． ０ ｍＬ。取
２． ０ ｍＬ蒸馏水同法操作做空白，按照上述方法测定

加样回收率。（０． ５ ｍＬ的粗多糖供试液相当于粗多
糖５０ μｇ；每０． １ ｍＬ的葡萄糖标准溶液相当于葡萄
糖１０ μｇ）计算平均回收率为９９． ６６％，ＲＳＤ为
１． ７１％。
２． ３　 半枝莲多糖对Ｓ１８０荷瘤小鼠瘤重的影响
２． ３． １　 动物模型的制作　 无菌条件下抽取接种７
ｄ，生长良好的Ｓ１８０荷瘤小鼠腹水（癌细胞数≥
９５％），用无菌生理盐水体积比１∶ ４稀释，按每只０． ２
ｍＬ，小鼠右腋部皮下接种。
２． ３． ２　 给药剂量、分组及途径　 选用昆明种小鼠，
体重（１８ ～ ２２ ｇ），雌雄各半。将小鼠随机分为９组，
每组８只，于接种２４ ｈ后开始定时腹腔注射给药，
分别为半枝莲粗多糖高（２００ ｍｇ·ｋｇ１）、中（１００
ｍｇ·ｋｇ１）、低（５０ ｍｇ·ｋｇ１），半枝莲精多糖高（２００
ｍｇ·ｋｇ１）、中（１００ ｍｇ·ｋｇ１）、低（５０ ｍｇ·ｋｇ１），环
磷酰胺（２５ ｍｇ·ｋｇ１），黄芪多糖（１００ ｍｇ·ｋｇ１），阴
性对照组（相同体积的生理盐水），０． ２
ｍＬ·只－ １·ｄ －１，连续１０ ｄ，停药次日处死，分别称
取小鼠体重，瘤块重，计算抑瘤率。进行３次重复实
验［１０］。
抑瘤率＝对照组平均瘤重－实验组平均瘤重对照组平均瘤重 ×１００％

２． ３． ３　 数据处理　 用ＳＰＳＳ１６． ０软件处理，各组数
据以珋ｘ ± ｓ表示，样本比较采用方差检验。
２． ３． ４　 实验结果　 对Ｓ１８０小鼠瘤重的影响见表１，
表１　 半枝莲多糖对Ｓ１８０荷瘤小鼠抑瘤率（ｎ ＝ ８，珋ｘ ± ｓ）
Ｔａｂ １　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＳＰＳ ｏｎ ｔｕｍｏｒ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｍｉｃｅ ｗｉｔｈ Ｓ１８０（ｎ ＝ ８，
珋ｘ ± ｓ）
组别 给药方式 剂量

／ ｍｇ·ｋｇ － １ 瘤重／ ｇ 抑制率／ ％
对照组 ｉｐ － １． ０１９ ３ ± ０． ２３５ ９ ／
环磷酰胺 ｉｐ ２５ ０． ４６２ ２ ± ０． ０９６ ５ ５４． ６６
黄芪多糖 ｉｐ １００ ０． ６４７ ８ ± ０． ０５７ ６ ３６． ４５
粗半枝莲多糖 ｉｐ ５０ ０． ７０３ ８ ± ０． ０２１ ５２） ３０． ９５
粗半枝莲多糖 ｉｐ １００ ０． ５５０ ８ ± ０． ０８５ １２） ４５． ９６
粗半枝莲多糖 ｉｐ ２００ ０． ８０２ ６ ± ０． ０８５ １１） ２１． ２６
纯化半枝莲多糖 ｉｐ ５０ ０． ７９３ ６ ± ０． ０７１ ０１） ２２． １４
纯化半枝莲多糖 ｉｐ １００ ０． ７７９ ２ ± ０． ０４９ ２１） ２３． ５６
纯化半枝莲多糖 ｉｐ ２００ ０． ８７２ １ ± ０． ０４５ ８ １４． ４４

注：与对照组比较：１）Ｐ ＜０． ０５，２）Ｐ ＜０． ０１
Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ，１）Ｐ ＜０． ０５，２）Ｐ ＜０． ０１
半枝莲多糖对Ｓ１８０小鼠表现出不同的抑瘤作用。与
生理盐水组比较粗多糖低、中剂量组表现出良好的
抑瘤效果，有显著性差异（Ｐ ＜ ０． ０１），高剂量有差异
（Ｐ ＜０． ０５），与阳性对照比较，中剂量组的抑瘤率处
于环磷酰胺组和黄芪多糖组之间；而精多糖的各剂
量的抑瘤效果均不如粗多糖明显。

·７·中国现代应用药学杂志２００９年１月第２６卷第１期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｃｈｉｎ ＪＭＡＰ，２００９ Ｊａｎｕａｒｙ，Ｖｏｌ． ２６ Ｎｏ． １



３　 讨论
本实验表明半枝莲粗多糖在体内对Ｓ１８０肉瘤的

生长有一定的抑制作用，肿瘤抑制率以低、中剂量为
佳可能与高剂量对胸腺抑制有关［１１］；而精多糖的抑
瘤效果远不及粗多糖明显，这可能是由于精多糖在
精制过程中除去了大量的蛋白质，这些蛋白质与多
糖结合共同作用才表现出良好的抑瘤效果。
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复方丹参滴丸对药物代谢酶ＣＹＰ１Ａ２，ＮＡＴ２和ＸＯ活性影响的研究
吴慧１，张霞２（１． 山东淄博矿业集团公司中心医院药剂科，山东淄博２５５１２０；２． 临淄区人民医院，山东淄博２５５０００）

摘要：目的　 探讨复方丹参滴丸对ＣＹＰ１Ａ２，ＮＡＴ２和ＸＯ活性的影响，指导临床医师合理用药。方法　 以咖啡因作为探针药
物，以ＨＰＬＣ测定受试者服用复方丹参滴丸前后尿液内咖啡因的５种主要代谢产物的相对含量，采用不同代谢物的比率分别
评价ＣＹＰ１Ａ２，ＮＡＴ２和ＸＯ活性的变化。结果　 受试者用药前ＣＹＰ１Ａ２，ＮＡＴ２和ＸＯ平均活性为４． ２０ ± １． ５４，０． ３６ ± ０． １２，
０． ３３ ± ０． ０５；服用复方丹参滴丸１４ ｄ后三者的平均活性为４． ２６ ± １． ９５，０． ３２ ± ０． １２，０． ３２ ± ０． ０７；服用复方丹参滴丸２８ ｄ后三
者的平均活性为４． ３５ ± １． ２６，０． ３０ ± ０． １１，０． ３１ ± ０． ０４；服药１４ ｄ后ＣＹＰ１Ａ２，ＮＡＴ２和ＸＯ活性无统计学差异；服药２８ ｄ后
ＣＹＰ１Ａ２和ＮＡＴ２活性无统计学差异，但ＸＯ的平均活性降低，且具有统计学差异。结论　 复方丹参滴丸对药物代谢酶
ＣＹＰ１Ａ２和ＮＡＴ２活性无明显影响。服用治疗剂量的复方丹参滴丸对ＸＯ活性具有抑制作用。
关键词：复方丹参滴丸；咖啡因；高效液相色谱法；ＣＹＰ１Ａ２；ＮＡＴ２；ＸＯ
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