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摘要 }目的  从金钱草中提取总黄酮和多糖 o并测定其含量 ∀方法  运用微波技术提取金钱草总黄酮和多糖 o用比色法测定

总黄酮和多糖含量 ∀结果  测得金钱草中总黄酮含量为 tqvyh o平均回收率为 tssqwh o� ≥⁄为 tqxyh kν � xl~多糖含量为

{qwyh o平均回收率为 tstqyh o� ≥⁄为 tquvh kν � xl∀结论  运用微波技术从金钱草中联合提取总黄酮和多糖 o反应速度加

快 o提高了提取效率 ∀
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  金钱草为报春花科珍珠菜属植物过路黄的新鲜或干燥

全草 ≈t 
o又名大金钱草 !对座草 !路边黄 !遍地黄等 ∀主要分

布于长江流域 o北至陕西 o南到贵州 !四川 !云南等省 ∀其中

以四川为主产地 ∀金钱草含有酚性成分 !黄酮类 !甙类 !鞣

质 !挥发油 !氨基酸 !胆碱 !甾醇 !氯化钾 !内脂类等成分 ∀金

钱草味苦 o酸 o微寒 ∀归肝 o胆 o肾 o膀胱经 ∀功能清热解毒 o

利尿排石 o活血散淤 ∀用于肝 !胆结石 o胆囊炎 o黄疸性肝炎 o

泌尿系结石 o水肿 o跌打损伤 o毒蛇咬伤 o及药物中毒 ~外用治

化脓性炎症 o烧烫伤 ∀相传四川百草堂验方抄本中有金钱草

治疗 /黄沙走疸 0的记载 ≈u 
o迄今至少已有二百余年的应用

历史 ∀近五十年 o国内学者对金钱草的化学成分 !药理作用

及临床应用进行了大量研究 o但对其提取方法的研究较少 ∀

  微波技术的应用 o近年来得到很大发展 ∀微波具有穿透

力强 !选择性高 !加热效率高等特点 ∀微波辐射 k� • �l可以

大幅度提高提取速度 o缩短提取时间 ≈v  ∀微波技术应用于植

物细胞破壁 o有效地提高了收率 ≈w  ∀

  本实验运用微波技术对金钱草中总黄酮和多糖进行联

合提取及含量测定 ≈x 
o为金钱草黄酮和多糖的研究和开发利

用奠定基础 ∀

1  仪器与试药

  �∂ 2uwst型分光光度计 k日本岛津 lo� ≤�2v型连续微波

反应器 k四川大学无线电系 l∀芦丁对照品购自中国药品生

物制品检定所 ok n l葡萄糖 ktsx ε 干燥恒重 lo苯酚 !浓硫酸

均为分析纯 ∀金钱草购自石河子中药店 o粉碎后备用 ∀

2  金钱草中总黄酮和多糖的含量测定

2q1  样品溶液制备  取金钱草约 u ªo精密称量 o用滤纸包

好 o置于索氏提取器中 o用石油醚 kys2|s ε l水浴回流脱脂 u

次 k每次 u «lo弃去石油醚提取液 ∀金钱草挥干石油醚后 o置

tss °�烧瓶中 o将此烧瓶放入 � ≤�2v型连续微波反应器中 o

用 {sh乙醇回流提取两次 o调整功率 xysoxssowssovxs • o

每次反应时间 us °¬±o提尽黄酮 ∀另用少量 {sh乙醇多次洗

涤金钱草 o并入提取液中 o定量转移入 tss °�量瓶中 o用

{sh乙醇定容 o摇匀 o即得测总黄酮之金钱草样品液 ∀

  将提尽黄酮后的金钱草置于 tss °�烧瓶中 o放入 � ≤�
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p v型连续微波反应器中 o用 {sh乙醇回流提取 us °¬±o调

整功率 xysoxssowssovxs • o以除去单糖及一些甙类 o弃去提

取液 ∀金钱草挥干乙醇后 o再放入 � ≤�p v型连续微波反应

器中 o继续以水回流提取 u次 k每次 us °¬±lo调整功率 xyso

xssowssovxs • o减压抽滤 o合并滤液 ∀水浴浓缩滤液后 o用

蒸馏水定容至 uxs °�o即为测多糖的金钱草样品液 ∀

2q2  总黄酮含量的测定

2q2q1  标准曲线制备

  精密称取芦丁对照品 ts °ªo置 ux °�量瓶中 o加 {sh乙

醇溶解 o定容 o精密吸取 sqsosquosqwosqyosq{otqs °�o分置

于 ts °�量瓶中 o加 xh亚硝酸钠 sqv °�o放置 y °¬±o再加

tsh硝酸铝 sqv °�o放置 y °¬±o加 wh氢氧化钠 w °�o加水

至刻度 o摇匀 ∀进行全波长扫描 o在 xts ±°处均有最大吸

收 ∀以 xts ±°处测得的吸收度 �对浓度 ≤回归 o得回归方

程 }� � ttquux≤ n sqssu zoρ� sq||| to在 { ∗ ws Λª# °�
pt的

范围内 o浓度与吸收度有良好的线性关系 ∀

2q2q2  黄酮含量测定  分别将测总黄酮之各样品液定量稀

释 x倍后 o再精密吸取各稀释液适量于 ts °�量瓶中 o照标

准曲线制备项下方法操作 o测定吸收度 o由回归方程求出稀

释液中总黄酮浓度 o然后计算百分含量 o结果见表 t∀

表 1  金钱草中总黄酮和多糖含量

Φιγ 1  ×«̈ ¦²±·̈±·²©·²·¤̄ ©̄¤√²±²¬§¶¤±§³²̄¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈ ¶¬± �¼2

¶¬°¤¦«¬¤≤«µ¬¶·¬±¤¦�¤±¦̈

测定

次数

总黄酮

含量 rh cξ ? σ � ≥⁄rh

多糖

含量 rh cξ ? σ � ≥⁄rh

t tqws {qxy

u tqvw tqvy ? sqsuv uqv{ {qv| {qwy ? sqs|t tqsz

v tqvx {qwu

2q2q3  回收率试验  取已知总黄酮含量的供试品溶液 tqs

°�于 ts °�量瓶中 o再加入 squ °ª# °�
pt的芦丁对照品溶

液 sqx °�o依法测定 o结果平均回收率为 tssqwh o� ≥⁄ �

tqxyh kν � xl∀

2q2q4  稳定性试验 按样品测定方法操作 o测定同一供

试液在不同时间吸收度 ∀结果表明 o吸收度值在 x ∗ wx °¬±

内基本不变 o因此测定应控制在 ws °¬±内完成 ∀

2q3 多糖含量测定

2q3q1 标准曲线制备 精密量取 tssqs Λª# °�
pt标准葡

萄糖溶液 sqt!squ!sqv!sqw!sqx!sqy!sqz °�置于干燥试管

中 o分别加水使成 tqs °�o再分别加入 xh苯酚溶液 tqy °�o

摇匀 o然后加浓硫酸 zqs °�o充分摇匀 o室温放置 ux °¬±o在

w|s ±°处测定其最大吸收度 o同时做一空白 ∀结果浓度在

tsqsx ∗ zxqxy Λª# °�
pt范围内呈线形关系 o实验数据做回

归处理得回归方程 }� � sqsy| t≤ n sqssvoρ� sq||| s∀

2q3q2 换算因素测定 金钱草粉碎后 o称取 tss ªo置于 xss

°�烧瓶中 o将此烧瓶放入 � ≤�p v型连续微波反应器中 o依

次用 uxs °�石油醚 kys ∗ |s ε l!乙醚和 {sh乙醇回流提取

两次 o调整功率 xysoxssowssovxs • o反应时间 us °¬±∀减压

抽滤 o残渣挥干溶剂后 o再放入 � ≤�p v型连续微波反应器

中 o调整功率 yvsoyssoxysowxs • o继续以水回流提取两次 o

每次 us °¬±∀减压过滤 o合并滤液 ∀将滤液减压浓缩至一半

体积 o加入适量活性炭 o脱色两次 o过滤 o滤液加 x倍量 |xh

乙醇 o放置过夜 o抽滤后的沉淀以 tss °�水溶解重复醇沉一

次 ∀过滤 o残渣用乙醚 !无水乙醇反复洗涤 oys ε 干燥 o即得

金钱草多糖 ∀精确称取 ys ε 干燥恒重的金钱草多糖 usqss

°ªo水溶解后定容到 tss °�量瓶中 o摇匀 o做为多糖储备液 ∀

精确量取多糖储备液 squ °�o加水至 t °�o按测定标准曲线

同样的方法测其吸收度 ∀按下式计算换算因素 }©� • # ≤
pt

# ⁄
pt式中 }• 为多糖重量 kΛªlo≤为多糖液中葡萄糖的浓

度 kΛª# °�
pt
lo⁄为多糖的稀释因素 ∀测得 ©� sq|tw∀

2q3q3 多糖含量测定 精确吸取样品液 t °�o按标准曲线

制备项下方法测定其吸收度值 o按下式计算多糖含量 o多糖

含量 � ≤ # ⁄# ©# •
p t ≅ tssk≤为样品溶液的葡萄糖的质

量 o⁄为样品溶液的稀释倍数 o©为换算因素 lo结果见表 t∀

2q3q4 回收率测定 精密称取金钱草适量 o加入精制金钱

草多糖适量 o按样品液制备和多糖含量测定方法操作 o测得

多糖平均回收率为 tstqyh o� ≥⁄ � tquvh kν � xl∀

2q3q5 稳定性试验 用硫酸 2苯酚法测定同一样品液在不

同时间的吸收度 o吸收度值在 w{ «内基本不变 ∀

3 讨论

  黄酮类化合物具有降脂 !抗血栓 !抗氧化 !降糖等多种生

理活性 ≈y  ∀多糖广泛存在于自然界 o是多种中草药的有效成

分之一 o具有多种生物活性 o是理想的免疫增强剂 ∀它能提高

机体免疫系统的功能 o而对正常细胞没有毒副作用 o在抗肿

瘤 !抗病毒 !抗衰老等药物研究中 o多糖类药物的研制已成为

当今世界新药的发展方向之一 ≈z  ∀我们运用微波技术从金钱

草中提取出金钱草总黄酮和多糖 o并对其含量 k总黄酮为

tqvyh o多糖为 {qwyh l进行了测定 o反应时间缩短 o金钱草黄

酮和多糖的结构组成和生理活性有待进一步研究和探讨 ∀
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