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摘要 }目的  对赤雹果中的脂溶性化学成分进行研究 ∀方法  采用硅胶柱色谱法和 �� o� ≥o�� � 等波谱法进行分离鉴定 ∀结

果  从赤雹石油醚提取部分分离得到 x个化合物 o分别鉴定为棕榈酸 ktl!Α2菠甾醇 kul!Α2菠甾醇 v2Ο2Β2∆2葡萄糖苷 kvl!三

十烷醇 kwl! Α2菠甾醇 2v2Ο2Β2∆2葡萄糖苷 2yχ2棕榈酸酯 kxl∀结论  除棕榈酸以外 o其他化合物均为首次从该植物中获得 ∀
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  赤雹为葫芦科赤雹属多年蔓生草本植物 Τηλαδιαντηα

δυβια �∏±ª̈的干燥果实 o又名气雹 !赤包 !山屎瓜等 o主要分

布于华北 !东北 !内蒙等地区 ∀具有理气 !活血 !降逆 !理湿等

功效 ∀河北省承德地区民间用于治疗腰腿痛 !风湿痛 !痛经 !

软组织扭伤等 ∀药理实验表明其具有较强的抗炎和抗过敏

作用 o且无明显的不良反应 o是值得研究开发的抗炎镇痛

药 ≈t  ∀但国内外对其化学成分研究的报道得较少 o仅知其根

茎中含有赤雹苷 �o�o≤o⁄o∞oƒ
≈u2v  ∀李兰芳报道 ≈w 赤雹果

挥发油中含多种有机酸 o其中以棕榈酸含量最高 o占挥发油

成分的 vw1yxh ∀笔者对赤雹化学成分进行了初步研究 o从

其石油醚提取部分分离得到 x个化合物 o分别鉴定为棕榈

酸 !Α2菠甾醇 !Α2菠甾醇 v2Ο2Β2∆2葡萄糖苷 !三十烷醇 !Α2菠甾

醇 2v2Ο2Β2∆2葡萄糖苷 2yχ2棕榈酸酯 ∀除棕榈酸以外 o其他化

合物均为首次从赤雹中分离得到 ∀

1  仪器与药品

÷ p w型显微熔点测定仪 k温度未校正 lo�p tsss≥ p • �

旋转薄膜蒸发仪 k上海爱朗仪器有限公司 lo核磁共振仪

∂ ¤µ¬¤± ���∂ � p xss型 k
t
� owss � � ½~

tv
≤otss � � ½~×� ≥为

内标 lo�∏·²¶³̈ ¦2� ·̄¬°¤ ∞×�ƒ型质谱仪 oy{|s�rx|zv�型气

相色谱 2质谱联用仪 k美国安捷伦公司 lo�×tuw≥电子天平

k上海精密科学仪器有限公司 l∀

赤雹果采自承德丰宁满族自治县 o经河北省药检所孙葆

惠主任药师鉴定为 Τηλαδιαντηα δυβια �∏±ª̈ ∀

薄层色谱用硅胶 �和柱色谱用硅胶 vss ∗ wss目 k青岛

海洋化工厂 lo≥ ³̈«¤§̈ ¬ �� p usk瑞典 °«¤µ°¤¦¬¤公司 l∀其

他试剂均为分析纯 ∀

2  实验方法与结果

211  提取分离

取赤雹干燥果实 u ®ªo粉碎后用 |xh乙醇回流提取 o提

取液减压浓缩得浸膏 o将浸膏悬于 {h氯化钠水溶液中 o依次

用石油醚 !乙醚 !乙酸乙酯 !正丁醇萃取 o减压浓缩各部分萃

取液 o分别得到石油醚萃取物 ktwt ªl!乙醚萃取物 ktz1v ªl!

乙酸乙酯萃取物 ktt1y ªl!正丁醇萃取物 k{u ªl∀石油醚部

分用甲醇萃取 o得到甲醇不溶物 ktsv ªl及甲醇溶解物

kv{ ªl∀

石油醚甲醇溶解物 t{1x ª进行硅胶色谱分离 o依次用石
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油醚 2乙酸乙酯梯度 !乙酸乙酯 !甲醇进行洗脱 o共收集 tuv

份 ∀配合薄层色谱检识 oxh 香草醛 2硫酸乙醇溶液喷雾显

色 o合并相同部分并浓缩 ∀ ƒµkts ∗ t{l再次进行硅胶柱色谱

分离 o得白色颗粒状结晶 vx1y °ªo为化合物 1∀ ƒµkvz ∗ wsl

得白色针状结晶 ty1t °ªo为化合物 2∀ ƒµkxt ∗ x|l得白色

颗粒状结晶 tvt1t °ªo为化合物 3∀ ƒµktus ∗ tuvl进行反复

硅胶柱色谱分离 o得白色颗粒状结晶 ww1t °ªo为化合物 4∀

ƒµkvyx ∗ vy|l得白色片状结晶 ws1| °ªo为化合物 5∀

212  结构鉴定

化合物 1}白色颗粒状结晶 k甲醇 lo°³1zu1v ∗ zv1v ε o

分子式 ≤ty �vu �u ∀ ∞�2� ≥ µ / ζ}uxz ≈� n t 
n
ouxy ≈�  

n
ouv|

≈� 2��  
n
outvot{xotu|ottxo|zo{vozv∀ ∞�2� ≥显示其分子

离子峰为 uxy ≈�  
n
o各峰间相差一个或多个 ≤�u o符合直链

饱和烷酸的裂解方式 ∀ �� Μ��µ°¤¬¦°
pt
}vwvvk�� lou|ysou|t|o

u{xsotzswk≤ � �lotyvuotu|xozutoxxt∀以上数据与文献报

道 ≈x2y 的棕榈酸基本一致 o故化合物 t鉴定为棕榈酸 ∀

化合物 2}白色针状结晶 k甲醇 lo°³qtw{1x ∗ tw|1x ε o

分子式 ≤u| �w| �∀ ∞�2� ≥ µ / ζ}wtv ≈� n t 
n
owtu ≈�  

n
ov|zo

uzvouztouxxouwyouu|outvoxx∀ t
� 2�� � k≤⁄≤ v̄ owss � � ½l

∆}s1xwkv� o¶ot{2≤�v los1{skv� o¶ot|2≤�v los1{tos1{wk各

v� o§oϑ � y1{ � ½ouz2≤�v
和 uy2≤�v lot1svkv� o§oϑ � y1w

� ½out2≤�v lov1yskt� o°ov2� lox1svkt� o§§oϑ � tx1x � ½o

{1w � ½o� 2uu或 � 2uvlox1t{ku� o°o� 2zo � 2uv或 � 2uul∀以

上 ∞�2� ≥和 t
� 2�� � 数据与文献报道 ≈z 的 Α2菠甾醇基本一

致 o化合物 u鉴定为 Α2菠甾醇 kΑ2¶³¬±¤¶·̈µ²̄l∀

化合物 3}白色颗粒状结晶 k甲醇 lo°³quzx ∗ uzy1xε o

分子式为 ≤vx �x{ �y ∀醋酐 2浓硫酸反应紫红色性 o� ²̄¬¶«反应

显阳性 ∀ ∞�2� ≥ µ / ζ}xzx ≈� n t 
n
oxzw ≈�  

n
owtuk� 2ª̄∏lo

v|zk� 2ª̄∏2≤�v lov|wk� 2ª̄∏2�u � louztouxx∀ ∞�2� ≥与化合

物 u的 ∞�2� ≥比较 o除了分子离子峰 xzw外 o其他裂解碎片

与化合物 u基本相同 ∀t � 2�� � k≤x ⁄x �owss � � ½l ∆}s1xz

kv� o¶los1zukv� o¶los1{ykv� o§oϑ � y1w � ½los1{{kv� o§o

ϑ� w1w � ½los1|s kv� o¶lot1sz kv� o§oϑ � y1w � ½low1u|

kt� o§oϑ� z1u � ½low1wukt� o§§oϑ� tt1u � ½ox1u � ½o� 2vlo

w1yskt� o§oϑ� |1y � ½o� 2tχlox1sxkt� o§§oϑ � ty1{ � ½o{1{

� ½o� 2uu或 � 2uvlox1t|ku� o§§oϑ � tt1u � ½o{1{ � ½o� 2uv

或 � 2uuo� 2zl∀ w1yskt� o§oϑ � |1y � ½o� 2tχl为端基碳质子

信号 o证明所连葡萄糖的构型为 Β2构型 ∀tv ≤ 2�� � k≤x ⁄x �o

tss � � ½l∆}vz1vk≤ 2tlovs1sk≤ 2ulozz1tk≤ 2vlovw1zk≤ 2wlo

ws1tk≤ 2xlovs1sk≤ 2ylottz1|k≤ 2zlotv|1yk≤ 2{low|1yk≤ 2

|lovw1xk≤ 2tslout1{k≤ 2ttlov|1{k≤ 2tulowv1xk≤ 2tvloxx1v

k≤ 2twlouv1vk≤ 2txlou{1{k≤ 2tyloxy1sk≤ 2tzlotu1zk≤ 2t{lo

tv1tk≤ 2t|lowt1tk≤ 2uslout1tk≤ 2utlotv{1zk≤ 2uulotu|1z

k≤ 2uvloxt1wk≤ 2uwlovu1tk≤ 2uxlout1yk≤ 2uylot|1uk≤ 2uzlo

ux1zk≤ 2u{lotu1v k≤ 2u|lotsu1u k≤ 2tχlozx1w k≤ 2uχloz{1x

k≤ 2vχloz{1wk≤ 2wχlozt1{k≤ 2xχloyu1|k≤ 2yχl∀tv ≤ 2�� � 信号

与化合物 2相比较 o多了 x个次甲基及 t个季碳信号 o除 ≤ 2

uovow由于苷化产生的位移外 o苷元其他数据均与化合物 2

相似 o与文献报道 ≈{ 一致 ∀故鉴定为 Α2菠甾醇 2v2Ο2Β2∆2吡喃

葡萄糖苷 kΑ2¶³¬±¤¶·̈µ²̄2v2Ο2Β2∆2ª̄∏¦²³¼µ¤2±²¶¬§̈ l∀

化合物 4}白色颗粒状结晶 k甲醇 lo°³q{t ∗ {u ε ∀ ��

Μ��µ°¤¬¦°
pt
}vvsyk�� lou|t|ou{xsotwzvotwywottty∀ ∞�2� ≥ µ /

ζ}wus ≈� 2�u � 
n
ov{|otyzotxvotv|otuxottto|zo{voztoxzo

wvo符合长链脂肪醇裂解的规律 ∀t � 2�� � k≤⁄≤ v̄ owss � ½l

∆}s1{{kv� o·lot1yvku� o°lot1ux2t1vskxw� o¶lou1vxku� o

·l∀tv ≤ 2�� � k ≤⁄≤ v̄ otss � � ½l ∆}yv1t k≤ 2tlovu1{ k ≤ 2ulo

vt1{k≤ 2vlou|1v ∗ u|1zk≤ 2w ∗ ≤ 2twloux1zk≤ 2u{louu1yk≤ 2

u|lotw1tk≤ 2vsl∀tv ≤ 2�� � 信号 ∆ yv1sz显示有一含氧碳原

子 o∆ vu1z{以上再无其他低场碳信号 o2≤�u 2区域多个重叠

碳信号 o应为一简单直链化合物 ∀熔点 !�� !质谱 !碳谱数据

与文献值 ≈| 基本一致 o故鉴定化合物 4为正三十烷醇 ∀

化合物 5}白色片状晶体 k甲醇 lo°³1tyx ∗ tyy ε o分子

式 ≤xt �{{ �z ∀ xh香草醛 2浓硫酸溶液显紫红色 ∀ ƒ��2� ≥ µ /

ζ}{vx1u ≈� n �¤ 
n
o{tt1v ≈ � 2�  

n
ov|x1t ≈ � 2�u � 2�  

n
o

uxx1soutv1sot{x1sotzv1sotsx1so|x1so{v1s∀ t
� 2�� � 和

tv
≤ 2�� � 与化合物 w相比多出一组长链脂肪酰基质子信号

∆ s1xw k v� o ¶lo t1ux ≈ ¥µ ¶o2k ≤�u l± 2 o u1vx k u� o ·o

2�≤�≤�u l~∆ tw1t k ≤�v louu1z k ≤�u louw1|ou|1t ∗ u|1z

≈2k≤�u l± 2 ovt1|ovw1uotzw1zk2≤� l∀ � ∏̄的 ≤ 2yχ较 Β2葡萄

糖甲苷的 ≤ 2y信号向低场位移 o说明脂肪酰基连接在 ≤ 2yχ位

上 ∀tv ≤ 2�� � }vz1k≤ 2tlou|1xk≤ 2uloz{1|k≤ 2vlovw1vk≤ 2wlo

ws1uk≤ 2xlou|1vk≤ 2ylottz1vk≤ 2zlotv|1xk≤ 2{low|1vk≤ 2

|lovw1wk≤ 2tslout1vk≤ 2ttlov|1xk≤ 2tulowv1wk≤ 2tvloxx1t

k≤ 2twlouv1sk≤ 2txlou{1wk≤ 2tyloxx1|k≤ 2tzlotu1sk≤ 2t{lo

tu1|k≤ 2t|lows1zk≤ 2uslous1|k≤ 2utlotv{1tk≤ 2uulotu|1x

k≤ 2uvloxt1uk≤ 2uwlovt1|k≤ 2uxlout1xk≤ 2uylot{1|k≤ 2uzlo

ux1wk≤ 2u{lotu1w k≤ 2u|lotst1t k≤ 2tχlozv1| k≤ 2uχlozx1|

k≤ 2vχlozs1sk≤ 2wχlozv1yk≤ 2xχloyv1uk≤ 2yχlotzw1zk≤ 2tδlo

vw1uk ≤ 2uδloux1w k ≤ 2vδlou|1t2u|1z k2k ≤�u l± 2louu1z k ≤ 2

txδlotw1tk≤ 2tyδl∀化合物 x经碱水解 ≈ts 
o得到类白色固

体 o×�≤检识为菠甾醇苷 o水层经酸中和 o≤� ≤ v̄
萃取物经

×�≤检识为棕榈酸 o∞�2� ≥数据与化合物 t一致 ∀其 t
� 2�� �

和 tv
≤ 2�� � 数据与文献 ≈tt 基本一致 o故化合物 x鉴定为 Α2

菠甾醇 2v2Ο2Β2∆2吡喃葡萄糖苷 2yχ2棕榈酸酯 kΑ2¶³¬±¤¶·̈µ¼̄ 2v2

Ο2Β2∆2 ª̄∏¦²¶¬§̈ 2y. 2 ³¤̄°¬·¤·̈l∀

3  结论

国内外对赤雹果化学成分研究报道的很少 o但其显著的

镇痛作用已被证实 ∀笔者经对赤雹果的化学成分进行了初

步研究 o本报道从其石油醚萃取物中分离鉴定了 x个化合

物 o除棕榈酸外 o其余均为首次从该植物中得到 oΑ2菠甾醇 2v2

Ο2Β2∆2吡喃葡萄糖苷 2yχ2棕榈酸酯是在葫芦科中为首次得到

化学成分 ∀李祖强报道 ≈tu 用 �tuts o≤≤∞� 2≤∞� o�≥tzw×三种

癌细胞进行筛选 o实验表明 Α2菠甾醇 2v2Ο2Β2∆2吡喃葡萄糖苷

具有显著的抗癌作用 o其 �≤xs
为 w Λª# °�

pt
o接近美国国家

抗癌药物的活性标准 k�≤ � w Λª# °�
pt
l∀赤雹果中 Α2菠甾

醇 2v2Ο2Β2∆2吡喃葡萄糖苷含量较高 o因此为赤雹果的药用作
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用提供了新的途径 ∀其余各部分的化学成分正在研究中 o赤

雹的化学成分的研究为寻找赤雹的镇痛抗炎的活性成分奠

定了物质基础 ∀

Ρ ΕΦΕΡ ΕΝΧΕΣ

≈1  ×��� �� o���ƒo ≥��� �°oετ αλq ≥§∏·¼ ²± ·«̈ �±¤̄ª̈ ¶¬¦

©̈©̈¦·²©·«̈ ©µ∏¬·¶²©Τηλαδιαντηα δυβια �∏±ª̈ ≈� q �≤«̈ ±§̈ � §̈

≤ ²̄ k̄承德医学院学报 lo ussyouvktl}t2uq
≈2  ����� ×o����� � o� ���≥���q ≥·∏§¬̈¶²± ·«̈ ¦²±¶·¬·∏̈ ±·¶

²©Τηλαδιαντηα δυβια �∏±ª̈ q´ q×«̈ ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©§∏¥¬²¶¬§̈ ¶�o�

¤±§ ≤o·«̈ ∏́¬̄̄¤¬¦¤¦¬§ ª̄∏¦∏µ²±¬§̈ ¶¤³²±¬±¶¬¶²̄¤·̈§ ©µ²° ·«̈

·∏¥̈ µ≈� q ≤«̈ ° °«¤µ° �∏̄ ōt|{|ovzkwl}|ux2|u|q
≈3  ����� ×o×����� � o����� � q ≥·∏§¬̈¶²± ·«̈ ¦²±¶·¬·∏̈ ±·¶

²©Τηλαδιαντηα δυβια �∏±ª̈ qµ q×«̈ ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©§∏¥¬²¶¬§̈ ¶⁄o∞

¤±§ƒo± ∏̈·µ¤̄ ¶¤³²±¬±¶²© ∏́¬̄̄¤¬¦¤¦¬§ ¬¶²̄¤·̈§ ©µ²° ·«̈ ·∏¥̈ µ

≈� q≤ «̈ ° °«¤µ° �∏̄ ōt||sov{kul}vz{2v{tq
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