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摘要 }目的  研究银耳孢糖 kΤρεµ ελλα φυχιφορµ ισ¶³²µ̈¶³²̄¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈ o ×≥°l对小鼠移植性肿瘤及免疫功能的影响 ∀方法  利用

小鼠肝癌 �uu及小鼠肉瘤 ≥t{s的体内移植性肿瘤模型 o腹腔连续给予 ×≥° tu §o称小鼠体重及肿瘤 !脾脏和胸腺重量 o测定脾

淋巴细胞转化率及 ��细胞杀伤活性 ∀同时观察 ×≥°对正常小鼠免疫器官重量和碳粒廓清的影响 ∀结果  ×≥° uxoxsotss

°ª# ®ª
pt对小鼠肝癌 �uu及小鼠肉瘤 ≥t{s有一定的抑制作用 o抑瘤率分别为 tz1{h ouz1yh ovw1|h ~vu1{h ovy1th oww1sh ~

×≥° xsotss °ª# ®ª
pt能提高荷瘤小鼠脾 ��细胞杀伤活性及淋巴细胞转化率 kΠ � s1sxl∀此外 o×≥° xsotss °ª# ®ª

pt亦能明

显提高正常小鼠脾脏和胸腺的重量及网状内皮系统吞噬功能 kΠ � s1sxl∀结论  ×≥°对小鼠移植性肿瘤有一定的对抗作用 o

其抗肿瘤作用可能与增强机体免疫能力有关 ∀
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  近年来 o银耳 kΤρεµ ελλα φυχιφορµ ισ � µ̈®l的化学及药理研

究报道较多 o其药理活性多数与银耳孢糖 kΤρεµ ελλα φυχιφορµ ισ

¶³²µ̈¶³²̄¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈ o×≥°l有关 ∀ ×≥°是银耳孢子经深层发

酵的产物 o具有广泛的药理活性 o在调节机体免疫力 o提高巨

噬细胞吞噬功能 o提高细胞和体液免疫能力方面有很好的作

用 o在抗疲劳 !抗衰老 !清除氧自由基 !降血糖 !抗肿瘤及抗艾

滋病等方面也有良好的疗效 ≈t2v  ∀但有关 ×≥°作为生物免疫

调节剂用于肿瘤的治疗尚未见报道 ∀笔者通过小鼠体内移

植性肿瘤模型 o对 ×≥°的抗肿瘤作用进行研究 o并初步探讨

其作用机制 ∀

1  实验材料

111  药品与试剂

×≥°}由吉林省中医中药研究院方剂室提供 o纯度为

|xh o批号 }susxsto临用前用生理盐水稀释至所需浓度 ~注

射用环磷酰胺 k¦¼¦̄²³«²¶³«¤°¬§̈ o≤×÷ l}上海华联制药有限

公司 o批号 }usstsusxo以氯化钠注射液配成所需浓度的溶

液 o现用现配 ~小鼠肝癌 �uu o≥t{s瘤株由吉林省肿瘤医院提

供 ~≠ ¤¦2t细胞由吉林大学基础医学院免疫教研室提供 ~刀豆

蛋白 �k≤²±�lo四甲基偶氮唑盐 k� ××l为 ≥¬ª°¤公司产品 ~

°� � �tyws培养基为美国 �±√¬·µ²ª̈ ±公司产品 ~新生小牛血清

kƒ≤≥l购自杭州四季青生物有限公司 ~⁄� ≥�为北京北化精

细化学品责任有限公司产品 ~其他试剂均为国产分析纯 ∀

112  实验动物

清洁级昆明种小鼠 o雌雄兼用 o体重 t{ ∗ uu ªo{周龄 o实

验前在实验室常规饲养 z§o合格证号为 }医动字第 ts2xttuo

由长春高新医学动物研究中心供给 ∀

2  方法与结果

211  对小鼠移植性肿瘤的抑制作用及免疫器官重量的影响
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取腹腔内传代 z§的肝癌 �uu o肉瘤 ≥t{s小鼠 o脱臼处死小

鼠 o在无菌条件下抽取腹腔内瘤细胞 o以生理盐水洗涤 v次 o

t sss µ# °¬±
pt离心 x °¬±o弃上清液 o用无菌生理盐水调整瘤

细胞浓度为每毫升 t ≅ ts
z
o接种于昆明种小鼠左侧腹股沟皮

下 o每只鼠接种 s1u °�∀接种 uw «后将小鼠随机分成 x组 o每

组 tu只 ∀溶剂对照组给予生理盐水 ~阳性对照组给予 ≤×÷ us

°ª# ®ª
pt
~根据前期筛选结果 o治疗组分别给予 ×≥° uxoxs和

tss °ª# ®ª
pt ∀各组均每日腹腔注射 k¬³l给药 t次 o给药容积

为 us °�# ®ª
pt
o连续 tu §o每天记录体重 o停药次日处死动

物 o剥离瘤块 !脾和胸腺并称重 o按文献方法 ≈w2x 计算肿瘤抑制

率及胸腺 k脾 l指数 ∀ ×≥° xsotss °ª# ®ª
pt剂量组对小鼠肝癌

�uu
有明显抑制作用 kΠ � s1sxo Π � s1stloux °ª# ®ª

pt剂量组

虽有抑制作用但同对照组比较无明显差异 kΠ � s1sxl∀阳性

药环磷酰胺组对小鼠肝癌 �uu
有明显抑制作用 kΠ � s1stl但动

物有死亡发生而且胸腺和脾指数明显降低 kΠ � s1sxoΠ �

s1stlo提示环磷酰胺虽然抗肿瘤作用强但不良反应明显 ∀

×≥°各剂量组的动物无死亡发生而且胸腺和脾指数与对照组

比较无明显差异 kΠ � s1sxl∀ ×≥°对小鼠肉瘤 ≥t{s也得到了相

似的结果 o说明 ×≥°对小鼠肝癌 �uu
和肉瘤 ≥t{s有抑制作用而

且没有或不良反应较轻 o结果见表 tou∀

表 1  ×≥°对小鼠肝癌 �uu的抑制作用及对免疫器官重量的影响 kcξ ? σl

Ταβ 1  �±·¬2·∏°²µ ©̈©̈¦·²©×≥° ¤±§¬·¶¤§√ µ̈¶̈ ©̈©̈¦·²± ¬̄√ µ̈¦¤±¦̈µk�uu l ιν ϖιϖο kcξ ? σl

组  别
剂量

r°ª# ®ªpt

瘤重

rª

抑瘤率

rh

动物数

药前 r药后

体重

rª

胸腺指数

rª# tss ªpt

脾指数

rª# tss ªpt

对照组 s tqzz ? sqxt s turtt uxqt ? tqzt sqt{v ? sqsxz sq{w| ? sqttt

环磷酰胺 us sqwz ? squuul zvqy tur| usqt ? tq{tul sqszy ? sqsuuul sqvy| ? sqs|tul

银耳孢糖 ux tqwx ? sqww tzq{ {r{ uxqv ? uqtt sqt|t ? sqsy| sq{yz ? sqt{w

银耳孢糖 xs tqu{ ? sqxvtl uzqy {r{ uxqs ? uqty squsw ? sqszs sq{{u ? sqtus

银耳孢糖 tss tqtx ? sqw|ul vwq| {r{ uxqx ? tqx{ squtt ? sqsz{ sq|tu ? sqt{t

注 }与对照组比较 otl Π � sqsxo ul Π � sqst

�²·̈}tl Π � sqsxo ul Π � sqsto¦²°³¤µ̈§º¬·«°²§̈ ¯ªµ²∏³

表 2  ×≥°对小鼠肉瘤 ≥t{s的抑制作用及对免疫器官重量的影响 kcξ ? σl

Ταβ 2  �±·¬2·∏°²µ ©̈©̈¦·²©×≥° ¤±§¬·¶¤§√ µ̈¶̈ ©̈©̈¦·²± ¶¤µ¦²°¤k≥t{s l ιν ϖιϖοkcξ ? σl

组  别
剂量

r°ª# ®ªpt

瘤重

rª

抑瘤率

rh

动物数

药前 r药后

体重

rª

胸腺指数

rª# tss ªpt

脾指数

rª# tss ªpt

对照组 s tqx{ ? sqxs s turtt uyqs ? tqzz squ{| ? sqsv| sq{sx ? sqtst

环磷酰胺 us sqv| ? sqt|ul zxqv tur| t{qy ? tqv|ul sqtsw ? sqsttul sqvsu ? sqtstul

银耳孢糖 ux tqsy ? sqvwtl vuq{ {r{ uxqy ? tqy| squ{| ? sqsw{ sqz{u ? sqszy

银耳孢糖 xs tqst ? sqwytl vyqt {r{ uyqv ? uqtx squ|x ? sqsxy sq{uu ? sqsz{

银耳孢糖 tss sq{| ? sqvzul wwqs {r{ uyqt ? uqtu sqvsx ? sqsv| sq{xw ? sqs{x

注 }与对照组比较 otl Π � sqsto ul Π � sqsst

�²·̈}tl Π � sqsto ul Π � sqssto¦²°³¤µ̈§º¬·«°²§̈ ¯ªµ²∏³

2q2  对小鼠脾脏 ×淋巴细胞转化功能的影响

昆明种小鼠在观察 �uu
抑瘤率的同时 o无菌取脾制成单

细胞悬液 o离心洗涤 o按文献 ≈y 计算 ×淋巴细胞转化率 ∀ ×≥°

xsotss °ª# ®ª
pt能使 ≤²±�诱导的小鼠脾淋巴细胞的增殖

反应明显提高 kΠ � s1sxl~ux °ª# ®ª
pt也能促进淋巴细胞的

增殖 o但同对照组比较无明显差异 kΠ � s1sxl∀

213  对小鼠 ��细胞活性的影响

昆明种小鼠在观察 �uu
抑瘤率的同时 o无菌取脾制成单

细胞悬液 o离心洗涤 o按文献方法 ≈z2{ 计算 ��细胞毒百分

率 ∀ ×≥° xsotss °ª# ®ª
pt能使 ��细胞的杀伤活性明显提

kΠ � s1sx或 Π � s1stl~ux °ª# ®ª
pt也能提高 ��细胞的活

性 o但同对照组比较无明显差异 kΠ � s1sxl∀

214  对正常小鼠免疫器官重量的影响 ≈| 

取体重 ty ∗ tz ª小鼠 ws只每天给药一次 o连续 z §∀第

{天断颈处死小鼠 o摘取胸腺及脾脏 o用电子天平称量 o结果

见表 v∀从表中可以看出 ×≥° xsotss °ª# ®ª
pt能明显提高

小鼠免疫器官的重量 kΠ � s1sxlo×≥° ux °ª# ®ª
pt也有提高

的作用 ∀

215  对正常小鼠网状内皮系统吞噬功能的影响

取雄性小鼠 o体重 t{ ∗ us ªo每天给药一次 o连续 z §o末

次药后 t «o经尾静脉注入印度墨汁 k用生理盐水稀释 x倍 l

ts °�# ®ª
pt
o注入后 t °¬±k×t lox °¬±k×u lo分别从眼眶静

脉取血 us Λ�o溶于 u °�s1th �¤u ≤�v
溶液中摇匀 o用 zuu p

u型光栅分光光度计 kΚ � y{s ±°l比色测定吸光度值 Α并称

取体重 !肝 !脾重量 o按文献方法 ≈| 计算吞噬指数 �及吞噬活

性 Αo结果见表 v∀由表 v可见 o×≥° uxoxsotss °ª# ®ª
pt均

能明显提高小鼠静脉注胶体碳粒的廓清速率 ∀提示 ×≥°对

小鼠网状内皮吞噬功能具有明显的激活及增强作用 ∀

3  讨论

银耳属担子菌亚纲 o担子类植物多糖如香菇多糖 !灵芝

多糖等均有提高免疫功能的作用 ≈tt  ∀我们对 ×≥°的抗肿瘤

活性进行了研究 o发现 ×≥°有一定的抗癌作用 ∀体重是衡量

药物毒性作用的综合性指标 o研究发现 o阳性药环磷酰胺明

显降低小鼠体重的增长速度 o甚至出现负增长 o有些小鼠在

停药前就已经死亡 o而给予 ×≥°的各组荷瘤小鼠则未发生此

种情况 o体重 !胸腺和脾不仅无减轻现象 o相反还有一定的促
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表 3  ×≥°对小鼠免疫器官重量及网状内皮系统吞噬功能的影响 kν � ts, cξ ? σl

Ταβ 3  ∞©©̈¦·²©×≥° ²± º ¬̈ª«·²©¬°°∏±¨²µª¤±¶¤±§°¤¦µ²³«¤ª̈ ¶¼¶·̈° ¬± °¬¦̈kν � ts, cξ ? σl

组  别
剂量

r°ª# ®ªpt
胸腺重量 rª 脾脏重量 rª 吞噬指数 � 吞噬活性 Α

对照组 s sqsxw ? sqst| sqs|y ? sqsu| sqsuu ? sqstu vq|| ? tqtv

银耳孢糖 ux sqsyt ? sqsvv sqttw ? sqstw sqsvv ? sqstttl wq|t ? sqzstl

银耳孢糖 xs sqszy ? sqsty sqtut ? sqsuutl sqswu ? sqst{tl xqsx ? sq{ytl

银耳孢糖 tss sqttw ? sqstwtl sqtvx ? sqsuwul sqsw{ ? sqst{ul xq{u ? tqsyul

注 }与对照组比较 otl Π � sqsxoul Π � sqst

�²·̈}tl Π � sqsxoul Π � sqsto¦²°³¤µ̈§º¬·«°²§̈ ¯ªµ²∏³

进生长的趋势但无统计学差异 ∀提示 ×≥°在所用剂量下无

明显毒性 ∀

研究还发现 ×≥°不仅对小鼠非特异免疫功能有增强作

用 o促进胸腺和脾脏器官重量的增长 o增强网状内皮吞噬系

统的功能 ~而且对特异性免疫功能也有明显的促进作用 o提

高 ×淋巴细胞的转化率 o促进 ×淋巴细胞的生成 ∀ ×淋巴细

胞反应即可以直接杀伤肿瘤细胞 o又可活化免疫系统其他成

分 o从而有利于提高机体的免疫能力 o这在控制抗原性肿瘤

细胞的生长是最重要的 ∀ ��细胞 k�¤·∏µ¤̄ �¬̄̄ µ̈l即自然杀

伤细胞 o分布于外周血循环和淋巴组织特别是脾脏 o不需要

抗原致敏或抗体辅助 o即能直接杀伤肿瘤细胞 o在机体免疫

监视 !抗肿瘤免疫过程中起重要作用 ∀ ×≥° xsotss °ª# ®ª
pt

可提高荷瘤小鼠的 ��细胞活性 o加强对肿瘤细胞的杀伤作

用 o提高小鼠的免疫能力 ∀

本实验结果提示 o×≥°有增强机体免疫作用的功能 o可

望作为一种生物反应调节剂而用于肿瘤的治疗 ∀
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摘要 }目的  研究蛇葡萄素对 u型糖尿病大鼠的降糖作用及 �� r��≥水平和抗氧化能力的影响 ∀方法  采用高糖高脂饲料

饲养大鼠 t个月 o再一次性腹腔注射小剂量链脲佐菌素 o建立 u型糖尿病大鼠模型 ∀观察高 !低剂量蛇葡萄素对糖尿病大鼠的

降糖作用 o并检测各组动物血清 �� r��≥及肾脏组织 ≥�⁄o� ⁄�o�≥� 2°¬含量 ∀结果  高 !低剂量蛇葡萄素均能降低 u型糖尿
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