
#论  著#

基金项目 }深圳市科技局科技项目 ksv��¥st|l

作者简介 }王晓利 o女 o硕士 o副教授   3 通讯作者 }张俊松 o男 o硕士 o副教授   ×¨̄}kszxxluyst|uyy   ∞2°¤¬̄}­∏±¶²±ª½«¤±ª� ¼¤«²²q

¦²°q¦±

金丝桃素提取物对乳腺癌细胞 � ⁄�uvt的光动力杀伤效应研究

王晓利 t
o张俊松 t3

o刘金钏 tou
o杨汝德 u

ktq深圳职业技术学院应用化学与生物技术学院 o广东 深圳 xt{sxx~uq华南理工大学生物科

学与工程学院 o广州 xtsywtl

摘要 }目的  研究贯叶金丝桃中金丝桃素 k� ≠ l提取物对人乳腺癌细胞株 � ⁄�uvt的体外光动力杀伤效应 ∀方法  通过测定

胞内荧光强度来确定细胞对金丝桃素的吸收 o用显微镜观察 ! � ××法和 ⁄��电泳分析法来研究金丝桃素对细胞的生长抑制

作用 ∀结果  光活化的金丝桃素对 � ⁄�uvt细胞有显著的体外杀伤效应 o其抑制细胞生长的能力与 � ≠的浓度及光照能量密

切相关 ∀结论  金丝桃素提取物在光照下能明显抑制乳腺癌细胞的生长 o金丝桃素用于治疗乳腺癌具有广阔的开发应用

前景 ∀
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  金丝桃素 k«¼³̈ µ¬¦¬±o� ≠ lowowχoxoxχozozχ2六羟基 2uouχ2

二甲基 2中位 2萘骈二蒽酮 o是贯叶金丝桃 kΗψπεριχυµ περφορα2

τυµ �ql中一种具有高度生物活性的物质 o具有抗抑郁 !抗病

毒 !抗炎及抗肿瘤等多种生物活性 ≈t  ∀目前金丝桃素在肿瘤

的光动力治疗 k³«²·²§¼±¤°¬¦·«̈ µ¤³¼o°⁄× l方面的研究开发

十分活跃 o但绝大多数仅限于价格昂贵的金丝桃素纯品 o国

外虽有文献报道 o从贯叶金丝桃中提取出来的低纯度金丝桃

素制品具有比金丝桃素纯品更好的抗肿瘤活性 ≈u2w 
o但国内

在上述领域的研究报道很少 ∀笔者以 �∞⁄k ¬̄ª«·2̈ °¬··¬±ª §¬2

²§̈ o发光二极管 l为 °⁄×光源 o研究了贯叶金丝桃中金丝桃

素提取物对乳腺癌细胞 � ⁄�uvt的生长抑制作用 o还研究了

热疗实验对金丝桃素 °⁄×作用的影响 ∀

1  材料

1q1  主要材料

人乳腺癌细胞株 � ⁄�uvt由广州陆军总医院提供 o贯叶

金丝桃的金丝桃素提取物由本实验室自制 k下简称 � ≠样

品 o经高效液相色谱法分析定量 o除含 � ≠外 o还含有伪金丝

桃素及糖类物质等 o用二甲基亚砜溶解配制 o样品浓度以 � ≠

含量计算 lo金丝桃素纯品购自美国 � ¯̈ ¬¬¶公司 o� °� � tyws

培养基 !胰酶 k×µ¼³¶¬±l2squxh ∞⁄×�购自美国 �¬¥¦²公司 o

二甲基亚砜 k⁄� ≥� l购自美国 ≥¬ª°¤公司 o小牛血清购自杭

州四季青生物工程公司 o四甲基偶氮唑蓝 k� ××l购自北京鼎

国生物技术有限责任公司 o少量凋亡 ⁄��提取试剂盒购自

上海华舜生物工程公司 otss ¥³ ⁄�� ¤̄§§̈ µ购自美国 �� �

公司 o其余试剂为国产分析纯 ∀

1q2  主要仪器
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黄色 �∞⁄光源 k主波长 x|s ±°o与金丝桃素最大吸收波

长一致 l购自深圳佳进光电技术有限公司 o美国 ≤ ²µ±¬±ª微孔

细胞培养板 o美国 � ²̄ ¦̈∏̄¤µ⁄ √̈¬¦̈ ¶公司 ≥³̈ ¦·µ¤°¤¬ � u型连

续光谱光密度荧光检测仪 o德国 �¬±§̈ µ二氧化碳孵箱 o德国

�̈ ¬¦¤倒置荧光显微镜 o日本爱德万 ×± {uts型光纤功率计 ∀

2  方法

2q1  细胞培养

细胞培养于含 tsh 小牛血清 ! tss � # °�
p t青霉素和

tss Λª# °�
p t链霉素的 � °� �tyws培养液中 o于 vzε oxh

≤ �u
孵箱内单层贴壁生长 ou ∗ v §传代一次 ∀

2q2  细胞对药物的吸收

生长良好的细胞经胰酶消化制成细胞悬液 o接种于 |y

孔细胞培养板上 o每孔 t ≅ ts
w个细胞 ∀培养至对数生长期

后 o吸去旧培养液 o加入 � ≠浓度为 tss ±°²̄ # �
p t的 � ≠样

品溶液 o使各实验组细胞分别与 � ≠样品共孵育 sotouowoyo

{ouw «o吸去培养液 o°�≥漂洗一次 o用 ≥³̈ ¦·µ¤°¤¬ � u型检测

仪在 ∞¬� w{x ±° o∞° � x|s ±°条件下测胞内荧光强度 ∀

2q3  � ≠在避光条件下的细胞毒性

对数生长期的细胞经胰酶消化制成细胞悬液 o接种于微孔

板中 o培养 uw«后吸去旧培养液 o加入不同浓度的 � ≠样品溶液 o

避光培养 k不光照 luw «后用 � ××法比较各组细胞活力 ∀

2q4  °⁄×程序

细胞在生长状况良好的前提下 o加入不同浓度 k所用浓

度在避光条件下对细胞无毒性 l的 � ≠ 样品 o对照组加

⁄� ≥� o其他处理方式与实验组相同 ∀避光孵育 y «后 o将波

长为 x|s ±°的黄色 �∞⁄光源置于培养板正上方 o用 ×± {uts

型光纤功率计测得光照功率密度为 tqsx °• # ¦°
p u

o照射

vsoyso|s °¬±o积累能量分别为 vqz{ozqxwottqv �# ¦°
p u ∀

°⁄×后避光培养 uw «进行细胞形态观察以及各项药效评价

实验 ∀

2q5  细胞毒试验 k� ××法 l

将待检测的细胞弃去培养液 o加入含 sqx °ª# °�
p t

� ××的无血清培养液 tss Λ�o继续培养 w«后 o吸出各孔液

体 o加入含 sqt °²̄ # �
p t

� ≤ 的̄异丙醇 tssΛ�o振荡溶解 tx

°¬±o测定波长 xzs ±°下的各孔吸光度 �xzs o计算细胞的生长

抑制率 kh l � kt p实验组平均 �xzs r对照组平均 �xzs l ≅

tss
≈x 

o绘制细胞生长抑制曲线 ∀

2q6  ⁄��电泳分析细胞的 ⁄�� ¤̄§§̈ µ

按试剂盒说明书提取 ⁄�� ¤̄§§̈ µoth琼脂糖凝胶电泳 o

xs ∂电泳 w «左右 ∀小心取出凝胶 o浸入 sqx Λª# °�
p t的溴

化乙锭水溶液中染色 vs ∗ wx °¬±o后用清水浸泡 ts °¬±o在

紫外灯下观察 o拍照 ∀

2q7  热疗实验

细胞按常规 °⁄×程序光照 ys °¬±后 o立即放入 wv ε 的

培养箱中 vs °¬±o对照组放入 vz ε 培养箱 ∀实验完成后置

≤ �u
培养箱中避光培养 uw «o用 � ××法比较各组细胞的生长

日抑制率 ∀

2q8  统计学分析

数据处理采用方差分析统计 o数据以平均数 ?标准差 k cξ

? σl表示 o组间比较采用 τ检验 oΠ � sqsx为有显著差异 oΠ �

sqst为有极显著差异 ∀

3  结果

3q1  细胞对 � ≠样品的吸收曲线

给药后不同时间 � ⁄�uvt细胞内的相对荧光值 k � ¨̄¤2

·¬√¨ ƒ ∏̄²µ̈¶¦̈ ±¦̈ �±¬·o� ƒ�l见图 to其反映了细胞摄入的 � ≠

量 o可见细胞摄入 � ≠后细胞内的相对荧光值逐渐增强 o并

在给药 y «后趋于饱和 ouw «内基本维持在饱和水平不变 ∀

图 1  � ⁄�uvt细胞对 � ≠样品的吸收曲线

Φιγ 1  � ¥¶²µ³·¬²± ¦∏µ√¨²©∏³·¤®̈ � ¼³̈ µ¬¦¬± ¬̈·µ¤¦·²± � ⁄�uvt

¦̈ ¯̄¶

3q2  避光条件下 � ≠样品对细胞的毒性

避光条件下 � ≠样品对细胞的毒性很小 o见表 t∀细胞

与 � ≠样品避光孵育 uw«o低 � ≠ 浓度各组 k [ xss ±°²̄ #

�
p t

l细胞形态与空白对照组无明显差异 o只有当 � ≠浓度达

到 x sss ±°²̄ # �
p t才出现了较明显的抑制作用 o显微镜下细

胞显得较为肿胀 o细胞数目较少 o生长抑制率为 x|qth k与

对照组相比 Π � sqstl∀因此研究 � ≠的光动力活性时 o均采

用 xss ±°²̄ # �
p t以下的浓度进行研究 ∀

表 1  避光条件下 � ≠样品对 � ⁄�uvt细胞的毒性作用 kν �

{, cξ ? σl

Τ αβ 1  ≤ ¼·²·²¬¬¦¬·¼ ²©� ≠ ¶¤°³̄¨ ·² � ⁄�uvt ¦̈¯̄¶¬± ·«̈ §¤µ®

kν � {, cξ ? σl

� ≠浓度 r±°²̄ # �p t �xzs 抑制率 rh

s sqwz| ? sqs|w s

sqx sqw|| ? sqs|{ p wqt{

x sqwyx ? sqs{u uq|u

xs sqwzv ? sqs|z tqux

xss sqwtx ? sqs|y tvqw

xsss sqt|y ? sqsxw x|qttl

注 }与对照组比较 otl Π � sqst

�²·̈}≤ ²°³¤µ̈§ º¬·« ·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³otl Π � sqst

3q3  � ≠样品对 � ⁄�uvt细胞的光动力杀伤效应

3q3q1  形态学变化  光照 ys °¬±后 uw «的细胞形态图见

图 u∀ � ⁄�uvt细胞一般呈梭形或多角形 o正常情况下细胞

轮廓清晰 o生长旺盛 o偶见漂浮细胞 ∀当加入 � ≠样品溶液

并加以适当的光照后 o细胞可产生不同的形态变化 o表现出

细胞凋亡的特征 }细胞逐渐变为圆形 o从瓶壁脱落 o悬浮细胞

#u# ≤ «¬± �� � °ouss{ ƒ ¥̈µ∏¤µ¼o∂ ²̄ qux �²qt               中国现代应用药学杂志 uss{年 u月第 ux卷第 t期



增多 o胞质浓缩 o细胞体变小 o凋亡程度与 � ≠的浓度呈明显

的正相关 ∀

图 2  加入不同浓度 � ≠样品 °⁄× uw «后 � ⁄�uvt细胞形态

变化 k ≅ ussl

� p对照组 o不给药 ~� p ts ±°²̄ # �p t � ≠样品 ~≤ p xs ±°²̄ # �p t

� ≠样品 ~⁄ p tss ±°²̄ # �p t � ≠样品

Φιγ 2  °«²·²¶²© � ⁄�uvt ¦̈¯̄¶ º¬·« §¬©©̈ µ̈±·¦²±¦̈ ±·µ¤·¬²± ²©

� ¼³̈ µ¬¦¬± ¬̈·µ¤¦·¤±§uw « ¤©·̈µ°⁄×k ≅ ussl

� p ≤ ²±·µ²̄ ~ � p ts ±°²̄ # �p t � ≠ ~ ≤ p xs ±°²̄ # �p t � ≠ ~ ⁄ p tss

±°²̄ # �p t � ≠

3q3q2  细胞抑制曲线  给药后 y «分别光照 vsoyso|s °¬±

的细胞生长抑制曲线见图 v∀ � ≠的浓度分别为 tsovsoxso

{sotss ±°²̄ # �
p t ∀结果表明 o� ≠的光动活性与 � ≠的浓度

及光照的时间呈明显的正相关 o与形态学的变化趋势一致 ∀

与对照组比较 oΠ � sqsx∀在 � ≠样品达到一定浓度后 o光照

时间从 ys °¬±增加到 |s °¬±的抑制率增加值比光照时间从

vs °¬±增加到 ys °¬±的值小 o可能说明光照能量的作用有一

定限度 o光照时间的延长并不能带来抑制率的持续上升 ∀

图 3  � ⁄�uvt细胞给药后 y «光照不同时间的抑制曲线

Φιγ 3  �±«¬¥¬·¬²± ¦∏µ√¨ ©²µ§¬©©̈ µ̈±·̄ ¬ª«·¬µµ¤§¬¤·¬²± ·¬°¨ ¤©·̈µ

·µ̈¤·¬±ª º¬·« � ¼³̈ µ¬¦¬± ¬̈·µ¤¦·¤±§ ¬±¦∏¥¤·¬±ªy «

3q3q3  � ≠与 � ≠提取物的细胞毒作用比较  � ≠纯品与

� ≠提取物对 � ⁄�uvt细胞的抑制作用的比较见图 w∀ � ≠

的浓度分别为 tsovsoxso{sotss ±°²̄ # �
p t

o给药后 y «光照

|s °¬±∀结果表明 o� ≠提取物具有更大的细胞生长抑制活

性 oΠ值 � sqsxo具有显著差异 ∀

图 4  � ≠和 � ≠提取物抑制 � ⁄�uvt细胞生长的活性比较

Φιγ 4  �±«¬¥¬·¬²± ¦∏µ√¨ ©²µ� ≠ ¤±§ � ¼³̈ µ¬¦¬± ¬̈·µ¤¦·

3q3q4  °⁄×后细胞 ⁄��检测  根据 °⁄×后 � ⁄�uvt细胞

⁄��的电泳图谱了解细胞 ⁄��的降解情况 ∀发现乳腺癌细

胞 � ⁄�uvt在 °⁄×后 uw «o实验组的 ⁄��的降解虽未出现

明显的 ⁄�� ¤̄§§̈ µo但可观察到一片弥散的 ⁄��降解条带 o

且 °⁄×后 w{ «的电泳图谱也与之类似 o与对照组相比有明

显的 ⁄��降解 ∀至于未出现明显的 ⁄�� ¤̄§§̈ µo可能说明

� ⁄�uvt细胞 ⁄��降解后的片段较大且分子量较为接近 ∀

3q4  热疗实验对 °⁄×作用的影响

°⁄×后立即进行热疗对细胞生长抑制率的影响见图 x∀

可见热疗对金丝桃素的 °⁄×有一定的促进作用 o当 � ≠浓度

较低 k � vs ±°²̄ # �
p t

l时促进作用显著 kΠ � sqsxl~当 � ≠

浓度较高 k∴ xs ±°²̄ # �
p t

lo即细胞抑制率达到一定限度以

后其作用不显著 kΠ � sqsxl∀

图 5  � ⁄�uvt细胞 °⁄×后热疗的细胞抑制曲线

Φιγ 5  �µ²º·« ¬±«¬¥¬·¬²± ¦∏µ√ ¶̈ ²© � ⁄�uvt ¦̈¯̄¶ ·µ̈¤·̈§ º¬·«

«¼³̈ µ·«̈ µ°¬¤ ¤©·̈µ°⁄×

4  讨论

乳腺癌是危害妇女身心健康的主要恶性肿瘤 o发病率 !

复发率和转移率都较高 ∀乳腺癌传统的治疗方法包括手术 !

化疗 !放疗和内分泌治疗 o部分患者经传统方法治疗后仍出

现胸壁复发 ∀对这种复发癌 o治疗方法虽然较多 o但疗效并

不令人满意 ∀且手术治疗有时还不易为患者心理所接受或

会对患者心理造成一定影响 ∀光动力治疗是一种微创 !只引
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起局部组织坏死的新兴治疗手段 ∀有研究表明 o金丝桃素光

动力治疗乳腺癌是有效的 ≈y 
o金丝桃素还具有一定的抗转移

活性 ≈z 
o因此用于治疗乳腺癌有良好的开发应用前景 ∀本实

验结果也证实了金丝桃素对乳腺癌细胞有良好的光动力杀

伤活性 o其效果呈明显的剂量依赖性和光照依赖性 ∀而且本

实验采用了低纯度的金丝桃素提取物进行研究 o结果表明其

与金丝桃素纯品一样具有良好的抗肿瘤效果 o甚至抑制活性

更高 ∀这预示着在进行肿瘤的光动力治疗时 o可能并不需要

高纯度的金丝桃素作光敏剂 o仅用粗提物就能达到较好的生

长抑制作用 o这将可能大大降低治疗成本 o产生良好的社会

效应 ∀

� ≠是荧光物质 o进入细胞后可积累在细胞内 o使细胞产

生橘红色荧光 ∀因此给药后不同时间细胞内的相对荧光强

度 o间接反映了细胞摄入的 � ≠量 ∀细胞在不加药的情况下

k即时间原点 l也能发出橘红色荧光 o这是肿瘤细胞自身分泌

内源性卟啉而自体发荧光的正常现象 ∀

高温具有选择性抑癌效应 o正常细胞能较长时间耐受 wu

∗ wvε 高热 o而癌细胞对温度较敏感 o在 wuε 以上很快灭活 ∀

高温治癌已有百余年的历史 o但单用高热治疗癌症 o瘤体内

的温度必须达到足够高并维持一段时间才能保证癌细胞全

部被杀死 o在临床上往往不易实现 ≈{ 
o故多与其他抗癌方法

联用 ∀ ≤ «̈ ±等 ≈| 将荷瘤小鼠用金丝桃素光动力治疗后立即

进行 wvε 高温处理 o实验证明两者的结合对直接杀死肿瘤细

胞有促进效应 o大大增强了金丝桃素的抗肿瘤作用 ∀本实验

对乳腺癌细胞采用 °⁄×后 wvε 热处理 vs°¬±o结果证明热疗

实验对金丝桃素的抑制作用确实起了一定的促进作用 ∀对

于像乳腺癌这样的体表肿瘤 o在临床上较容易进行光照处理

和能使肿瘤组织达到并维持预定的治疗温度 o因此 °⁄×法与

热疗法联用治疗乳腺癌在临床上较容易实现 ∀本实验结果

可为临床上用金丝桃素 °⁄×法 o并辅以热疗治疗乳腺癌提供
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Ρ Ε ΦΕ Ρ Ε ΝΧΕ Σ

≈1   ��� �� ± �o�� � � ≤ q×«̈ ¤§√¤±¦̈ ²± µ̈¶̈¤µ¦« ²©«¼³̈ µ¬¦¬±≈ � q

≤ «¬± ×µ¤§¬·� µ̈¥ ⁄µ∏ª¶k中草药 lot|||ovsk|l}zsx2zs{q

≈2   � � ≥≤ ∞××��oƒ� � ��∞≥∞ � o≤ � � � �⁄���� oεταλ. ≤ ¼·²·²¬¬¦¤¦2

·¬√¬·¼ ²©� ¼³̈ µ¬¦∏° ³̈ µ©²µ¤·∏° �q ²± �xyu µ̈¼·«µ²̄ ∏̈®̈ °¬¦¦̈¯̄¶}

§¬©©̈ µ̈±·¬¤̄ ©̈©̈ ¦·¶¥̈ ·º¨̈ ± ° ·̈«¤±²̄¬¦ ¬̈·µ¤¦·¤±§ «¼³̈ µ¬¦¬±≈ � q

°«¼·²·«̈ µ� ¶̈ousswot{ ktl}yy2zuq

≈3   � � ≥×��≥�� �o � ∞�≤ � ���� �o �� � � ∞� ≥o ετ αλ. � ∏́̈ ²∏¶

·̈«¤±²̄ ¬¦ ¬̈·µ¤¦·²©≥·q �²«±j¶º²µ·k � ¼³̈ µ¬¦∏° ³̈ µ©²µ¤·∏° �ql

¬±§∏¦̈¶ªµ²º·« ¬±«¬¥¬·¬²± ¤±§ ¤³²³·²¶¬¶¬± «∏°¤± °¤̄¬ª±¤±·¦̈¯̄¶

ιν ϖιτρο≈ � q°«¤µ°¤½¬̈oussuoxzkxl}vuv2vvtq

≈4   � � ≥×� �≥�� �o�� � � ∞� ≥o• ∞�∞� � oετ αλ. ≤ ²°³¤µ¬¶²± ²©

·«̈ ªµ²º·«2¬±«¬¥¬·²µ¼ ©̈©̈ ¦·²©� ¼³̈ µ¬¦∏° ³̈ µ©²µ¤·∏° �q ¬̈·µ¤¦·¶o

§¬©©̈ µ¬±ª ¬± ·«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©³«̄²µ²ª̄∏¦¬±²̄¶¤±§ ©̄¤√²±²¬§¶o²±

¯̈ ∏®¤̈ °¬¤ ¦̈¯̄¶≈ � q�°«¤µ° °«¤µ°¤¦²̄ oussvoxxkzl}|zv2|{sq

≈5   ��� ÷ �o�� ≠ o� ∞�� ≠ oετ αλ. ∞¬³̈ µ¬° ±̈·¤̄ ¶·∏§¼ ²©ª̄¬²°¤¦̈¯̄¶

¬±§∏¦̈§ ¥¼ ¬̄ª«·2¬±§∏¦̈§ ³«²·²¤¦·¬√¤·¬²± ²©«¼³̈ µ¬¦¬± ≈ � q≤ «¬± �

�¤¥ ⁄¬¤ª±k中国实验诊断学 lousstoxktl}u|2vsq

≈6   � �� � ∂ ��⁄∞��� �� ∞� ⁄∞o �� ∞� ƒ ≤ �∂ ∞∞�∞o °�∞×∞�

°� � � ×oετ αλ. ⁄¬©©̈ µ̈±·¬¤̄ ¦¼·²·²¬¬¦ ©̈©̈ ¦·¶¬±§∏¦̈§¤©·̈µ³«²·²¶̈±2

¶¬·¬½¤·¬²± ¥¼ «¼³̈ µ¬¦¬±≈ � q� °«²·²¦«̈ ° °«²·²¥¬²̄ �ot||zov{}

tvy2twuq

≈7   ��� �� � o�� ∂ �∞ �o� � �⁄∞�� oετ αλ. �±·¬° ·̈¤¶·¤·¬¦¤¦·¬√¬·¼

²©·«̈ ³«²·²§¼±¤°¬¦¤ª̈ ±·«¼³̈ µ¬¦¬± ¬± ·«̈ §¤µ® ≈ � q�±·� ≤ ¤±2

¦̈µousswottt}x|y2ysvq

≈8   � � ≤ o��� ≠ o� � ± q×«̈ ¤§√¤±¦̈ ²± µ̈¶̈¤µ¦« ²©·µ̈¤·¬±ª¦¤±¦̈µ2

·µ¤§¬·¬²± ¤±§ ¬±±²√¤·¬²± ≈ � q≤ «¬± � §̈ �±©²µk中国医药情报 lo

t||{owkul}ttw2tt|q

≈9   ≤ � ∞� �o� � ≥�� � ≥ ×o⁄∞ • �××∞ °� q∞±«¤±¦¬±ª ·«̈ ¤±·¬·∏°²2

µ¤̄ ©̈©̈ ¦· ²© «¼³̈ µ¬¦¬±2° §̈¬¤·̈§ ³«²·²§¼±¤°¬¦ ·«̈ µ¤³¼ ¥¼

«¼³̈ µ·«̈ µ°¬¤≈ � q�¤¶̈µ¶≥∏µª � §̈oussuovt kvl}tx{2tyvq

收稿日期 }ussy2tt2sz

基金项目 }浙江省中医药管理局课题 kusss≤z{l

作者简介 }作者简介 }郭勇 o男 o教授 o主任医师 o博士生导师   ∞2°¤¬̄}ª¼®� °¤¬̄q«½q½­q¦±

复方藤梨根制剂对裸鼠荷人肺巨细胞癌细胞 ∞2钙黏附素影响的研究

郭勇 o戴伟春 o姚庆华 o杨维泓 k浙江中医药大学附属第一医院肿瘤内科 o杭州 vtsssyl

摘要 }目的  研究复方藤梨根制剂对荷人肺巨细胞癌 k°�l裸鼠移植瘤的抗癌效应 o并初步探讨其对瘤体细胞 ∞2钙黏附素 k∞2

¦¤§l表达水平的影响 ∀方法  建立 °�裸鼠移植瘤模型 ~复方藤梨根制剂灌胃 ut §o称瘤重 ~采用免疫组化 � �≤法检测 ∞2¦¤§

的表达 ∀结果  复方藤梨根制剂三个剂量组与对照组对比 o均能明显抑制肿瘤生长 o并提高 ∞2¦¤§表达 ∀结论  复方藤梨根

制剂对 °�裸鼠移植瘤具有的抑瘤效果 o明显上调 °�细胞 ∞2¦¤§的表达 ∀

关键词 }复方藤梨根制剂 ~肺癌细胞 ~抑瘤 ~∞2钙黏附素

中图分类号 }� u{|~� |z|qt   文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkuss{lst2sssw2sw

#w# ≤ «¬± �� � °ouss{ ƒ ¥̈µ∏¤µ¼o∂ ²̄ qux �²qt               中国现代应用药学杂志 uss{年 u月第 ux卷第 t期




