
表 1  回归方程及线性范围

Ταβ 1  � ¦̈∏µ¶¬√¨΅ ∏¤·¬²± ¤±§ ¬̄± ¤̈µµ¤±ª̈

溶剂 回归方程 ρ
线性范围

r°ª# °�pt

甲醇 Ρ � ty. sxΧ p s. stu x sq||| { sqsux s ∗ sqtxs

氯仿 Ρ � ts. y{Χ n s. sss u sq||| v sqsst x ∗ sqss|

二氧六环 Ρ � u{. wwΧ p s. stu u sq||| x sqss| x ∗ sqsxz

⁄� ƒ Ρ � {. xw{Χ p s. ssv y sq||| y sqsuu s ∗ sqtvu

2q6  精密度试验

取对照品溶液 o按 / uqt0项下色谱条件进样测定 o连续测

定 y次 o结果各溶剂与内标物峰面积之比的 � ≥⁄分别为

sq|h ovqsh otqvh和 tqyh ∀

2q7  回收率试验

精密称取已知各溶剂含量的甲磺酸帕珠沙星原料药 k批

号 sysystlt ªo置 ts °�量瓶中 o共 |份 o分别精密加入对照

品贮备液 tqyouqs和 uqw °�各 v份 o各加入内标贮备液 t

°�o加水溶解并定容 o进样测定 ∀按内标法以回归方程按计

算得甲醇 !氯仿 !二氧六环和 ⁄� ƒ的平均回收率分别为

||qxh otssqwh o||qvh 和 tstquh o � ≥⁄分别为 tqth o

uq|h otquh和 tq{h ∀

2q8  样品测定

精密量取对照品溶液和供试品溶液 o按 / uqt0项下色谱

条件进行测定 o以内标法计算得 v批样品中甲醇的残留量分

别为 sqst|h osqstyh和 sqsuvh o氯仿 !二氧六环和 ⁄� ƒ均

未检出 ∀

3  讨论

3q1  用填充柱测定时 o需要用不同的柱温分别测定或程序

升温 o操作较繁琐且费时 ∀本研究采用毛细管柱在同一温度

下同时测定 w种溶剂 o操作简便且能节省分析时间 ∀选用

≥°�2t柱时 o⁄� ƒ拖尾较严重且峰形较差 ~采用 ≥°�2x柱进

行测定 o结果满意 ∀

3q2  为降低操作过程和仪器系统的误差 o采用内标法定量 ∀

经对多种有机溶剂进行筛选 o选择正丙醇作内标可与 w种溶

剂实现基线分离 o且对测定无干扰 ∀

3q3  根据人用药品注册技术规范国际协调会 k�≤� l的要

求 ≈u 及中国药典 ussx年版二部附录残留溶剂测定法 ≈v 的规

定 o本研究将甲醇 !氯仿 !二氧六环和 ⁄� ƒ的限度分别规定

为 sqvh osqssyh osqsv{h和 sqs{{h ∀
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·«̈ √²̄¤·¬̄̈ ²¬̄©µ²° ·«̈ «̈ µ¥º µ̈̈ ¬§̈ ±·¬©¬̈§¥¼ �≤ 2� ≥q Ρ ΕΣΥΛΤΣ xy ¦²°³²∏±§¶º µ̈̈ ¬§̈ ±·¬©¬̈§oº«¬¦«¤¦¦²∏±·̈§©²µ²√ µ̈{|quxh

²©·«̈ √²̄¤·¬̄̈ ²¬̄q×«̈ °¤­²µ¦²°³²± ±̈·¶º µ̈̈ ¥̈ ·¤2°¼µ¦̈± k̈|qyyh lo ¬̄±¤̄²²̄kvqtsh lo u2¦¼¦̄²«̈ ¬̈ ±2t2²± öu2° ·̈«¼̄ 2x2kt2° ·̈«¼̄ 2

·̈«̈ ±¼̄ l2 kwqsth lo ·µ¤±¶2¦¤µ¼²³«¼̄ ¯̈ ± k̈vqsvh lo ±¤³«·«¤̄ ±̈ ötou2§¬«¼§µ²2towoy2·µ¬° ·̈«¼̄ 2kvqswh lo¨̄ °̈²̄ kvqsuh lo y2° ·̈«2

¼̄ 2uouo§¬³¼µ¬§¬±¨Ν2²¬¬§̈ kvqzwh lo ·̈¦q ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ×«̈ °¤­²µ¦«̈ °¬¦¤̄ ¦²±¶·¬·∏̈ ±·º¤¶¥̈ ·¤2°¼µ¦̈± q̈ ×«̈ ¶·∏§¼ ²©Αρτεµ ισια

αβσιντηιυµ �q ¬¶²©ªµ̈¤·¬°³²µ·¤±¦̈ ·²·«̈ §̈ √¨̄²³° ±̈·²©° §̈¬¦¬±¤̄ ¶∏¥¶·¤±¦̈¶¤±§·«̈ ¬µ ∏́¤̄¬·¼ ¦²±·µ²̄ ¬± ·̈«±¬¦°¬±²µ¬·¬̈¶q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: Αρτεµ ισια αβσιντηιυµ �q~ √²̄¤·¬̄̈ ²¬̄~ �≤ 2� ≥

  苦艾 kΑρτεµ ισια αβσιντηιυµ �ql是菊科 k≤²°³²¶¬·¤̈ l多年

生草本植物 o高 xs ∗ tux ¦°o全株具浓厚的特异蒿气 ∀喜生

海拔 tzss ∗ uvss °的荒野 o山坡草地 o林地草原及亚高山小

地带 ∀国外分布于欧洲南部 !哈萨克斯坦 !乌克兰 !亚美尼亚

等地 o在我国主要分布于新疆 ≈t  ∀它是一种传统的维吾尔医

用药材 o性凉 o可消食健胃 o驱蛔虫 ∀用于胃浊湿热 o食欲不

振 o虫积腹痛 o外用疮疖红肿 ≈u  ∀作为一种民族药材 o它有着

悠久的应用历史 o但对其化学成分的研究却还是一个空白 ∀

这与国家对中药 !民族药研究现代化 !标准化的要求还存在

很大的差距 ∀

笔者采用水蒸气蒸馏法 o提取苦艾挥发油 o利用气相色

谱质谱联用技术对其化学成分做了分析 o共鉴定出 xy个化

学成分 o为进一步研究开发奠定基础 ∀

1  实验部分

1q1  仪器与材料

美国惠普公司 �°x{|srx|{{�气相色谱质谱联用仪 ∀

苦艾药材购买于新疆自治区维吾尔医院 ∀

1q2  挥发油提取

取干燥的苦艾粉末 ys ªo用水蒸气蒸馏法提取 y «o流出

液再经乙醚萃取 o无水硫酸钠干燥后回收乙醚 o得有特殊气

味的淡黄色透明油状液体 o密封保存 o供分析用 ∀

1q3  测定条件

色谱条件 }� °2x石英毛细管柱 kvs ° ≅ sqvu °° ≅ squx

Λ°l~载气为 ||q|||h的氦气 ~柱温 }初始 ys ε o保留 x °¬±

后以 x ε r°¬±升到 tus ε 保留 u °¬±ow ε r°¬±升到 uws ε

保留 tx °¬±~进样口温度 uxs ε ~进样量 sqt Λ�∀

质谱条件 }离子源为 ∞�o电子能量 zs ∂̈ o离子源温度

uss ε o气相色谱质谱接口温度 u{s ε o扫描范围 vs ∗ wxs

¤°∏∀

2  结果与讨论

用毛细管气相色谱法对苦艾挥发油化学成分进行分析 o

用面积归一化法测得各组分的相对含量 o并用气相色谱 2质

谱联用技术做挥发油的总离子流色谱检测 o所得质谱图经计

算机数据库检索 o并与标准图谱核对 o从而确定了苦艾挥发

油中部分化学成分 o分析结果见表 t∀

分析结果表明 o苦艾挥发油的化学成分很复杂 o共鉴定

出 xy个组分 o占总挥发油的 {|quxh o主要包括萜及醇类 o萜

类化合物占挥发油的 vvq|v h o醇类占 tuqxsh ∀苦艾挥发

油的主要化学成分为 Β2香叶烯 k|qyyh lo里哪醇 kvqtsh lo

u2甲基 2x2kt2甲基乙烯基 l2u2环己烯 2t2酮 kwqsth lo反 2石竹

烯 kvqsvh lotou2二氢 2towoy2三甲基萘 kvqswh lo榄香醇

kvqsuh loy2甲基 2uou. 2联吡啶 2Ν2氧化物 kvqzwh l等 ∀

萜类是中药具有临床疗效的重要有效成分 o具有多方面

的生物活性 ≈v  ∀如香叶烯 !Α2蒎烯及 Β2蒎烯具明显镇咳和祛

痰作用 o且 Α2蒎烯和 Β2蒎烯还有抗真菌作用 ∀石竹烯具有

一定的平喘作用 o是治疗老年慢性支气管炎的有效成分之

一 ∀水芹烯对支气管有温和的刺激作用 o吸入作为祛痰剂 o

还可作杀虫剂和驱白蚁剂 ≈w  ∀ Β2榄香烯具有较好的抗肿瘤

活性 ≈x  ∀通过对新疆苦艾挥发油化学成分的分析 o为其活性

成分的研究和资源利用提供科学依据 ∀

表 1  苦艾挥发油化学成分分析结果

Ταβ 1  �±¤̄¼·¬¦¤̄ µ̈¶∏̄·¶²©¦«̈ °¬¦¤̄ ¦²±¶·¬·∏̈ ±·¶²© ¶̈¶̈±·¬¤̄ ²¬̄¬± �µ·̈°¬¶¬¤¤¥¶¬±·«¬∏° �

编号 保留时间 r°¬± 化合物名称 分子式 分子量 相对含量 rh

t wq|{ 乙醛 «̈ ¬¤±¤̄ ≤y �tu � tss sqzt

u yquw 顺 2v2己烯醛 ¦¬¶2v2«̈ ¬̈ ±¤̄ ≤y �ts � |{ sqvs

v yqx| tou2二乙基环丁烷 ¦¼¦̄²¥∏·¤± ötou2§¬̈·«¼̄ 2 ≤{ �ty ttu sqy{

w yqzu 二甲苯 ¬¼̄ ±̈¨ ≤{ �ts tsy sqz|

x zqv{ tou2二甲基苯 ¥̈ ±½̈ ± ötou2§¬° ·̈«¼̄ 2 ≤{ �ts tsy squt

y {qtu Β2蒎烯 ¥̈ ·¤2³¬± ±̈¨ ≤ts �ty tvy squ|

z {qvu Α2苧烯 ¤̄³«¤2·«∏­̈±¨ ≤ts �ty tvy sqtt

{ {qxx Α2蒎烯 ¤̄³«¤2³¬± ±̈¨ ≤ts �ty tvy tq|u

| {q|{ Α2葑烯 ¤̄³«¤2©̈±¦«̈ ±¨ ≤ts �ty tvy sqyz

ts |qvy 苯甲醛 ¥̈ ±½¤̄§̈ «¼§̈ ≤z �y � tsy sqvu

tt |qy{ vozoz2三甲基 2tovox2环庚三烯 vozoz2·µ¬° ·̈«¼̄ 2¦¼¦̄²«̈ ³·¤2tovox2·µ¬̈±¨ ≤ts �tw tvw tqst

tu |qzw 桧烯 ¶¤¥¬± ±̈¨ ≤ts �ty tvy tqtx

tv tsqus Β2香叶烯 ¥̈ ·¤2°¼µ¦̈±¨ ≤ts �ty tvy |qyy

tw tsqx| Α2萜品烯 ¤̄³«¤2·̈µ³¬± ±̈¨ ≤ts �ty tvy tqxw

tx tsqzs t2水芹烯 t2³«̈ ¯̄¤±§µ̈±¨ ≤ts �ty tvy tqtt

ty ttqvw t2甲基 2w2k甲基乙基 l苯 ¥̈ ±½̈ ± öt2° ·̈«¼̄ 2w2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄ l2 ≤ts �tw tvw uq{x
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续表

编号 保留时间 r°¬± 化合物名称 分子式 分子量 相对含量 rh

tz ttqwz t2苎烯 t2̄¬°²± ±̈¨ ≤ts �ty tvy tq|v

t{ ttqys to{2桉树脑 to{2¦¬± ²̈̄¨ ≤ts �t{ � txw sqzy

t| ttq|y 苯乙醛 ¥̈ ±½̈ ± ¤̈¦̈·¤̄§̈ «¼§̈ ≤{ �{ � tus tqsx

us tuq{y 里哪醇氧化物 ¬̄±¤̄²²̄ ²¬¬§̈ ≤ts �t{ �u tzs sqvu

ut tvqv{ t2甲基 2w2k甲基乙烯基 l苯 ¥̈ ±½̈ ± öt2° ·̈«¼̄ 2w2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«̈ ±¼̄ l2 ≤ts �tu tvs sqt{

uu tvqyx 里哪醇 ¬̄±¤̄²²̄ ≤ts �t{ � txw vqts

uv tyq{t u2甲基 2苯酰胺 ¥̈ ±½¤°¬§̈ ou2° ·̈«¼̄ 2 ≤{ �| �� tvx sq|t

uw tzqsy 里哪基丙酸酯 ¬̄±¤̄¼̄ ³µ²³¬²±¤·̈ ≤tv �uu �u uts sq|z

ux t{qwz 橙化醇 ± µ̈²̄ ≤ts �t{ � txw tqx|

uy t|qt| u2甲基 2x2kt2甲基乙烯基 l2u2环己烯 2t2酮 ≤ts �tw � txs wqst

u2¦¼¦̄²«̈ ¬̈ ±2t2²± öu2° ·̈«¼̄ 2x2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«̈ ±¼̄ l2

uz usqyx Α2松烯 ¤̄³«¤2³¬± ±̈¨ ≤ts �ty tvy tqtz

u{ utqtu u2甲基 2x2k甲基乙基 l苯酚 ³«̈ ±²̄ou2° ·̈«¼̄ 2x2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄ l2 ≤ts �tw � txs sqv|

u| uuq{w v2甲基 2y2kt2甲基亚乙基 l2u2环己烯 2t2酮 ≤ts �tw � txs tqsz

u2¦¼¦̄²«̈ ¬̈ ±2t2²± öv2° ·̈«¼̄ 2y2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄ ¬§̈ ± l̈2
vs uvqu{ u2甲氧基 2w2ku2丙烯基 l苯酚 ³«̈ ±²̄ou2° ·̈«²¬¼2w2ku2³µ²³̈ ±¼̄ l ≤ts �tu �u tyw sq|x

vt uwqtv Α2荜澄茄油烯 ¤̄³«¤2¦∏¥̈ ¥̈ ±¨ ≤tx �uw usw tqx|

vu uwqxs Β2波旁烯 ¥̈ ·¤2¥²∏µ¥²± ±̈¨ ≤tx �uw usw tqzs

vv uwqyw Β2榄香烯 ¥̈ ·¤2̈ ¯̈ ° ±̈¨ ≤tx �uw usw tqxt

vw uwq{w 顺 2茉莉烯 ¦¬¶2­¤¶°²±¨ ≤tt �ty � tyw tqwv

vx uxqz{ 反 2石竹烯 ·µ¤±¶2¦¤µ¼²³«¼̄ ¯̈ ±¨ ≤tx �uw usw vqsv

vy uyq|u Α2葎草烯 ¤³«¤q2«∏°∏̄ ±̈¨ ≤tx �uw usw sqyw

vz uzq{y Β2荜澄茄油烯 ¥̈ ·¤2¦∏¥̈ ¥̈ ±¨ ≤tx �uw usw tq|y

v{ u{qsz Β2芹子烯 ¥̈ ·¤2¶̈ ¬̄± ±̈¨ ≤tx �uw usw tqw|

v| u{qww 橙花基丙酸 ± µ̈¼̄ o³µ²³¬²±¤·̈ ≤tv �uu �u uts uqzy

ws u{q{{ tou2二氢 2towoy2三甲基萘 ±¤³«·«¤̄ ±̈ ötou2§¬«¼§µ²2towoy2·µ¬° ·̈«¼̄ 2 ≤tv �ty tzu vqsw

wt u|qtx ∆2杜松烯 §̈ ·̄¤2¦¤§¬± ±̈¨ ≤tx �uw usw tqsv

wu u|q{u tu2降 2x2石竹烯 2u2酮 tu2±²µ2¦¤µ¼²³«¼̄ 2̄x2̈ ±2u2²± ≤tw �uu � usy sq{{

wv vsqst 榄香醇 ¨̄ °̈²̄ ≤tx �uy � uuu vqsu

ww vsquy 橙花叔醇 ± µ̈²̄¬§²̄ ¬¶²° µ̈ ≤tx �uy � uuu sqyw

wx vsqyt 橙花基乙酸酯 ± µ̈¼̄ ¤¦̈·¤·̈ ≤tu �us �u t|y uqut

wy vsq{v v2甲基丁酸里哪酯 ¬̄±¤̄ v2° ·̈«¼̄ ¥∏·¤±²¤·̈ ≤tx �uy �u uv{ tqtu

wz vtqs{ 匙叶桉油烯醇 ¶³¤·«∏̄ ±̈²̄ ≤tx �uw � uus tqyv

w{ vtqvt |2kt2甲基亚乙基 l2双环 ≈yotos 壬烷

¥¬¦¼¦̄²1yotos2±²±¤± ö|2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄ ¬§̈ ± l̈2 ≤tu �us tyw uqv|

w| vuqu| y2甲基 2uou. 2联吡啶 2Ν2氧化物 y2° ·̈«¼̄ 2uouo§¬³¼µ¬§¬±¨�2²¬¬§̈ ≤tt �ts �u � t{y vqzw

xs vuqzu u2乙基 2w2甲基 2tov2戊二烯苯 � ±̈½̈ ± öku2̈ ·«¼̄ 2w2°µ·«¼̄ 2tov2³̈ ±·¤§¬̈±¼̄ l2 ≤tw �t{ t{| yuqtt

xt vuq{y touovowow¤oxoyo{¤2八氢 2z2甲基 2w2亚甲基 2t2kt2甲基乙基 l萘 ≤tx �uw usw uqsu

�¤³«·«¤̄ ±̈̈ otouovowow¤oxoyo{¤2²¦·¤«¼§µ²2z2° ·̈«¼̄2w2°µ·«¼̄ ±̈̈ 2t2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄l2

xu vvqtt ΑoΑovo{2四甲基 2touovov¤owoxoyoz2八氢 2≈v¶2kvqΑqov¤qΒqoxqΑql 2x2薁甲醇 ≤tx �uy � uuu tqsx

x2¤½∏̄ ±̈ °̈ ·̈«¤±²̄otouovov¤owoxoyoz2²¦·¤«¼ §µ²q¤̄³«¤qoq¤̄³«¤qo

vo{2·̈·µ¤° ·̈«¼̄ 2o1v¶kvq¤̄³«¤qov¤q¥̈ ·¤qoxq¤̄³«¤ql22

xv vvqwt Β2桉叶油醇 ¥̈ ·¤q2̈ ∏§̈ ¶°²̄ ≤tx �uy � uuu vqwy

xw vwqwv z2乙基 2tow2二甲基薁 ¤½∏̄ ±̈ öz2̈ ·«¼̄ 2tow2§¬° ·̈«¼̄ 2 ≤tw �ty utu tqyu

xx v{qwx yotsotw2三甲基 2u2十五烷酮 u2³̈ ±·¤§̈ ¦¤±²± öyotsotw2·µ¬° ·̈«¼̄ 2 ≤t{ �vy � uy{ sqzz

xy wxqvv vozottotx2四甲基 2u2十六烯醇 u2«̈ ¬¤§̈ ¦̈± 2̈t2²̄ ovozottotx2·̈·µ¤° ·̈«¼̄ 2 ≤us �ws � u|y sqy|

Ρ ΕΦΕΡ ΕΝΧΕΣ

≈1  ×«̈ ≤²°°¬··̈̈ ²©≤«¬±¤ƒ ²̄µ¤o ·«̈ ≤«¬± ¶̈̈ �¦¤§̈ °¼ ²©≥¦¬̈±¦̈¶q

ƒ ²̄µ¤²©≤«¬±¤ k中国植物志 l ≈ �  q � ¬̈­¬±ª} ≥¦¬̈±¦̈ °µ̈¶¶o

t|z|}tyvq

≈2  ��� ≠ � q °«¤µ°¤¦²ªµ¤³«¼ ²©∂ ¬ª«√µk维吾尔药志 l ≈�  q÷¬±2

­¬¤±ª} ≥¦¬̈±¦̈ ¤±§ × ¦̈«±²̄²ª¼ ¤±§ �¼ª¬̈±¨ °∏¥̄¬¶«¬±ª �²∏¶̈o

t|||}wsvq

≈3  ÷ ��� � ≠ q ≤«̈ °¬¶·µ¼ ²©≤«¬± ¶̈̈ � µ̈¥¤̄ � §̈¬¦¬±¨k中药化学 l

≈�  q ≥«¤±ª«¤¬} ≥¦¬̈±¦̈ ¤±§× ¦̈«±²̄²ª¼ °µ̈¶¶ot||s}vuvq

≈4  �¤·¬²±¤̄ � §̈¬¦¬±¤̄ �§°¬±¬¶·µ¤·¬²± �±©²µ°¤·¬²± ≤ ±̈·µ̈ ²©≤«¬± ¶̈̈

� µ̈¥¤̄ � §̈¬¦¬± q̈ �¤±§¥²²® ²© ∞©©̈¦·∏¤̄ ≤²°³²± ±̈·¶¬± ° ¤̄±·

� §̈¬¦¬± k̈植物药有效成分手册 l≈�  q � ¬̈­¬±ª} ° ²̈³̄ j̈¶� §̈¬2

¦¤̄ °∏¥̄¬¶«¬±ª�²∏¶̈o t|{y}txwq

≈5  ����� �°q �±·¬·∏°²µ¤¦·¬²± ²©� «¬½²°¤¦∏µ¦∏°¤̈ ≈� q�¬¤±ª¬¬�

×µ¤§¬·≤«¬± � §̈k江西中医药 lousssouskul}yu2ywq

收稿日期 }ussy2s|2ux

#x|w#中国现代应用药学杂志 ussz年 tu月第 uw卷第 y期                ≤«¬± �� �°oussz ⁄ ¦̈̈°¥̈ µo∂ ²̄quw �²qy




