
莲内酯含量之间亦有明显的相关性 o相关系数达 sq|x以上 ∀

3q3  穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯之间的相关性不大 o植

株 !茎或叶中的穿心莲内酯的含量和脱水穿心莲内酯的含量

之间的相关系数均在 sqw以下 ∀这说明它们二者在穿心莲

植物体内的积累规律和合成途径可能是不一样的 ∀

3q4  活性成分的含量与其他性状之间的相关性 }穿心莲内

酯的含量与穿心莲叶片的数量 !植株高度 !乙醇浸出物 !叶片

干重和植株干重之间具有显著的相关性 o相关系数均在 sq|s

以上 ∀而脱水穿心莲内酯与这些性状之间没有明显的相关

性 o相关系数在 sqw以下 ∀
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  菊花为菊科植物菊花 k≤«µ¼¶¤±·«̈ °∏° °²µ¬©2²̄¬∏° � ²2

°¤·l的干燥的头状花序 ≈t 
o是一种常用中药 ∀其味甘微苦微

寒 o无毒 o入肝肺经 o质轻气清 o甘凉益阴 o苦凉泄热 ≈u  ∀具有

清肝明目 !清热解毒 !疏风降压等功效 ∀可治头痛 !眩晕 !目

赤 !心胸烦热 !冠心病 !高血压等病 o还能预防感冒 !菌痢 !便

秘等多种疾病 ≈v 
o木犀草素 !绿原酸为菊花中有效成分 ∀笔

者采用高效液相法测定五种不同产地菊花中木犀草素和绿

原酸的含量 o为比较不同产地菊花质量提供科学依据 ∀
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1  材料与试剂

木犀草素对照品 k中国药品生物制品检定所提供 o批号 }

tttxus p ussustl~绿原酸对照品 k中国药品生物制品检定所

提供 o批号 }ttszxv p ussutul~试验中所用甲醇为色谱纯 o水

为双蒸水 o其他试剂均为分析纯 ∀

怀菊采自河南焦作武陟 o亳菊采自安徽亳州 o滁菊采自

安徽滁州 o贡菊采自安徽黄山歙县 o杭菊采自杭州桐乡 ∀本

试验所用药材经河南中医学院药学院陈随清教授鉴定分别

为怀菊 !亳菊 !滁菊 !贡菊和杭菊正品 k以上菊花样品均采集

于 ussx年 tt ∗ tu月 l∀

2  仪器与方法

2q1  仪器

⁄���∞÷ ≥∏°°¬·系统高效液相色谱仪 o⁄���∞÷ °⁄� p

tss检测器 ~⁄���∞÷ �≥�p tss自动进样器 ~⁄���∞÷ °y{s

³∏°³~ ⁄���∞÷ ≤«µ²°¨̄ ²̈±色谱工作站 ∀ � ∞××�∞� �∞uws

十万分之一天平 k瑞士 l~ƒ�ussw�万分之一天平 ∀

2q2  绿原酸测定色谱条件

⁄¬®°¤⁄¬¤°²±¶¬̄ ≤t{ kuss °° ≅ wqy °°ox Λ°l~流动相 }

磷酸二氢钠缓冲液 ≈取磷酸二氢钠 txqy ª加水至 tsss °�o

加入磷酸适量 o用磷酸调 ³�值为 uqz }甲醇 k{sΒusl~流速 }

tqs °�# °¬±
pt
~柱温 }vs ε ~检测波长 }vu{ ±°∀

2q3  木犀草素测定色谱条件

⁄¬®°¤⁄¬¤°²±¶¬̄ ≤t{ kuss °° ≅ wqy °°ox Λ°l~流动相 }

甲醇 2水 kxxΒwxl~流速 }tqs °�# °¬±
pt
~柱温 }ux ε ~检测波

长 }vxs ±°∀

2q4  对照品溶液的制备

精密称取绿原酸对照品 tqss °ªo置于 ts °�的量瓶中 o

加甲醇溶解并稀释至刻度 o摇匀 o得每 t °�含绿原酸 sqts

°ª的对照品溶液 ∀

精密称取木犀草素对照品 sqxs °ªo置于 x °�的量瓶

中 o加甲醇溶解并稀释至刻度 o摇匀 o得每 t °�含木犀草素

sqts °ª的对照品溶液 ∀

2q5  供试品溶液

分别称取样品粉末各 t ªo精密称定 o精密加入甲醇各 xs

°�o称定重量 o加热回流 u «o冷却 o再称定重量 o用甲醇补足

减失的重量 o摇匀 o滤过 o精密量取续滤液 ts °�o蒸干 o残渣

加三氯甲烷 x °�o浸渍 v °¬±o弃去三氯甲烷液 o残渣挥去三

氯甲烷 o加水适量使溶解 o并转移至 x °�量瓶中 o加水至刻

度 o摇匀 o用微孔滤膜 ksqwx Λ°l滤过 o滤液作为绿原酸测定

供试品溶液 ∀

分别称取样品粉末各 t ªo精密称定 o精密加入石油醚

kvs ∗ ys ε l各 tss °�o称定重量 o加热回流 v «o弃去石油醚

液 o挥干残留的石油醚 o再加入乙酸乙酯 tvs °�o索氏回流提

取 y «o挥干乙酸乙酯溶液 o残渣加甲醇溶解并定容至 ux °�

的量瓶中 o摇匀 o用微孔滤膜 ksqwx Λ°l滤过 o滤液作为木犀

草素测定供试品溶液 ∀

2q6  系统适用性试验

分别取 / uqx0项下两种供试品溶液 w Λ�o注入高效液相

色谱仪测试 o理论塔板数以绿原酸 !木犀草素峰计分别不低

于 v ssso绿原酸 !木犀草素色谱峰与相邻色谱峰的分离度不

小于 tqx∀

对照品及样品色谱图分别见图 touovow∀
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3  方法学考察

3q1  标准曲线及线性范围试验

分别精密吸取上述配制好的绿原酸 kuowoyo{ots Λ�l和

木犀草素 ktouowoyo{ots Λ�l对照品溶液注入高效液相色谱

仪 o在上述色谱条件下测定峰面积 k�lo以峰面积为纵坐标 o

以对照品的量为横坐标 o分别绘制标准曲线 o得出回归方程

分别为 }绿原酸 Ψ � xx. {vw tΞ p s. |{{ z, ρ� sq||| |~木犀草

素 Ψ � zs. syy sΞ p u. |vx x, ρ� s. ||| |∀绿原酸 !木犀草素

分别在 squ ∗ tqsosqt ∗ tqs Λª内呈良好线性关系 ∀

3q2  精密度试验

分别精密吸取同一绿原酸和木犀草素对照品溶液各 w

Λ�o分别重复进样 x次 o测定峰面积 o其 � ≥⁄分别为 tqyxh

和 tqy{h ∀

3q3  稳定性试验

分别精密吸取同一绿原酸测定供试品溶液和木犀草素

测定 yΛ�o分别于 sovoyo|otu «注入高效液相色谱仪 o分别

测定绿原酸和木犀草素峰面积 o其 � ≥⁄分别为 sqwzh 和

sqxyh o表明样品中绿原酸和木犀草素均在 tu «内稳定 ∀

3q4  重复性试验

分别取同一样品 o按上述供试品溶液制备项下 o分别制

备 x份供试品溶液 o按上述含量测定项下方法分别测定绿原

酸和木犀草素的含量 o其 � ≥⁄分别为 sqyxh和 uqs{h ∀

3q5  加样回收率试验

分别取已知含量的样品各 y份 o精密称定 o分别加入一

定量的绿原酸和木犀草素 o按上述含量测定项下方法进行提

取测定绿原酸和木犀草素的含量 o计算加样回收率 o绿原酸

平均回收率为 |{quxh o� ≥⁄为 sqzth o木犀草素平均回收

率为 |{q||h o� ≥⁄为 tqsvh ∀

4  样品测定

分别精密吸取上述制备好的绿原酸供试品溶液 y Λ�和

木犀草素供试品溶液 ts Λ�注入高效液相色谱仪 o记录色谱

图 o计算各样品中绿原酸 !木犀草素的含量 o结果见表 t∀

表 1  菊花中绿原酸 !木犀草素的含量 kν � vl

Ταβ 1  ≤²±·̈±·¦²°³¤µ¤·¬²± ²©≤«̄²µ²ª̈ ±¬¦¤¦¬§¤±§�∏·̈²̄¬± ¬±

·«̈ ≤«µ¼¶¤±·«̈ °∏° °²µ¬©²̄¬∏° � ²°¤·kν � vl

样品名称 绿原酸含量 rh 木犀草素含量 rh

怀菊 squvs sqswv

亳菊 squyz sqttz

贡菊 squzv sqsww

杭菊 squzx sqsuu

滁菊 squwv sqsvs

5  讨论

本试验采用高效液相法对不同产地菊花中绿原酸和木

犀草素的含量进行了测定 o结果表明 o亳菊中木犀草素含量

最高为 sqttzh o怀菊和贡菊次之 o为 sqswwh o滁菊为

sqsvsh o杭菊最低为 sqsuuh ~杭菊中绿原酸含量最高为

squzxh o其次为贡菊 !亳菊 o滁菊 !怀菊最低 o但是差别并不

是太大 ∀绿原酸和木犀草素均为菊花中有效成分 o由以上试

验可以看出各不同产地菊花中所含绿原酸和木犀草素并不

一致 o杭菊中绿原酸含量最高 o而其中木犀草素含量却最低 ∀

因此 o判断菊花质量的优劣并不能根据某一种化学成分来判

断 o而是要根据多种成分指标来判断菊花质量 o只有多种成

分的综合指标好的才能判断其质量为优 ∀
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