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摘要 }目的  研究酚麻美敏口腔崩解片中四组分的体外溶出速率的方法 ∀方法  选用小杯法 o溶剂为水 o对乙酰氨基酚的溶

出量采用分光光度法测定 ~氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐酸伪麻黄碱的溶出量采用高效液相色谱法同时测定 ∀结果

 浓度依次为对乙酰氨基酚 uqs ∗ usqs Λª# °�
pt
o氢溴酸右美沙芬 xqusv ∗ uyqsu Λª# °�

pt
o马来酸氯苯那敏 sq|{u ∗ wq|ts

Λª# °�
pt
o盐酸伪麻黄碱 twq|w ∗ zwqzs Λª# °�

pt范围内与各自的峰面积呈良好的线性关系 oρ分别为 sq||| |osq||| |o

sq||| {osq||| |∀平均回收率依次为对乙酰氨基酚 |{qwh o� ≥⁄为 sq{wh ~氢溴酸右美沙芬 tssquh o� ≥⁄为 tqsuh ~马来酸

氯苯那敏 ||qwh o� ≥⁄为 tq{uh ~盐酸伪麻黄碱 |zq{h o� ≥⁄为 tqsxh ∀该药 v批样品 ts °¬±溶出量均在 |sh以上 ∀结论  

本方法用于酚麻美敏口腔崩解片中四组分的溶出度测定切实可行 ∀

关键词 }酚麻美敏口腔崩解片 ~对乙酰氨基酚 o氢溴酸右美沙芬 o马来酸氯苯那敏 o盐酸伪麻黄碱 ~溶出度

中图分类号 }� |uzqt   文献标识码 }�   文章编号 }tssz2zy|vkusszlsv2sut|2sv

Στυδψ ον τηε ∆ ισσολυτιον Ρ ατε οφ Φουρ Ινγρεδιεντσ φροµ ∀Παραχεταµ ολ, Πσευδοεπηεδρινε Ηψδροχηλοριδε,

∆ εξτροµ ετηορπηαν Ηψδροβροµ ιδε ανδ Χηλορπηεναµ ινε Μαλεατε Οραλλψ ∆ισιντεγρατινγ Ταβλετσ∀

• ∞�� ≥«∏¬2º¤±ª(Φυϕιαν ΠροϖινχιαλΙνστιτυτε φορ∆ρυγ Χοντρολ, Φυζηου vxssst, Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¶·∏§¼ ·«̈ §¬¶¶²̄∏·¬²± µ¤·̈¬± √¬·µ²²©©²∏µ¬±ªµ̈§¬̈±·¶©µ²° e³¤µ¤¦̈·¤°²̄o ³¶̈∏§²̈ ³«̈ §µ¬±¨«¼§µ²¦«̄²2

µ¬§̈ o §̈ ¬·µ²° ·̈«²µ³«¤± «¼§µ²¥µ²°¬§̈ ¤±§¦«̄²µ³«̈ ±¤°¬±¨°¤̄ ¤̈·̈ ²µ¤̄ ¼̄ §¬¶¬±·̈ªµ¤·¬±ª·¤¥̄ ·̈¶eq ΜΕΤΗΟ∆ Σ  ×«̈ ¶°¤̄¯ ª̄¤¶¶¦∏³

° ·̈«²§º¤¶∏¶̈§¤¶·«̈ ¶·¬µµ¬±ª¨̄ °̈ ±̈·q ×«̈ ¶²̄√ ±̈·º¤¶º¤·̈µq ×«̈ §¬¶¶²̄∏·¬²± µ¤·̈ ²©³¤µ¤¦̈·¤°²̄ º¤¶§̈ ·̈µ°¬± §̈¥¼ �∂ o ¤±§·«̈

§¬¶¶²̄∏·¬²± µ¤·̈ ²©§̈ ¬·µ²° ·̈«²µ³«¤± «¼§µ²¥µ²°¬§̈ o ³¶̈∏§²̈ ³«̈ §µ¬±¨ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§ ¦«̄²µ³«̈ ±¤°¬±¨ °¤̄ ¤̈·̈ º µ̈̈ §̈ ·̈µ°¬± §̈ ¥¼

�°�≤q Ρ ΕΣΥΛΤΣ ×«̈ ¦¤̄¬¥µ¤·¬²± ¦∏µ√ ¶̈º µ̈̈ ¬̄± ¤̈µ¬± ·«̈ µ¤±ª̈ ²©uqs ∗ usqs Λª# °�
pt

©²µ³¤µ¤¦̈·¤°²̄o ρ� sq||| |{~ xqusv

∗ uyqsu Λª# °�
pt

©²µ§̈ ¬·µ²° ·̈«²µ³«¤± «¼§µ²¥µ²°¬§̈ o ρ� sq||| |~ sq|{u ∗ wq|ts Λª# °�
pt

©²µ¦«̄²µ³«̈ ±¤°¬±¨°¤̄ ¤̈·̈o ρ�

sq||| {~ twq|w ∗ zwqzs Λª# °�
pt

©²µ³¶̈∏§²̈ ³«̈ §µ¬±¨ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ o ρ� sq||| |o µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼q ×«̈ ¤√ µ̈¤ª̈ µ̈¦²√ µ̈¬̈¶º µ̈̈

|{qwh º¬·«� ≥⁄ sq{wh o tssquh º¬·«� ≥⁄ tqsuh o ||qwh º¬·«� ≥⁄ tq{uh o |zq{h º¬·«� ≥⁄ tqsxh ©²µ©²∏µ¤¥²√¨° ±̈·¬²± §̈

¦²°³²± ±̈·¶o µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼q ×«̈ ¤√ µ̈¤ª̈ §¬¶¶²̄∏·¬²± ¤°²∏±·¶²©§µ∏ª©²µ·«µ̈¨¥¤·¦«̈ ¶º µ̈̈ ¤¥²√¨|sh ¬± ts °¬±q ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  

×«̈ ° ·̈«²§¬¶ª²²§©²µ·«̈ §¬¶¶²̄∏·¬²± §̈ ·̈µ°¬±¤·¬²± ²©©²∏µ¬±ªµ̈§¬̈±·¶¬± e³¤µ¤¦̈·¤°²̄o ³¶̈∏§²̈ ³«̈ §µ¬±¨«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ o §̈ ¬·µ²° ·̈«²µ2

³«¤± «¼§µ²¥µ²°¬§̈ ¤±§¦«̄²µ³«̈ ±¤°¬±¨°¤̄ ¤̈·̈ ²µ¤̄ ¼̄ §¬¶¬±·̈ªµ¤·¬±ª·¤¥̄ ·̈¶eq

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: e ³¤µ¤¦̈·¤°²̄~ ³¶̈∏§²̈ ³«̈ §µ¬±¨ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ~ §̈ ¬·µ²° ·̈«²µ³«¤± «¼§µ²¥µ²°¬§̈ ¤±§ ¦«̄²µ³«̈ ±¤°¬±¨ °¤̄ ¤̈·̈ ²µ¤̄ ¼̄

§¬¶¬±·̈ªµ¤·¬±ª·¤¥̄ ·̈¶0 ~ ³¤µ¤¦̈·¤°²̄~ §̈ ¬·µ²° ·̈«²µ³«¤± «¼§µ²¥µ²°¬§̈ ~ ¦«̄²µ³«̈ ±¤°¬±¨°¤̄ ¤̈·̈~ ³¶̈∏§²̈ ³«̈ §µ¬±¨«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ~ §¬¶2

¶²̄∏·¬²± µ¤·̈

  酚麻美敏口腔崩解片为抗感冒药 o治疗感冒疗效迅速 o

效果好 ∀口腔崩解片为药物制剂中的较新剂型 o它能够不用

水或在少量水的条件下服用 o在口腔中能迅速崩解 ktx ∗ vs

¶lo分解或溶于唾液中 o患者仅需几个吞咽动作即可完成服

药过程 ∀且在口腔中无砂砾感 o口感好 o该剂型可以满足不

同用药人群的需要 o尤其适用于老年和儿童或在野外不便取

水者 ∀该药每片含有对乙酰氨基酚 {s °ª!氢溴酸右美沙芬

uqx °ª!盐酸伪麻黄碱 zqx °ª和马来酸氯苯那敏 sqx °ªo我

们对酚麻美敏口腔崩解片中该四组分的体外溶出度进行了

研究 o为探讨该药溶出度的测定方法提供实验依据 ∀

1  仪器与试药

� °ttss型高效液相色谱仪 k�tvtt�四元泵 o�tvuu�脱

气机 o�tvtv�自动进样器 o �tvty�二极管矩阵检测器 l!

∂ µ̈s{st ¦«̈ °¬¶·¤·¬²±色谱工作站 k �ª¬̄̈ ±·公司 l∀ � ����2

°�� ∞纯水器 ∀ ≤¤µ¼tss分光光度计 k美国 ∂ �� ���公司 l~

� ≤� p {�智能溶出实验仪 k天津大学无线电厂 lo� �± p {�

溶出仪自动取样系统 k天津大学精密仪器厂 l∀对乙酰氨基

酚对照品 k批号 }ssst{ p usstszl!氢溴酸右美沙芬对照品

k批号 }tssust p t|||stl!马来酸氯苯那敏对照品 k批号 }

tssswz p ussvsxlo均为中国药品生物制品鉴定所提供 ~盐酸
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伪麻黄碱 k批号 }tuvz p |ysto国家麻醉品实验室 l∀酚麻美

敏口腔崩解片 o批号 sws|us!sws|ut!sws|u{k福建兴安药业

有限公司 l~乙腈 !甲醇为色谱纯 o其余试剂均为分析纯 ∀

2  方法与结果

2q1  溶出度试验条件选择

2q1q1  溶出介质的选择  根据有关文献 ≈t 的方法 o先取酚

麻美敏口腔崩解片进行不同溶出介质中的溶解度试验 ∀分

别取水 !sqt °²̄# �
pt磷酸二氢钾溶液 !sqt °²̄ # �

pt盐酸溶

液作为溶出介质 o试验结果酚麻美敏口腔崩解片都易溶于上

述 v种介质 ∀再取酚麻美敏口腔崩解片 o用小杯法 o选用样

品经过溶解度试验的水 !sqt °²̄ # �
pt磷酸二氢钾溶液 !sqt

°²̄# �
pt盐酸溶液 v种溶出介质进行溶出度测定的试验 ∀

结果表明 v种溶出介质的溶出量均较高 ots °¬±平均溶出量

均在 |sh以上 ∀确定水为溶出介质 ∀

2q1q2  转速的选择  取酚麻美敏口腔崩解片 o以水作为溶出

介质 o分别在 xs µ# °¬±
pt
ozx µ# °¬±

pt
otss µ# °¬±

pt进行溶出

度试验 o结果溶出时间同样在 ts °¬±下 o三种转速溶出量均很

高 o平均溶出量均超过 |sh o确定转速用 xs µ# °¬±
pt ∀

2q1q3  溶出度测定方法  随机取本品 y片 o照溶出度测定

法 k中国药典 usss年版二部附录 ÷ ≤第三法 l测定 o以水 uxs

°�为溶剂 o转速为 xs µ# °¬±
pt
o于 ts °¬±时 o取溶液适量滤

过 ∀精密量取续滤液 o用水制成每 t °�约含对乙酰氨基酚 y

Λª的溶液 o按下述对乙酰氨基酚的溶出量测定的方法进行

测定 o计算对乙酰氨基酚的溶出量 ∀另取续滤液 o并配制相

应浓度的要测定的三种组分的对照品混合溶液 o按下述氢溴

酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐酸伪麻黄碱溶出量的测定

方法进行测定 o计算三组分的溶出量 ∀

2q2  对乙酰氨基酚的溶出量测定

采用紫外分光光度法 ∀

2q2q1  专属性  精密称取对乙酰氨基酚对照品用水溶解并

稀释成每 t °�含 y Λª的对照品溶液 ~另取样品按溶出度测

定项下的方法测定的溶出液作为供试品溶液 ∀并按处方称

取除对乙酰氨基酚以外的其他成分和辅料 o用水溶解并稀释

制成阴性溶液 ∀分别取上述三种溶液 o照分光光度法 o在 uss

∗ wss ±°波长处扫描 o结果对照品溶液和供试品溶液均在

uwv ±°波长处有最大吸收 o阴性溶液在 uwv ±°波长处几无

吸收 o说明其他成分和辅料不干扰对乙酰氨基酚的测定 ∀

2q2q2  线性关系  称取对乙酰氨基酚对照品 sqsw||{ ªo置

xs °�量瓶中 o用水使溶解并稀释至刻度 o摇匀 ∀吸取 tsqs

°�置 tss °�量瓶中 o用水稀释至刻度 o摇匀 ∀精密量取 to

voxozots °�分别置 xs °�量瓶中 o用水稀释至刻度 o分别在

uwv ±°波长处测定吸收度 o以溶液的浓度为横坐标 o吸收值

为纵坐标 o进行线性回归 o回归方程为 }� � yqvsx≤ ≅ ts
pu

n

yqux ≅ ts
pv
oρ� sq||| |{∀说明溶液浓度在 uqs ∗ usqs Λª#

°�范围内与吸收值呈良好的线性关系 ∀

2q2q3  回收率  精密称取对乙酰氨基酚适量 o按处方加入

其他成分和辅料 o用水配成低 !中 !高各 v份的三种不同浓度

的溶液 o同时配制对照品溶液 o照分光光度法 o在 uwv±°波长

处测定吸收度 o计算回收率 o结果见表 t∀

表 1  对乙酰氨基酚回收率试验测定结果

Ταβ 1  � ¶̈∏̄·¶²©µ̈¦²√ µ̈¼ ©²µ³¤µ¤¦̈·¤°²̄

序号
加入量

r°ª

测得量

r°ª

回收率

rh

平均

回收率 rh
� ≥⁄rh

t |qwut |qt{y |zqxt

u |qx{v |qvy| |zqzz

v |qzuv |qxys |{qvu

w ttqy{ ttqx| ||quv

x tuqtv tuqsx ||qvw |{qw sq{w

y tuqwx tuqv| ||qxu

z twqst tvqyv |zqu|

{ twqw{ twqt{ |zq|v

| twqyv twqwv |{qyv

2q2q4  样品中对乙酰氨基酚溶出度测定  取批号为 sws|us!

sws|ut!sws|u{的 v批样品按溶出度测定法 k中国药典 ussx年

版二部附录 ÷ ≤第三法 l进行测定 o以水 uxs °�为溶剂 o转速

为 xs µ# °¬±
pt
ots °¬±时取样 o并配制对照品溶液 o同时测定 o

计算 ov批样品对乙酰氨基酚平均溶出量见表 u∀

表 2  酚麻美敏口腔崩解片中对乙酰氨基酚溶出度测定结果

Ταβ 2  � ¶̈∏̄·¶²©§¬¶¶²̄∏·¬²± ²©³¤µ¤¦̈·¤°²̄ ¬± ²µ¤̄ ¼̄ §¬¶¬±·̈ªµ¤2

·¬±ª·¤¥̄ ·̈¶

批号 溶出度 rh � ≥⁄rh

sws|us |yqs uqwx

sws|ut |{qv uq{u

sws|u{ |zqy tq|z

2q3  氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐酸伪麻黄碱的溶

出量测定

采用高效液相色谱法测定 ∀

2q3q1  色谱条件与系统适用性试验 色谱柱 }�∏±¤x ∏ ≥≤÷

tss� kwqy °° ≅ uxs °°lk美国 ³«̈ ±²° ±̈ ¬̈公司 l~流动相 }

乙腈 2sqsx °²̄# �
pt磷酸二氢钾溶液 ky{Βvul~流速 }tqs °�

# °¬±
pt
~检测波长为 uyx ±°~进样量 tss Λ�∀样品测定记录

的色谱图中理论板数按色谱图中出现的第一个要测定组分

的色谱峰氢溴酸右美沙芬峰计为 tv uz{o三种要测定的组分

的峰之间分离度均大于 vqx∀

2q3q2  溶液的制备  取溶出度测定项下的溶出液作为供试

品溶液 ∀精密称取要测定的三种组分的对照品适量 o加水适

量 o加热超声使溶解 o放冷后用水稀释成每 t°�约含氢溴酸

右美沙芬 t{ Λª!马来酸氯苯那敏 vqx Λª!盐酸伪麻黄碱 xs

Λª的溶液 o作为对照品溶液 ∀

2q3q3  专属性试验  取上述的供试品溶液和对照品溶液 o

并按处方比例配制除三种组分以外的其他成分和辅料的阴

性溶液 o按上述选定的色谱条件进行测定 o色谱图显示供试

品溶液出现的三种组分的峰与各自的对照品主峰的保留时

间一致 o阴性溶液在三种组分出峰位置没有出现其他的杂质

峰 o说明此方法可避免其他成分和辅料的干扰 ∀

2q3q4  线性关系  称取氢溴酸右美沙芬对照品 sqsxusv ªo

马来酸氯苯那敏对照品 sqss|{u ªo盐酸伪麻黄碱对照品

sqtw|vy ª置同一 tss °�量瓶中 o加水适量 o加热超声使溶

解 o放冷后用水稀释至刻度 o摇匀 o分别量取 xqsotsqsotxqso

usqsouxqs °�各置 xs °�量瓶中 o用水稀释至刻度 o摇匀 o按
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上述色谱条件分别精密量取 tss Λ�注入液相色谱仪 o记录

色谱图 o以对照品浓度 χkΛª# °�
pt
l为横坐标 o峰面积 Α为

纵坐标 o进行线性回归 o回归方程及线性范围见表 v∀

表 3  酚麻美敏口腔崩解片三组分回归方程及线性范围

Ταβ 3  � ª̈µ̈¶¶¬²± ΅ ∏¤·¬²± ¤±§ ¬̄± ¤̈µµ¤±ª̈ ¬± ²µ¤̄ ¼̄ §¬¶¬±·̈2

ªµ¤·¬±ª·¤¥̄ ·̈¶

组  分 回归方程 ρ
线性范围

rΛª# °�pt

氢溴酸右美沙芬 Α � ts. uuχ n s. |xyv s. ||| | x. usv ∗ uy. su

马来酸氯苯那敏 Α � x{. yuχ p w. z{u s. ||| { s. |{u ∗ w. |ts

盐酸伪麻黄碱 Α � v. v|tχ p t. us{ s. ||| | tw. |w ∗ zw. zs

  表明上述组分在各自浓度范围内与其峰面积呈良好的

线性关系 ∀

2q3q5  溶出曲线试验  取同一批号酚麻美敏口腔崩解片 o

随机取 y片 o按上述选定的溶出度测定条件操作 o分别于 uo

xotxotsowx °¬± x个时间点抽取溶出液 x °�k同时立即补入

x °�的 vzε 的水 lo同时配制对照品溶液 o按上述选定的溶

出量测定方法进行测定 o利用校正公式 ≈u  ∀

Χ校 ± � Χ测 ± n
∂ t

∂ u

Ε
±p t

¬�t
Χ测 k± p tl

注 }∂ t ) 为取样体积

∂ u ) 为溶出介质总体积

校正后计算累积溶出量 ∀结果见表 w∀

表 4  酚麻美敏口腔崩解片三组分不同时间溶出率

Ταβ 4  × ¶̈·µ̈¶∏̄·¶²©§¬¶¶²̄∏·¬²± ©²µ·«µ̈¨¬±ªµ̈§¬̈±·¶¬± §¬©©̈µ2

±̈··¬°¨

溶出时间

r°¬±

平均累积溶出量 r标示量 h

氢溴酸右美沙芬 马来酸氯苯那敏 盐酸伪麻黄碱

u |vqy |tq{ |uqx

x |xqu |vqu |wqu

tx |yqz |wqt |xqw

vs |{qv |xqw |yqy

wx ||qt |xqz |zqv

2q3q6  精密度试验  取同一份对照品溶液 o按上述选定的

色谱条件测定 o连续进样 y次 o记录色谱图 o以峰面积计算 o

氢溴酸右美沙芬 � ≥⁄为 sqv{h o马来酸氯苯那敏 � ≥⁄为

sqy|h o盐酸伪麻黄碱 � ≥⁄为 sqw{h o说明精密度良好 ∀

2q3q7  稳定性试验  取同一份溶出液 o按上述选定的方法

于 soyotuot{ouw «测定 o以百分含量计算 o氢溴酸右美沙芬

� ≥⁄为 sqyzh o马来酸氯苯那敏 � ≥⁄为 tqvuh !盐酸伪麻黄

碱 � ≥⁄为 sqzvh o表明溶出液 uw «内稳定 ∀

2q3q8  回收率试验  精密称取氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯

那敏 !盐酸伪麻黄碱适量 o按处方比例加入一定量的除三组分

以外的其他成分和辅料 o用水配成为各自标示量的 {sh o

tssh otush三种不同浓度的溶液 o每种浓度各 v份 o共 |份 o

按上述选定的色谱条件测定 o计算回收率 ∀结果见表 x∀

2q3q8  样品中氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐酸伪麻

黄碱溶出度测定  取本品按溶出度测定法进行测定 o以水

uxs °�为溶剂 o转速为 xs µ# °¬±
pt
ots °¬±时取样 o配制对

照品溶液 o同时测定 ∀结果批号为 sws|us!sws|ut!sws|u{的

本品 v批氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐酸伪麻黄碱

平均溶出量结果见表 y∀

表 5  酚麻美敏口腔崩解片三组分回收率测定结果

Ταβ 5  � ¦̈²√ µ̈¬̈¶²©·«µ̈¨ ¬±ªµ̈§¬̈±·¶¬± ²µ¤̄ ¼̄ §¬¶¬±·̈ªµ¤·¬±ª

·¤¥̄ ·̈¶

组  分 平均回收率 rh � ≥⁄rh

氢溴酸右美沙芬 tssqu tqsu

马来酸氯苯那敏 ||qw tq{u

盐酸伪麻黄碱 |zq{ tqsx

表 6  酚麻美敏口腔崩解片三组分溶出度测定结果

Ταβ 6  � ¶̈∏̄·¶²©§¬¶¶²̄∏·¬²± ²©·«µ̈¨¬±ªµ̈§¬̈±·¶¬± ²µ¤̄ ¼̄ §¬¶¬±2

·̈ªµ¤·¬±ª·¤¥̄ ·̈¶

组  分
sws|us

rh

� ≥⁄

rh

sws|ut

rh

� ≥⁄

rh

sws|u{

rh

� ≥⁄

rh

氢溴酸右美沙芬 |yqu uqyv tstqu tq|y |xq{ uqut

马来酸氯苯那敏 tsvqy uqzv ||qw uq{z |wq| tq{

盐酸伪麻黄碱 |{q{ uqwv |{qv tqzx tstqy uqsx

3  讨论

3q1  口腔崩解片在水中 vs ¶内就能崩解 o比普通的片剂或

胶囊剂溶解快 !起效迅速 ∀酚麻美敏口腔崩解片是否达到该

要求 o溶出速率的研究就很有必要 o本研究为该目的提供了

方法和依据 ∀

3q2  对乙酰氨基酚 !氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐

酸伪麻黄碱四组分均能溶于水 !sqt °²̄ # �
pt磷酸二氢钾溶

液 !sqt °²̄ # �
pt盐酸溶液 o水最为便利 o选用水作为本方法

的溶出介质 ∀

3q3  本品中含有对乙酰氨基酚 !氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯

苯那敏 !盐酸伪麻黄碱四组分 o由于处方中对乙酰氨基酚含

的量比其他三组分含的量大得多 o而要用 � °�≤法同时测定

四组分的溶出量比较困难 o故测定对乙酰氨基酚的溶出量时

采用 �∂法 o另三种成分用 � °�≤法同时测定 ∀

3q4  由于氢溴酸右美沙芬 !盐酸伪麻黄碱属于有机生物碱

类 o极性大 ∀本方法中采用磺酸基离子交换树脂 k≥≤÷ l色谱

柱就可以同时测定氢溴酸右美沙芬 !马来酸氯苯那敏 !盐酸

伪麻黄碱三组分的溶出量 o并可避免在 ≤t{
柱下使用离子对

试剂 ≈v2w 而影响色谱柱的寿命 ∀
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