
usstouwkvl}uus2uutq

≈5  ƒ��� �×q�±¬©²µ° §̈ ¶¬ª± ¤±§ �±¬©²µ° §̈ ¶¬ª± ·¤¥̄ ≈̈ �  q� ¬̈2

­¬±ª} ≥¦¬̈±·¬©¬¦¶³∏¥̄¬¶«̈ µo t||wqtw|q

≈6  ≠ ���� �o×��� o��÷ ≠ oετ αλ. �³·¬°∏° ¦²±§¬·¬²±¶²© ¬̈·µ¤¦2

·¬²± ³µ²¦̈¶¶²©≥¦«¬½¤±§µ¤ ¥¼ ∏±¬©²µ°2§̈ ¶¬ª± ≈ � q≤«¬±¤ �≤«¬±

� ¤·̈µ� §̈k中国中药杂志 loussuouzkxl}vxxq

≈7  • ��� • ÷ o �� �� ± ÷ o �� � q ∞©©̈¦·¶²©§¬©©̈µ̈±·¦²±·µ²̄

¶¤°³̄ ¶̈²± ¦²±·̈±·§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²± ²©·²·¤̄ ³«̈ ±²̄¬¦¤¦¬§¬± ÷¬²±ª2

¶«¤²¦¤³¶∏̄ ¶̈q ≤«¬± ×µ¤§¬·°¤·� §̈k中成药 lo usstouvkzl}

xvy2xvzq

≈8  • ��� • ÷ o �� � o ÷ � ÷ ≠ q ≥¨̄ ¦̈·¬²± ²©²³·¬°∏° ¬̈·µ¤¦·¬²±

³µ²¦̈¶¶©²µ³«̈ ±²̄¬¦³¤µ·²©� «¬½²°¤�¬ª∏¶·¬¦¬≤«∏¤±¬¬²±ª¥¼ ²µ2

·«²ª²±¤̄ §̈ ¶¬ª±≈� q ≤«¬± ×µ¤§¬·°¤·� §̈k中成药 lo usssouu

kxl}vux2vuzq

收稿日期 }ussy2s|2ux

基金项目 }江西省教育厅科研计划项目 ≈赣财教字 kusswly|号  

作者简介 }李开泉 kt|xw p lo男 o江西丰城市人 o研究员 !教授 !硕导 ∀主要研究方向 }天然药物化学与新药研究开发 ∀电话 }sz|x p

vust|{z∀

枇杷叶中熊果酸的超声提取研究

李开泉 t
o兰平生 u

ktq宜春学院化学与生物工程学院 o江西 宜春 vvysss~uq丰城市中医院 o江西 丰城 vvttssl

摘要 }目的  用超声波辅助提取法考察不同处理方法对熊果酸的提取效果 ∀方法  将枇杷叶及不同方法处理后的药渣 o以乙

醇为介质 o用超声波辅助提取 ~同时用 � °�≤测定提取液中熊果酸的含量 ∀结果  枇杷叶中熊果酸的含量为 sq|h以上 o不同

方法处理后的药渣中熊果酸均有不同程度的残留 ∀结论  熊果酸在水和油中几乎不溶 ~乙醇回流法的提取效果欠理想 o增加

提取次数 o其得率无明显提高 ~枇杷叶中的熊果酸主要以游离形式存在 ∀
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  枇杷叶为蔷薇科枇杷属植物枇杷 Εριοβοτρψα ϕαπονιχα

k×«∏±¥ql �¬±§̄q的干燥叶 o具有清肺止咳 o降逆止呕功能 o主

治肺热咳嗽 !气逆喘急 !胃热呕逆 !烦热口渴 ≈t  ∀现代研究表

明 o枇杷叶中主要成分为熊果酸 ≈u  ∀我国医药工业中 o枇杷

叶主要用于水煎法生产抗炎止咳药枇杷糖浆等中成药制剂 o

药渣则被弃去 ∀熊果酸不溶于水 o传统的枇杷叶制剂均为水

提取工艺 o而乙醇回流法对熊果酸的提取效果不甚了解 o在

使用超声波提取时发现熊果酸的得率有所提高 ∀为了考察

各种方法对熊果酸的提取效果 o笔者采用超声波辅助提取 o

对枇杷叶及不同方法处理的药渣中熊果酸的含量进行了比

较研究 o现报告其结果 ∀

1  原料 !试剂与仪器

1q1  原料与试剂

枇杷叶购于本市万载县 ~|xh乙醇 o食用级 k广西糖厂 l~

/ ≠ ≤÷ ≠ 2t号 0除杂剂 k自制 l~活性炭 o分析纯 k上海豪申化学

试剂有限公司 l~甲醇 o色谱纯 k上海陆忠试剂厂 l∀熊果酸

对照品 k中国药品生物制品检定所 o批号 ttszwu2ussvtwo供

含量测定用 l∀

#tsu#中国现代应用药学杂志 ussz年 y月第 uw卷第 v期                ≤«¬± �� �°oussz �∏± ö∂ ²̄quw �²qv



1q2  仪器

• ¤·̈µ¶2xtx型双泵高效液相色谱仪 ou||y光电二极管矩

阵检测器 k美国 l~° µ̈®¬±2∞ °̄ µ̈傅立叶变换红外光谱仪 k美

国 l~ƒ≤ p usw分析天平 k上海天平分析仪器厂 l~�≥ p txs⁄

型超声清洗器 o功率 txs • o频率 ws � ½k宁波科声仪器厂 l∀

2  检测方法

2q1  色谱条件

色谱柱为 �²√¤°¤® ≤t{
柱 kvq| °° ≅ vss °°ox Λ°o美国

• ¤·̈µ¶公司 lo柱温 uxε o流动相为甲醇 Β水 k{{Βtulo流速

sq{ °�# °¬±
pt
o检测波长为 uts ±°∀

2q2  线性关系考察

精确称取熊果酸对照品 ttqw °ªo置于 ts °�量瓶中 o用

甲醇溶解并稀释至刻度 o摇匀 o制成含熊果酸 tqtw °ª#

°�
pt的对照品溶液 ∀精密吸取对照品溶液 uoxo{ottotw

Λ�o进样平行 v次 o以进样量为横坐标 !峰面积为纵坐标 o绘

制标准曲线 o其回归方程为 }Ψ � x. || ≅ ts
x Ξ p t. s| ≅ ts

w , ρ�

s. ||| ||∀结果表明 o当熊果酸进样量在 uqu{ ∗ txq|y Λª

时 o线性关系良好 ∀

2q3  精密度试验

以同一对照品溶液重复进样 x次 o每次 ts Λ�o分别测定

峰面积 ∀结果熊果酸峰面积 � ≥⁄为 sqvh ∀

2q4  重复性试验

精密称取干燥至恒重的同一批枇杷叶样品 x份 k每份

uqs ªlo用乙醇回流提取 o提取液经处理后进样 ∀进样量 tx

Λ�o测定峰面积 ∀结果熊果酸峰面积 � ≥⁄为 tq{h ∀

2q4  加样回收率试验

精密称取已知熊果酸含量的枇杷叶 x份 o每份 uqs ªo加

入熊果酸对照品适量 ∀样品经超声提取 t «
≈v 

o提取液经处

理后进样 o用外标法计算熊果酸的含量 o结果熊果酸的平均

回收率为 ||qyh o� ≥⁄为 tqvh ∀

3  样品制备及测定结果

3q1  提取时间的选择

精密称取烘干后的枇杷叶原粉 kus目 lv ªo置具塞三角

烧瓶中 o加入 ws °�|xh 乙醇 o超声提取 sqxotqsotqxouqs

«∀在各时间点取样 u °�k原液中补充 |xh 乙醇 u °�lo过

滤 o于离心机 kvsss µ# °¬±
pt
l中离心 x °¬±o取上清液用 sqwx

Λ°微孔滤膜滤过 o进样检测 o测得熊果酸含量在 tqs «后基

本不变 o故提取时间确定为 tqs «∀

3q2  样品溶液的制备

取枇杷叶原粉及各法处理后的干燥药渣分别于 ysε 烘

干 uw «∀精密称取样品各 v ªo照 / vqt0的方法提取 o过滤 o分

别定量转移至 xs °�量瓶中 o以乙醇定容 o摇匀后取滤液各 u

°�o离心 x °¬±o上清液用 sqwx Λ°微孔滤膜滤过 o得样品溶

液 ∀

3q3  样品的测定

吸取样品溶液各 tx Λ�进样 o测定熊果酸的峰面积 o用

外标法计算含量 ∀结果见表 t∀

表 1  熊果酸残留量的测定结果

Ταβ 1  ⁄ ·̈̈µ°¬±¤·¬²± µ̈¶∏̄·¶²©∏µ¶²̄¬¦¤¦¬§µ̈¶¬§∏¤̄ ∏́¤±·¬·¼

样号     处理方法 熊果酸含量 rh

t 原药 sq|u{

u 水提 u次 o每次 t « tqsvy

v 乙醇提 u次 o每次 t « sqvx|

w 乙醇提 v次 o每次 t « sqvvx

x 酸性乙醇提 u次 o每次 t « sqvzs

y 溶剂汽油提 t次 ot « sq{|v

4  讨论

4q1  利用超声波辅助技术提取各样品中的熊果酸 o结果表

明原料药中熊果酸的含量在 sq|h以上 ∀水提后的药渣中熊

果酸的含量较原药高 o表明熊果酸不溶于水 o同时大量水溶

性物质被水提出 o从而使药渣中熊果酸的相对含量有所提

高 ∀

4q2  传统的乙醇回流法提取后的药渣中 o熊果酸的含量仍

在 sqvh以上 o表明乙醇对熊果酸的提取效率较差 o仅为三分

之二左右 ∀

4q3  用乙醇回流提取时 o提取次数增加 o其效率并无明显提

高 o从节约角度考虑 o提取 u次即可视为提取完全 ∀

4q4  熊果酸在植物体内可以游离或结合形式存在 ∀本实验

研究结果 o加酸并未提高其得率 o表明枇杷叶中的熊果酸主

要以游离形式存在 ∀

4q5  乙醇回流提取法被认为是有效成分提取的适宜方法 o

随着科学技术的不断进步 o现代高新提取技术有了快速发

展 ≈w2x  ∀超声波辅助提取技术具有省时 !节能 !对有效成分损

害小 !提取效率高等优点 o在现代药物制剂生产中的应用备

受关注 ∀
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