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均匀设计法优选川芎中阿魏酸和总酚酸的提取工艺

李文兰 范玉奇 季宇彬 王艳萍 赵瑛 哈尔滨商业大学药物研究所博士后科研工作站 哈尔滨

摘要 目的  研究川芎中有效部位总酚酸和活性成分阿魏酸的最佳提取工艺 ∀方法  选用 进行均匀设计实验对总酚

酸和阿魏酸的提取工艺进行优选 以出膏率及总酚酸和阿魏酸的提取率为指标 考察乙醇浓度 !液固比 !提取时间及提取次数

对总酚酸和阿魏酸提取的影响 ∀结果  得到最佳的工艺条件为 加 倍量的 乙醇 提取 次 每次 ∀结论  均匀

设计法是优化多因素与多水平实验的有利工具 ∀

关键词 均匀设计 阿魏酸 提取工艺
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Οπτιµ ιζατιον οφ τηε Εξτραχτιον Χονδιτιονσ φορ Φερυλιχ Αχιδσ ανδ τηε ΤοταλΠηενολιχ Αχιδ φροµ Λιγυστιχυµ

Σηυανξιονγ Ηορτ βψ Υσινγ Ηοµ ογενεουσ∆εσιγν

• 2 ƒ ≠∏2 ≠∏2 • ≠ 2 ≠ (ΠοστδοχταλΡεσεαρχη οφ τηε Ινστιτυτε οφΜατερια Μεδιχα

οφ Ηαρβιν Υνιϖερσιτψ οφ χοµ µ ερχε, Ηαρβιν , Χηινα)
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ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: ∏ ∏ ¬

  川芎是伞形科植物川芎 Λιγυστιχυµ σηυανξιονγ Ηορτ. 的

干燥根茎 具有活血行气 !祛风止痛之功效 内含生物碱类 !

酚酸类 !内酯类 !挥发油类等多种成分 ≈ 2 现代药理实验证

明 川芎对中枢神经系统 !血液及心血管系统 !胃功能有一定

的作用和影响 并具有解痉 !抑制血小板聚集 !抗癌和抗自由

基作用 ≈ 临床主要用于治疗脑血管疾病 !肺心病 !慢性肾病

与肝病 !神经性疼痛等 ∀阿魏酸 !川芎酚 !大黄酚 !香草酸 !香

草醛 !瑟丹酸 !咖啡酸 !原儿茶酸 !棕榈酸 !对羟基苯甲酸等酚

酸类成分具有抗血栓 !降血脂 !防治冠心病等药理活性 ≈ ∀

其中阿魏酸 ∏ 具有抗动脉粥样硬化 抗血小板凝

集和血栓 清除亚硝酸盐 !氧自由基 !过氧化亚硝基 抗菌消

炎 抗肿瘤 抗突变 增加免疫功能 !人体精子活力和运动性

等功能 ∀因此 总酚酸类尤其是阿魏酸成分是川芎的重要活

性成分 ≈ 筛选川芎中的总酚酸 !阿魏酸的提取工艺具有一

定的药用价值和实际意义 ∀

均匀设计作为一种以少量实验处理多因素多水平的方

法 近年来得到广泛的应用 ≈ 2 ∀本实验采用均匀设计法安

排实验 选取了乙醇浓度 !液固比 !提取时间 !提取次数 个

因素 优选出合理的提取工艺 并对其结论进行了验证 为

生产工艺参数的选择提供实验数据 ∀

1  材料与方法

1 1  仪器 !试剂与材料

• 高效液相色谱仪 • ≥ ∏

• ° ⁄ 型紫外可见分光光度

计 上海光谱仪器有限公司 2 旋转蒸发仪 上海申生

科技有限公司 恒温水浴锅 真空干燥箱 上海一恒仪器有

限公司 电子天平 美国奥好斯科技有限公司 ⁄°≥统计软

件 北京中农博思科技发展有限公司 ∀阿魏酸对照品 中
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÷ !液固比 ÷ !提取时间 ÷ 及提取次数 ÷ 为因素

进行了 因素 水平的均匀设计实验 ∀因素水平见表 ∀

表 1  因素水平表

Ταβ 1  ƒ ¬

序号
乙醇浓度

÷

液固比

÷

提取时间

÷

提取次数

÷

Β

Β

Β

Β

Β

Β

Β

Β

Β

2 3  均匀设计试验结果及数据处理与分析

采用 均匀设计 以阿魏酸和总酚酸类成分得率

作为评价指标 同时参考得膏率 筛选川芎乙醇回流提取的

最佳条件 ∀结果见表 ∀

表 2  均匀设计试验结果

Ταβ 2  × ∏ ∏

序号 ÷ ÷ ÷ ÷
得膏率 阿魏酸含量

#

总酚酸含量

#

Β

Β

Β

Β

Β

Β

Β

Β

Β

2 3 1  阿魏酸的工艺筛选  由 ⁄°≥统计软件处理数据 求

得 余个逐步回归方程 根据各回归方程的回归系数 !Φ值

及其显著性检验 ,结合试验原理和经验 ,选出优化方程为 : Ψ

. . Ξ . Ξ Ξ . Ξ Ξ ,最高指标时各

个因素组合 : Ξ . ; Ξ . ; Ξ . ; Ξ . ,显

著水平 Π . ,统计量值 Φ . ,相关系数 Ρ . ,调

整后的相关系数 Ρ 表明方程拟和度良好 因素显

著 ∀由上述数据得 以阿魏酸提取率为指标 最佳醇提工艺

为 乙醇浓度 !液固比为 倍量 !提取时间 提

取 次 ∀

2 3 2  总酚酸类成分的工艺筛选  由 ⁄°≥统计软件处理数

据 求得 余个逐步回归方程 根据各回归方程的回归系

数 !ƒ值及其显著性检验 结合试验原理和经验 选出优化方

程为 Ψ . . Ξ . Ξ . Ξ .

Ξ . Ξ Ξ ,最高指标时各个因素组合 : Ξ . ; Ξ

; Ξ . ; Ξ . ,显著水平 Π . ,统计量值

Φ ,相关系数 Ρ . ,调整后的相关系数 Ρ

表明方程拟和度良好 因素显著 ∀由上述数据得 以总

酚酸提取率为指标最佳提取工艺为 乙醇浓度 !液固比

为 倍量 !提取时间 提取 次 ∀

2 3 3  综合工艺筛选  以阿魏酸和总酚酸类成分的含量为

评价指标 两者工艺在乙醇浓度 !液固比 !提取时间完全相

同 提取次数以多者为计 综合筛选得川芎的最佳提取工艺

为 乙醇浓度 !液固比为 倍量 !提取时间 提

取 次 ∀

2 4  优选工艺条件的验证试验

按上述筛选的川芎最佳提取工艺进行验证实验 取川芎

粗粉 以 倍量的 乙醇回流提取 次 每次

∀回收乙醇 ε 真空干燥 ∀结果 平均得膏率为

阿魏酸平均含量 # 总酚酸平均含量

# ≥⁄为 ν ∀较前 次的试验结

果都好 验证结果与均匀设计试验预测结果基本接近 验证

的本实验筛选的提取工艺稳定 !可行 ∀

3  结论

3 1  均匀设计法是一种多因素与多水平实验的设计方法

可减少实验次数 定量的预测优化条件和结果 具有方便 !适

用 !预测性好的特点 是优化提取工艺一个非常有利的工具 ∀

3 2  阿魏酸和总酚酸类成分的含量为评价指标 川芎最佳

提取工艺条件为 采用 倍量的 乙醇回流提取 次 每

次 ∀在该工艺条件下 川芎的出膏率为 阿

魏酸含量 # 总酚酸含量 # ∀

4  讨论

4 1  川芎中所含酚酸类成分专属性较强 其中阿魏酸是川

芎中具有代表性的活性成分 ∀故以阿魏酸为指标 筛选川芎

的提取工艺 ∀

4 2  阿魏酸在 ε 以上就会发生分解反应 其总酚酸类成

分在高温下也不稳定 因此在提取及减压浓缩的过程中要控

制好温度 尽量使其保持在较低温度下操作 ∀

4 3  采用铁氰化钾 2三氯化铁等试剂显色后比色法测定 反

应时间和放置时间对吸光度的影响较明显 故应严格加以控

制 注意空白液 !对照品溶液 !样品溶液加入各种试剂及测定

时间的一致性 ∀还应当对实验室温度加以控制 以 ε 为

宜 如温度过高 则应适当缩短显色反应放置的时间 ∀
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∀

枇杷叶中熊果酸的超声提取研究

李开泉 兰平生 宜春学院化学与生物工程学院 江西 宜春 丰城市中医院 江西 丰城

摘要 目的  用超声波辅助提取法考察不同处理方法对熊果酸的提取效果 ∀方法  将枇杷叶及不同方法处理后的药渣 以乙

醇为介质 用超声波辅助提取 同时用 ° ≤测定提取液中熊果酸的含量 ∀结果  枇杷叶中熊果酸的含量为 以上 不同

方法处理后的药渣中熊果酸均有不同程度的残留 ∀结论  熊果酸在水和油中几乎不溶 乙醇回流法的提取效果欠理想 增加

提取次数 其得率无明显提高 枇杷叶中的熊果酸主要以游离形式存在 ∀

关键词 超声波 热回流 枇杷叶 熊果酸 提取效果

中图分类号    文献标识码    文章编号 2 2 2

Στυδψ ον τηε Εξτραχτιον οφ Υρσολιχ Αχιδ φροµ Λοθυατ Λεαφ ς ια Υλτρασονιχ Ω αϖε

2 ∏ ° 2 ( . Χηεµ ιχαλ& ΒιοενγινεερΧολλεγε οφΨιχηυν Υνιϖερσιτψ, Ψιχηυν , Χηινα; . Χηινεσε Μεδ2

ιχινε ΗοσπιταλοφΦονγχηεν Χιτψ, Φενγχηεν , Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  × √ ¬ ∏ ∏

∏ √ ΜΕΤΗΟ∆ Σ ∏ ∏

¬ ∏ ∏ ∏ ∏ √ × ∏ ° ≤

Ρ ΕΣΥΛΤΣ  × ∏ ∏ √ ≥ ∏ 2

ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ∏ ∏¬ ¬ 2

√ ¬ ∏ √ ∏ ∏ ¬

√

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: ∏ √ ∏¬ ∏ ∏ ¬ √

  枇杷叶为蔷薇科枇杷属植物枇杷 Εριοβοτρψα ϕαπονιχα

× ∏ 的干燥叶 具有清肺止咳 降逆止呕功能 主

治肺热咳嗽 !气逆喘急 !胃热呕逆 !烦热口渴 ≈ ∀现代研究表

明 枇杷叶中主要成分为熊果酸 ≈ ∀我国医药工业中 枇杷

叶主要用于水煎法生产抗炎止咳药枇杷糖浆等中成药制剂

药渣则被弃去 ∀熊果酸不溶于水 传统的枇杷叶制剂均为水

提取工艺 而乙醇回流法对熊果酸的提取效果不甚了解 在

使用超声波提取时发现熊果酸的得率有所提高 ∀为了考察

各种方法对熊果酸的提取效果 笔者采用超声波辅助提取

对枇杷叶及不同方法处理的药渣中熊果酸的含量进行了比

较研究 现报告其结果 ∀

1  原料 !试剂与仪器

1 1  原料与试剂

枇杷叶购于本市万载县 乙醇 食用级 广西糖厂

/ ≠ ≤÷ ≠ 2 号 0除杂剂 自制 活性炭 分析纯 上海豪申化学

试剂有限公司 甲醇 色谱纯 上海陆忠试剂厂 ∀熊果酸

对照品 中国药品生物制品检定所 批号 2 供

含量测定用 ∀
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