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摘要 }目的  对金铁锁地理分布现状和影响其分布的生态因子进行分析 o为其引种驯化 !规范化种植提供依据 ∀方法  运用

��≥绘制金铁锁的地理分布图 ∀对金铁锁分布区内 tu个居群进行实地考察和生态因子分析 ∀结果  金铁锁主要集中分布在

横断山区 o同时云南中部 !东北部和贵州西北部也是一个相对集中的分布区域 ∀对金铁锁分布影响较大的因子是经度 !极端

高温 !湿度 !土壤因子 ∀结论  横断山区是金铁锁的分布中心 ∀在进行金铁锁栽培时要着重考虑所选择区域为红壤地区的山

坡 !草丛等环境 ∀
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ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ~��≥~� ²̈ªµ¤³«¬¦¤̄ §¬¶·µ¬¥∏·¬²±~°²³∏̄¤·¬²±

  中药材金铁锁 � ¤§¬¬ °¶¤°°²¶¬̄̈ ± 来̈源于石竹科 ≤¤µ¼²2

³«¼̄ ¤̄¦̈¤̈金铁锁属植物金铁锁 Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ • q≤q

• ∏ ·̈≤q≠ q• ∏的根 ∀首载于 5滇南本草 6o又名沙参 o独钉子

k云南昆明 !富民 !丽江 !中甸 !宁蒗 !宣威 ~贵州威宁 ~四川盐

源 ~西藏察隅 l!金丝矮陀陀 !昆明沙参 !土人参 k云南昆明 lo

蜈蚣七 !对叶七 !独地子 k云南丽江 lo爬地蜈蚣 k四川木里 l!

异翻叶 !白暗消 k云南红河 l!金靶子 k云南富民 l!白马分鬃

k云南保山 l∀具有散瘀痛 o止血 o消肿排脓的功效 ∀主要用

于治疗跌打损伤 o风湿痛 o胃痛 o痈疽疮疥 o创伤出血等 ∀由

于其长期以来完全靠野生采挖 o药材蕴藏量有限 o资源逐渐

减少 o现已作为稀有濒危物种列于 5中国植物红皮书 6中 o是

国家二级保护植物 ≈t2u  ∀

1  金铁锁的地理分布

1q1  ��≥介绍

地理信息系统 ��≥是以采集 !储存 !管理 !显示 !分析和

应用整个或部分地球表面与空间和地理分布有关的数据的

计算机系统 o是分析和处理大量地理数据的通用技术 ≈v  ∀近

年来 o��≥发展极为迅速 o已经广泛运用于各行各业 ∀运用

��≥软件 �µ¦√¬̈º vqv绘制金铁锁的分布地图可以发挥 ��≥

软件快速 !准确 !规范制图的特点 o从而能更方便地进行地理

分布的研究和分析 ≈w2x  ∀

1q2  研究方法
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在对云南 !贵州 !四川进行野外考察的基础上 o并结合中

国科学院昆明植物所标本馆 k��� l和云南中医学院标本馆

所查阅的标本 o参考了 5中国植物志 6≈y  ! 5云南植物志 6≈z 
o

对金铁锁的地理分布以县为单位记录 ∀

首先对中国行政区域进行数字化 o通过录入相关数据 o

得到一个比例尺为 tΒxs sss sss的西南地区地理底图 ∀用

��≥软件 �� ≤∂ �∞• vqv录入相关的金铁锁分布数据 o通过

其的绘图功能得到金铁锁的地理分布图 o然后进行编辑和打

印 ∀见图 t∀

图 1  金铁锁的地理分布图 k黑色为分布区 l

Φιγ 1  � ²̈ªµ¤³«¼ ⁄¬¶·µ¬¥∏·¬²± °¤³²©Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ

1q3  结果和讨论

所得到的地理分布图展现了金铁锁在西南地区的分布 ∀

图形中金铁锁的分布区域部分 o由分布所在县的区域位置拼

合而成 o因而呈斑块状 ≈{  ∀根据中国自然地理综合区划所划

分我国三大组成部分 o即东部季风区 !西北干旱区和青藏高

寒区 ≈{ 
o图中的金铁锁分布在青藏高寒区 ∀金铁锁主要集中

分布在横断山区内 o即滇西北和川西南 ∀此区域是金铁锁的

分布中心 ∀同时云南中部 !东北部和贵州西北部也是一个相

对集中的分布区域 ∀而西藏东南部 !滇南 !滇西也有零星分

布 ∀具体分布见表 t∀

表 1  金铁锁的分布区域

Ταβ 1  ⁄¬¶·µ¬¥∏·¬²± ²©Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ

金铁锁分布 分布区内的县或市辖区

川西南 芒康 巴塘 稻城 乡城 得荣 木里 盐源 米易

西藏东南 林芝 ϖ察隅

滇西北 德钦 中甸 宁蒗 维西 丽江 永胜 鹤庆 剑川 洱源 宾川

贵州西北 赫章 威宁

滇东北 会泽 宣威

滇中 东川 寻甸 武定 富民 昆明 易门 江川

滇西 保山

滇南 个旧 红河

注 }ϖ据文献记载有分布 o未见标本 ∀

2  分布区的初步分析

2q1  研究地点和方法

采集分布区内的 tt个居群 k四川的木里 !贵州的威宁 !

云南的中甸 !丽江 !鹤庆 !会泽 !宣威 !昆明 !寻甸 !保山 !个旧 l

的金铁锁材料 o并对 tt个居群进行实地测量和分析 o另外在

中国科学院昆明植物所标本馆 k��� l查到西藏察隅的标

本 ∀通过查阅 5云南地面气象年鉴 6≈|  ! 5云南自然保护

区 6≈ts 和 5横段山区土壤 6≈tt 
o并结合中国土壤数据库 !中国

气象科学数据共享服务网 !中国城市网 !中国市县区信息网

以及各市县政府网站等提供的信息 o对这 tu个居群有关地

理因子 !气候因子 !土壤因子 !植物群落等生态因子资料进行

收集整理 ∀最后综合以上资料对金铁锁的分布区进行研究

分析 ∀

2q2  结果和分析

2q2q1  地理因子  在自然界 o地理因子不是直接作用于物

种 o而是起着间接的作用 ∀它对物种的影响主要是由于地理

分布 k经 !纬度 l!海拔高度等不同 o而使得气候 !土壤等条件

发生改变 o最终通过这些变化间接地影响物种的生长和发

育 ≈tu2tv  ∀ ≠ 经度与纬度 }所研究的金铁锁分布在东经 |zβu{χ

∗ tswβu{χo北纬 uvβutχ∗ u{βwvχ的区域 o东至贵州的威宁 o西

到西藏的察隅 o北至四川的木里 o南到云南个旧 ∀ tu个居群

经度的平均值为 tstβvtχo相对标准差为 uqtuh ~纬度的平均

值为 uyβuuχo相对标准差为 xqxsh ∀各居群经纬度差异不

大 o说明金铁锁的地理分布较集中 ∀ � 海拔 }经研究 o金铁锁

tu个居群的平均海拔为 uvzt°o海拔较高 ~相对标准差为

twq{sh o各居群海拔差异较大 ∀最高海拔为中甸居群的

vuvs°o最低海拔为寻甸居群的 t||s°∀见表 u∀ ≈ 小结和讨

论 }在地理因子中 o经度的相对标准差最小 o纬度次之 o海拔

的相对标准差最大 ∀因此 o对金铁锁影响最小的地理因子是

海拔高度 o其次是纬度变化 o影响最大的是经度变化 ∀提示

温度因子对金铁锁分布的影响较小 o而湿度变化对其分布影

响较大 ∀这是由于海拔的变化与温度的变化相关联 o海拔每

升高 tss°o温度下降 sqy ∗ sq{ε ~而经度的变化与湿度变化

相关联 ∀

表 2  金铁锁分布区的地理分析

Ταβ 2  � ²̈ªµ¤³«¬¦¤̄ ¤±¤̄¼¶¬¶²©Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ§¬¶·µ¬2

¥∏·¬²±

地区 东经 北纬 海拔 r°

察隅 |zβu{χ u{βwvχ uvss

木里 tstβtxχ uzβxwχ uxxs

中甸 ||βwvχ uzβw{χ vuvs

威宁 tswβu{χ uyβxuχ uwss

丽江 tssβtxχ uyβxtχ uwys

宣威 tswβxχ uyβwuχ utss

鹤庆 tssβttχ uyβvvχ uuss

会泽 tsvβtxχ uyβuxχ uzxs

寻甸 tsvβtxχ uxβvwχ t||s

保山 ||βttχ uxβs{χ usxs

昆明 tsuβwvχ uxβsuχ uvus

个旧 tsuβuxχ uvβutχ utss

平均值 tstβvtχ uyβuuχ uvzt

相对标准差 uqtuh xqxsh twq{sh

2q2q2  气候因子  气候对物种的影响极大 o不仅直接限制

物种的生存和分布 o而且也通过其他环境因子对物种产生间
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接影响 o在气候因子中对生物影响最大的是温度 !光照 !降

水 !湿度 !无霜期等 ≈tu2tv  ∀

2q2q2q1  温度  在自然界 o所有物种的生长 !发育都离不开

一定的温度条件 ∀温度影响着物种的生长发育 o决定着物种

的地理分布 ∀

经研究 o金铁锁 tu个居群的年平均温度的平均值为

tuqzε o相对标准差为 uuqsxh o年平均温最高的是个旧居

群 o最低的是中甸居群 ∀这说明金铁锁适生区的温度较为温

和 o各居群的年平均温度差异较大 ∀在金铁锁的 tu个居群

内 o极端高温为寻甸的 vwqyε o极端低温为中甸的 p uxqwε o

说明金铁锁既能忍受 vwqyε 的高温 o也能在 p uxqwε 低温下

生存 ∀极端高温的平均值为 vtq{ε o温度较高 ~相对标准差

为 zquvh o各地的极端高温存在一定的差异 ∀而极端低温的

平均值为 p ttqyε o温度较低 ~相对标准差为 xvqwxh o各居

群极端低温的差异很大 ∀ tu个居群的平均年温差为 tvqxε o

相对标准差为 tvqvvh o因而金铁锁适生区的年温差较小 o但

是各地年温差的差异却较大 o年温差最大的是中甸居群 o最

小的是个旧居群 ∀

积温是物种生长发育阶段内日平均气温的总和 o是衡量

物种生长发育过程热量条件的一种标尺 o也是表征地区热量

条件的一种标尺 ∀通常使用的是温度 ∴ tsε 的日平均温度

的总和 ∀金铁锁 tu个居群的平均积温为 vxw|qyε o积温最

高的是保山居群 o积温最低的为中甸居群 o相对标准差为

vtqyyh o这说明金铁锁生长所需热量较多 o而各地积温的差

异却很大 ∀见表 v∀

表 3  金铁锁分布区的温度分析

Ταβ 3  × °̈³̈ µ¤·∏µ̈ ¤±¤̄¼¶¬¶²©Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ §¬¶·µ¬2

¥∏·¬²±

地区
年平均

温度 rε

极端

高温 rε

极端

低温 rε
积温 rε 年温差 rε

察隅 ttq{ vtq| p xqx t|ysqw twq{

木里 ttqx vuqx p |qt vs|yqz tuq{

中甸 xqw uxqw p uxqw tv{zq{ tzqs

威宁 tsqy vuqv p txqv uxy{qz txq{

丽江 tuqz vuqv p tsqv vxt|qw tuqu

宣威 tvqv vvqx p twq| v{xtqz twqv

鹤庆 tvqx vvqw p ttqw wsszqx tuq|

会泽 tuqy vtqw p tzqs vxwsqt twqv

寻甸 twqs vwqy tvq| wvxyqy tvqs

保山 txqx vuqv p vq{ w|u|qw tuq{

昆明 twq| vtqx p zq{ ww|sqv tuqs

个旧 tyqt vsqv p wqz w{{wq{ tsqu

平均值 tuqz vtq{ p ttqy vxw|qy tvqx

相对标准差 uuqsxh zquvh xvqwxh vtqyyh tvqvvh

2q2q2q2  光照  光照对物种的发育生长和形态构成有重要

作用 ∀光可促进物种器官的分化 o同时也可制约器官的生长

和发育速度 o还可控制细胞的分裂 o促进细胞的增大和分化 o

因此物种体积的增大 !重量的增加都与光照有十分密切的关

系 ∀而年均日照时数是衡量光照的一个重要参数 ∀

经研究 o金铁锁 tu个居群的年均日照时数的平均值为

utwsqz«o相对标准差为 tuqtyh o年日照最长的是丽江居群 o

最短的是察隅居群 ∀这说明在金铁琐分布区内 o光照较为充

足 o各地光照差异较大 ∀见表 w∀

2q2q2q3  降水  降水是物种生长发育期间的主要水分来

源 ∀而水分对于物种的生长发育有着积极重要的作用 ∀

经研究 o金铁锁 tu个居群的年均降水量的平均值为

|tyqx毫米 o相对标准差为 twquth o降水最多的是昆明居

群 o降水最小的是中甸居群 ∀这说明金铁锁分布区的大部分

地区降水量较多 o而各居群降水差异较大 ∀见表 w∀

2q2q2q4  湿度和无霜期  湿度和无霜期对于物种的生长发

育也有着重要的意义 ∀

经研究 o金铁锁 tu个居群的湿度平均值为 zsh o相对标

准差为 {qxzh o湿度最大的是威宁居群 o湿度最小的是木里

居群 ∀因而金铁锁分布区内空气比较湿润 o各地湿度差异较

大 ∀

tu个居群的无霜期平均值为 ut{§o相对标准差为

t|quzh o无霜期最长的是个旧居群 o最短的是中甸居群 ∀因

而金铁锁分布区内的大部分地区无霜期较长 o各地无霜期差

异比较大 ∀见表 w∀

表 4  金铁锁分布区的光照 !降水 !湿度 !无霜期的分析

Ταβ 4  �̄ ∏̄°¬±¤·¬²±o³µ̈¦¬³¬·¤·¬²±o «∏°¬§¬·¼o©µ²¶·2©µ̈¨³̈ µ¬²§¤2

±¤̄¼¶¬¶²©Πσαµ µ οσιλενε τυνιχοιδεσ§¬¶·µ¬¥∏·¬²±

地区
年均日照

时数 r«

年均降

水量 r°°
湿度 h 无霜期 r§

察隅 tytxqy z|vqv y{ u{s

木里 uu{zqz {t{q{ xz uus

中甸 ut{|qt ytzqy zs tvt

威宁 t{sxqw |ysqs {s us{

丽江 uxtzq| |y{qs yv utv

宣威 ust{qs |{sqs zv uty

鹤庆 uu|vqy |x|qx yx uts

会泽 uts|q{ {tzqz zt uts

寻甸 uts|qz tss{q| zu us|

保山 uwtyqz tsttqy zu uvs

昆明 uvxvq| |yyqx yy t|s

个旧 t|ztqs ts|yqs zw u|{

平均值 utwsqz |tyqx zs ut{

相对标准差 tuqtyh twquth {qxzh t|quth

2q2q3  土壤因子  自然界中 o绝大多数物种都靠固着在土

壤里生活 o土壤是物种生长发育的基质 o物种从土壤中获得

生命必需的营养物质和水分 ≈tu2tv  ∀

木里 !中甸 !威宁 !丽江 !鹤庆 !会泽 !宣威 !寻甸 !昆明等 |

个居群为红壤 o察隅 !保山 !个旧居群为黄棕壤 ∀因而金铁锁

分布区的 tu个居群大部分为红壤土 o少数为黄棕壤 ∀

因此在进行 ��°基地建设的时候应选择红壤或黄棕

壤 ∀
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经研究 o土壤对金铁锁的分布影响大 ∀金铁锁主要生长

于成土母岩的酸性 2中性的红壤土中 o质地黏重 o结构致密 o

湿时黏 o干时硬 ∀保水保肥能力强 o但因土粒细小 o孔隙细

微 o通气透水性能差 ∀

2q2q4  植物群落  植物群落是指生活在某一地段上各种植

物的有规律组合 ∀在植物群落内 o各种植物彼此相关联 o并

互相影响着各自的生长和发育 ≈tu2tv  ∀

经研究 o伴生植物对金铁锁的分布影响较大 ∀金铁锁分

布区的 tu个居群多以灌木和草木伴生 o而伴生植物没有明

显的相似性 ∀除木里 !宣威居群有乔木云南松 Πινυσ ψυν2

νανενσισ伴生 ,丽江居群有人工种植的黄栎 Χψχλοβαλανοπσισ

δελαϖαψι外 ,其余居群均无乔木伴生 ∀因此在进行 ��°基地

建设的时候 o应选择山坡 !草丛等环境 ∀

2q3  小结和讨论

分布区各气候因子的相对标准差显示极端低温对金铁

锁分布的影响小 o积温影响较小 o而极端高温则影响大 ∀表

明金铁锁是一种耐寒冷 o不耐热的植物 ∀另外无霜期 !年平

均温对金铁锁分布的影响不大 o年均降水量 !年温差次之 o而

年均日照时数影响较大 o湿度影响最大 ∀这与地理因子中经

度对金铁锁的分布影响大是相吻合的 ∀

在选择金铁锁 ��°基地时应充分考虑其生态因子对其

地理分布的影响 ∀经度 !极端高温 !湿度 !土壤应作为影响金

铁锁分布的主要生态因子来考虑 ∀纬度 !海拔 !年温差 !年均

降水量 !年均日照时数 !伴生植物次之 ∀极端低温 !积温 !年平

均温 !无霜期可以不作为影响金铁锁分布的重要因子来考虑 ∀

金铁锁地理分布集中 o分布区内海拔较高 o温度较为温

和 o年温差较小 o既能忍受 vwqyε 的高温 o也能在 p uxqwε 低

温下生存 ∀金铁锁分布区内热量充足 o大部分地区光照 !降

水比较充足 o空气较湿润 o无霜期比较长 ∀但是各居群海拔 !

年平均温 !极端低温 !年温差 !光照 !降水 !湿度 !无霜期都存

在较大的差异 o尤其是极端低温和积温的差异很大 o相对标

准差超过 vsh ∀分布区内以红壤为主 o少数为黄棕壤 ~同时

其伴生植物主要为灌木和草木 o少数为乔木伴生 ∀因此 o应

该选择海拔较高 o温度较为温和 o年温差较小 o光照和降水比

较充足 o空气比较湿润 o无霜期较长 o热量充足的地区作为引

种驯化 !规范化种植基地 o并且选择红壤或黄棕壤 o山坡和草

丛等环境 ∀
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真空气流植物细胞破壁技术在中药领域的应用

崔维利 o陈涛 k天津中医学院第一附属医院 o天津 vsst|vl

摘要 }目的  考察真空气流植物细胞破壁技术与传统提取工艺的质量对比 ∀方法  金银花 !黄芪 !赤芍经真空气流植物细胞

破壁技术处理后 o热水浸泡 t«作为新技术组 ~按传统提取工艺提取上述各药 o作为传统工艺组 o两组共同测定总固体物含量和

绿原酸 !黄芪甲苷 !芍药苷的含量 ∀结果  新技术组的有效成分含量略高或相同于传统工艺组 ~总固体物含量则前者明显低

于后者 ∀结论  采用真空气流植物细胞破壁技术的中药植物药材 o用热水浸泡即可替代传统提取工艺 o该技术将可大幅缩短

生产工时 o降低生产成本 ∀
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