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摘要 }目的  分析胀果甘草叶的挥发性化学成分 ∀方法  采用水蒸气蒸馏法提取 o运用毛细管气相色谱 2质谱联用法分析测

定 o用计算机检索 ��≥×su质谱数据库确定其挥发性化学成分 o用面积归一化法进行定量分析 ∀结果  经毛细管色谱分离出

xy个峰 o并且确认了其中的 wy种化合物 o所鉴定化合物的含量占精油总量的 {uqth ∀结论  胀果甘草叶的挥发性化学成分

主要为十九烷 k|qzxh l!二十九烷 kzq|{h l以及孑丁香烯 kzqvyh l! ktΑouΒoxΑl2uoyoy2三甲基 2二环 ≈votot 庚烷

kxq{vh l!uoyott2三甲基 2十二烷 kxqvth l!t2氯 2十八烷 kwq{th l!十八烷 kwqzsh l!k∞l2乙酸 2voz2二甲基 2uoy2辛二烯 2t2酯

kwqywh l!二十烷 kvqwwh l!t2二十二烯 kvqwvh l!k p l2∞2蒎烷 kvqszh l!甲壬酮 kuqw{h l等 o上述十二种化合物的含量占总

量的 yuq{sh ∀
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kzqvyh lo ktΑouΒoxΑl2uoyoy2·µ¬° ·̈«¼̄ 2¥¬¦¼¦̄²≈vqtqt «̈ ³·¤± k̈xq{vh lo uoyott2·µ¬° ·̈«¼̄ 2§²§̈ ¦¤± k̈xqvth lo t2¦«̄²µ²2²¦·¤2

§̈ ¦¤± k̈wq{th lo ²¦·¤§̈ ¦¤± k̈wqzsh lo k∞l2¤¦̈·¤·̈ovoz2§¬° ·̈«¼̄ 2uoy2²¦·¤§¬̈±2t2²̄ kwqywh lo ¬̈¦²¶¤± k̈vqwwh lo t2§²¦²¶̈±¨
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ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: Γλψχψρρηιζα Ινφλατα �¤·¤̄q~ √²̄¤·¬̄̈ ²¬̄~ ¦«̈ °¬¦¤̄ ¦²°³²¶¬·¬²±~ �≤ 2� ≥

  胀果甘草 kΓλψχψρρηιζα Ινφλατα �¤·¤̄ql为多年生草本植物 o主

要分布于内蒙古 !新疆 o甘肃等地 o我国野生胀果甘草的分布面

积达 twqyz万 «°
u
k约 uuu万亩 lo人工栽培面积也在迅速扩大 ∀

胀果甘草是我国药典记载的三种药用甘草之一 o其主要成分为

甘草酸 !甘草次酸 !甘草甜素等三萜皂苷类化合物和甘草素 !异

甘草素等黄酮类化合物 o具有镇咳祛痰 !清热解毒 !补脾和胃 !调

和诸药等功效 !能够抗炎 !抗病毒 !抗变态反应 !保肝 !抑制爱滋

病病毒 o提高机体抗肿瘤的能力 o中医处方离不开甘草 o有 /十方

九草 0之说 ∀美国食品与药物管理局将甘草甜素列入 /公认的安

全物质 0中最甜的甜味剂 o我国卫生部将甘草列入 /既为药品又

可作为食品 0的第一批公布名单中 o被广泛用于食品 !饮料 !化

工 !烟草 !印染 !酿造 !国防等工业中 ≈t2w  ∀有关胀果甘草化学成

分的提取 !分离 !含量测定多有研究 o但有关其叶的挥发性化学

成分 o尚未见有研究报道 ∀本研究利用 �≤2� ≥联用仪首次对人

工栽培的胀果甘草叶的精油进行全面 !系统的分析 o对我国胀果

甘草的药用提供实验依据 ∀

1  材料与方法

1q1  材料及挥发油提取

Γλψχψρρηιζα Ινφλατα �¤·¤̄q经西北师范大学植物研究所王

镜泉教授鉴定并引种栽培的 y年生胀果甘草 o其腊叶标本和

生药标本均存放于西北师范大学植物研究所标本室 ∀取阴

干的胀果甘草叶 xsªo按中国药典 usss年版用水蒸气蒸馏法

在循环蒸馏器中进行蒸馏提取挥发油 o蒸馏时间为 x «o所得

油状液体用乙醚萃取后为淡黄色 o得率为 sqtw h ∀

1q2  仪器与测定条件

气相色谱 2质谱 2计算机联用仪 k� °y{|srx|zv型 o美国
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� º̈¯̈··2°¤¦®¤µ§公司 l∀气相色谱条件 }石英毛细管柱 � °2

x� ≥ovs ° ≅ squx °°o膜厚 squxΛ°∀升温程序 }从 ysε 开

始 o以 uqxε r°¬±升到 utsε o再以 tsε r°¬±升到 u{sε o载

气为 � ö柱流量 tqu °�r°¬±o进样口温度 }u{sε ∀质谱条

件 }∞�源 ~电离电压 }zs ∂̈ ~离子源温度 }uvsε o扫描范围 }vv

∗ xxs ¤°∏o进样量 }sqw Λ�o分流比 }usΒt∀

1q3  实验方法

水蒸气蒸馏法提取挥发油 ~�≤ 2� ≥联用测定各成分量 ∀

2  结果与讨论

2q1  胀果甘草叶挥发油的 �≤ 2� ≥分析结果

在上述实验条件下对胀果甘草叶挥发油进行测试 o得到

的总离子流色谱图 o共分离出 xy个峰 o经气相色谱处理机用

面积归一化法从其总离子流图中计算了各组分的百分含量 ∀

各组分提取质谱图 o经 � ≥⁄ °µ²§∏¦·¬√¬·¼ ≤«̈ °≥·¤·¬²±软件用

��≥×su质谱数据库系统检索 !人工谱图解析 o并按各峰的质

谱裂片图与文献资料 !标准图谱核对 ≈x2ts 
o从基峰 !相对丰度

等几个方面进行直观比较 o综合各项分析鉴定确定了胀果甘

草叶精油的绝大部分化学成分 o其分析鉴定结果见表 t∀

表 1  胀果甘草叶挥发油成分气 2质联用分析结果

Ταβ 1  �±¤̄¼·¬¦¤̄ µ̈¶∏̄·¶²©·«̈ ¶̈¶̈±·¬¤̄ ¦«̈ °¬¦¤̄ ¦²±¶·¬·∏̈ ±·¶©µ²° ·«̈ ¯̈ ¤√ ¶̈²©Γ. ινφλατε �¤·¤̄q¤±¤̄¼½̈ §¥¼ �≤ 2� ≥

峰号 化合物名称 化学式 分子量 保留时间 r°¬± 相对含量 rh

t voz2二甲基 2toy2辛二烯 2v2醇 ≤ts �t{ � txw ttqvz tqy{

ktoy2�¦·¤§¬̈±2v2²̄ ovoz2§¬° ·̈«¼̄ 2l

u w2甲基 2t2kt2甲基已基 l2v2环己烯 2t2醇 ≤ts �t{ � txw tuqy{ tquw

kv2≤¼¦̄²«̈ ¬̈ ±2t2²̄ ow2° ·̈«¼̄ 2t2kt2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄ l2l

v k n l2Α2萜品醇 ≈k n l2Α2× µ̈³¬± ²̈̄  ≤ts �t{ � txw tvqsv tqst

w u2氨基苯甲酸 2voz2二甲基 2toy2辛二烯 2v2酯 ≤tz �uv �u � uzv tvqw| uqx{

ktoy2�¦·¤§¬̈±2v2²̄ ovoz2§¬° ·̈«¼̄ 2ou2¤°¬±²¥̈ ±½²¤·̈l

x 甲壬酮 ku2�±§̈ ¦¤±²± l̈ ≤tt �uu � tzs twqsw uqw{

y kΖl2乙酸 2voz2二甲基 2uoy2辛二烯 2t2酯 ≤tu �us �u t|y twq|z sqxx

kuoy2�¦·¤§¬̈±2t2²̄ ovoz2§¬° ·̈«¼̄ 2o¤¦̈·¤·̈okΖl2l

z kΕl2乙酸 2voz2二甲基 2uoy2辛二烯 2t2酯 ≤tu �us �u t|y txquu wqyw

kuoy2�¦·¤§¬̈±2t2²̄ ovoz2§¬° ·̈«¼̄ 2o¤¦̈·¤·̈okΕl2l

{ 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l txqw{ sqtx

| 孑丁香烯 k≤¤µ¼²³«¼̄ ¯̈ ± l̈ ≤tx �uw usw tyqtx zqvy

ts Α2孑丁香烯 kΑ2≤¤µ¼²³«¼̄ ¯̈ ± l̈ ≤tx �uw usw tyqx| sqvz

tt yqts2二甲基 2u2十一酮 ≤tv �uy � t|{ tyqzt squt

ku2�±§̈ ¦¤±²± öyots2§¬° ·̈«¼̄ 2l

tu 大根香叶烯 ⁄ k� µ̈°¤¦µ̈±¨⁄l ≤tx �uw usw tyq|s squw

tv 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l tzqs| squz

tw kt≥2顺式 l2tquqvqw2四氢 2tqy2二甲基 2w2kt2甲基乙基 l2萘 ≤tx �ut ust tzqvx sq|s

≈�¤³«·«¤̄ ±̈ ötouovow2·̈·µ¤«¼§µ²2toy2§¬° ·̈«¼̄ 2w2kt

 2° ·̈«¼̄ ·̈«¼̄ l2okt¶2¦¬¶l 

tx tou2二氢 2uoxo{2三甲基 2萘 ≤tx �ty t|y tzqyv sqts

k�¤³«·«¤̄ ±̈ ötou2§¬«¼§µ²2uoxo{2·µ¬° ·̈«¼̄ l

ty 十六烷 k� ¬̈¤§̈ ¦¤± l̈ ≤ty �vw uyy tzq|u sqxy

tz t2Ζ2xo∞2z2十二 2v2烯 ktoΖ2xo∞2z2⁄²§̈ ¦¤·µ¬̈± l̈ ≤tu �us tyw t{qtw sqvu

t{ 孑丁香氧化物 k≤¤µ¼²³«¼̄ ¯̈ ±¨�¬¬§̈ l ≤tx �uw � uus t{quv uq{u

t| uouox2三甲基 2vow2己二酮 ≤| �ty �u txy t{qws sqty

vow2� ¬̈¤± §̈¬²± öuouox2·µ¬° ·̈«¼̄ 2

us 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l t{qxv sqyu

utkuul 十七烷 k� ³̈·¤§̈ ¦¤± l̈ ≤tz �vy uws t|qszkt|qtxl uqvyksquul

uv Α2毕澄茄醇 kΑ2≤¤§¬±²̄l ≤tx �uy � uuu t|qwt sqvt

uw ts2甲基 2十九烷 kts2� ·̈«¼̄ ±²±¤§̈ ¦¤± l̈ ≤us �wu u{u t|qxx sqt{

ux uoyots2三甲基 2十二烷 ≤tx �vu utu t|qzz sqs{

k⁄²§̈ ¦¤± öuoyots2·µ¬° ·̈«¼̄ 2l

uy 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l usqts squs

uz 十八烷 k�¦·¤§̈ ¦¤± l̈ ≤t{ �v{ uxw usqty wqzs

u{ uoyotsotw2四甲基 2十六烷 ≤us �wu u{u usqu{ tqx{

k� ¬̈¤§̈ ¦¤± öuoyotsotw2·̈·µ¤° ·̈«¼̄ 2l
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峰号 化合物名称 化学式 分子量 保留时间 r°¬± 相对含量 rh

u| t2氯 2十四烷 k× ·̈µ¤§̈ ¦¤± öt2¦«̄²µ²l ≤tw �u| ≤¯ uvu usqxw sqsz

vs ktΑ, uΒ, xΑl2uoyoy2三甲基 2二环 ≈votot 庚烷 ≤ts �t{ tv{ usqyt xq{v

�¬¦¼¦̄²≈vqtqt «̈ ³·¤± öuoyoy2·µ¬° ·̈«¼̄ 2oktΑ, uΒ, xΑl2

vt t2十八烯 kt2�¦·¤§̈ ¦̈± l̈ ≤t{ �vy uxu usqy| tqzw

vu 二十烷 k∞¬¦²¶¤± l̈ ≤us �wu u{u usqzz vqww

vv 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l usq{v uqyt

vwkvxl 二十九烷 k�²±¤¦²¶¤± l̈ ≤u| �ys ws{ usq{ykusq|tl uq{{kxqtsl

vy k p l2Ε2蒎烷 kk p l2Ε2°¬±¤± l̈ ≤ts �t{ tv{ utqsy vqsz

vzkv{ov|l 十九烷 k�²±¤§̈ ¦¤± l̈ ≤t| �ws uy{ utqtvkutquslkutqytl tqyzkyquwlktq{wl

ws t2十七烯 kt2� ³̈·¤§̈ ¦̈± l̈ ≤tz �vw uv{ utqyy tqtz

wt t2十九烯 kt2�²±¤§̈ ¦̈± l̈ ≤t| �v{ uyy utqzt tqxw

wu t2氯 2十八烷 k�¦·¤§̈ ¦¤± öt2¦«̄²µ²2l ≤t{ �vz ≤¯ u{{ utq{v wq{t

wv 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l utq|u tqxw

ww t2二十七醇 kt2� ³̈·¤¦²¶¤±²̄l ≤uz �xy � v|y utq|z tqz{

wx t2二十二烯 kt2⁄²¦²¶̈± l̈ ≤uu �ww vs{ uuqsw vqwv

wy uoyott2三甲基 2十二烷 ≤tx �vu utu uuqt| xqvt

k⁄²§̈ ¦¤± öuoyott2·µ¬° ·̈«¼̄ 2l

wzkw{l 二十一烷 k� ±̈ ¬̈²¦¶¤± l̈ ≤ut �ww u|y uuqx|kuvquxl sqt{kuqx|l

w| 叶绿醇 k°«¼·²̄l ≤us �v| � u|x uvq{{ tqtx

xs 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l uvq|u tqs{

xt Ζ2u2十八烯 2t2醇 kΖ2u2�¦·¤§̈ ¦̈±2t2²̄ l ≤t{ �vy � uy{ uvq|{ tqtx

xu u2甲基 2�o�2votv2十八碳二烯醇 ≤t| �vy � u{s uwqsx tquu

ku2� ·̈«¼̄ 2�o�2votv2²·¦¤§̈ ¦¤§¬̈±²̄l

xv 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l uwqwy sqtu

xw 二十三烷 k×µ¬¦²¶¤± l̈ ≤uv �w{ vuw uxq|t sqtv

xx 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l u{qyt squu

xy 待定 k�±§̈ ·̈µ°¬±¤·¬²±l u{qyw squx

2q2  讨论

由表 t可见 o胀果甘草叶的挥发性化学成分主要为烷 !

烯 !酯 !醇类化合物 o其中含量最多的是十九烷 o占 |qzxh o其

次是二十九烷 o占 zq|{h ~以及孑丁香烯 kzqvyh l~ktΑ, uΒ,

xΑl2uoyoy2三甲基 2二环 ≈votot 庚烷 kxq{vh l~uoyott2三甲

基 2十二 烷 k xq vth l~ t2氯 2十 八 烷 k wq {th l~十 八 烷

k wqzsh l~ k Ε l2乙 酸 2vo z2二 甲 基 2uo y2辛 二 烯 2t2酯

kwqywh l~二十烷 kvqwwh l~t2二十二烯 kvqwvh l~k p l2Ε2

蒎烷 kvqszh l~甲壬酮 kuqw{h l等 o上述 tu种化合物的含量

占总量的 yuq{sh ∀经文献 ≈tt2tv 查证 }甲壬酮呈柑橘类油脂

和芸香似香气 o是我国 ��uzys2t||y规定的允许使用的食用

香料 ∀孑丁香烯具有一定的平喘作用 o为治疗慢性支气管炎

的有效成分之一 ∀

在 xy种挥发性化学成分中 o烷烃有 ut种 o烯烃有 {种 o

醇类有 {种 o酯类有 v种 o酮类有 v种 o芳香烃有 u种 o可见 o

脂肪烃是胀果甘草叶挥发油的重要组成部分 o含量在 th以

上的组分有 vs种 o占精油总量的 |vq|xh ∀

综上 o胀果甘草中除了含有三萜皂苷类 !黄酮类化合物 !

生物碱类化合物外 ≈tov2wo|2ts 
o还含有一定量的挥发性成分 ∀

因此 o研究合理的工艺流程 o使胀果甘草的全成分得到深度

开发 o进一步开展胀果甘草资源的综合利用 o更好的为医药 !

畜牧业 !食品工业 !日用化工等领域服务 ∀
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