
2q1  超声波提取时间的选择

取新鲜芒果叶 o烘干 o粉碎 ∀称取芒果叶粉末约 yªo加

{s°�|xh乙醇 o在 zsε !s ∗ v«范围进行超声波 k超声工作频

率 ws��½l提取时间的考察 ∀结果表明 }最佳的超声波提取

时间为 ws°¬±o故选择超声提取时间为 ws°¬±∀

2q2  总黄酮成分提取

取新鲜芒果叶 o烘干 o粉碎 ∀称取芒果叶粉末 yªo加

{s°�|xh乙醇 o在 zsε 下超声波 k超声工作频率 ws��½l提

取 ws°¬±o抽滤 ∀滤渣再加 {s°�|xh乙醇 o在 zsε 下超声波

k超声工作频率 ws��½l提取 ws°¬±o抽滤 o合并两次滤液 o减

压回收乙醇至滤液仅剩 x ∗ z°�为止 o放置 tss°�量瓶中 o

用 ysh乙醇稀释至刻度 o得样品液 o提取率为 wq{vh ∀对照

实验 }分别用 |xh乙醇 kzsε l!石油醚 k{sε l和水 k|sε l作

溶剂参照上述方法以非超声波提取芒果叶总黄酮 o提取率分

别为 uqtyh !tq|xh和 tqwzh ∀由此可见 o超声波提取的效

率最高 ∀

2q3  定量实验 ) 总黄酮的含量测定

2q3q1  波长的选择  取样品液适量 o在 sqvs°�xh亚硝酸

钠溶液存在的碱性条件下 o经硝酸铝显色后 o以试剂为空白

参比液在 wus ∗ zss±°波长范围测定络合物的吸光度 o络合

物于 xts±°波长处有最大吸收 o故测定时选用此波长 ∀

2q3q2  标准曲线的绘制  分别精密吸取芦丁对照液 ksqts

°ªr°�lsqssosqxsotqssouqssovqssowqssoxqss°�于 tsqss

°�量瓶中 o分别加入 xh亚硝酸钠溶液 sqvs°�o摇匀 o静置

y°¬±~再加 tsh硝酸铝溶液 sqvs°�o摇匀 o静置 y°¬±~再加

wh氢氧化钠溶液 wqss°�o用 ysh乙醇稀释至刻度 o摇匀 o静

置 tu°¬±o以试剂作空白 o于 xts±°处测吸光度 ∀回归方程 }

Α � p y. |yzt ≅ ts
pv

n {. wt{tΧ, ρ� sq||| |∀

2q3q3  提取物含量的测定  精密吸取样品液 xqss°�o置

xsqss°�量瓶进行稀释 o再精密吸取样品液 sqxs°�按标准

曲线的制备方法测定吸光度 � � sqttxo根据回归方程 }� �

p yq|yzt ≅ ts
pv

n {qwt{t≤o计算样品中总黄酮的含量 ≤ �

uq|ss°ªr°�∀

2q3q4  回收实验  精密量取样品液 tqss°�o加入芦丁对照

品 uqss°�ksqts°ªr°�lo同前样品测定操作方法测定吸光

度 o求出回收率为 tssquh ∀

3  讨论

3q1  结果表明 o本实验方法工艺简单 o回收率为 tssquh o利

用本实验所提供的超声波提取 !纯化方法而得到的黄酮类物

质其纯度较高 ∀超声波可以强化乙醇浸提法 o达到省时 !高

效 !节能的目的 o此方法采用全物理过程 o无任何污染 o是一

条理想的提取黄酮类物质的途径 o具有广阔的应用前景 ∀

3q2  我国是芒果主要生产国之一 o芒果生产分布于台湾 !广

东 !广西 !海南以及福建 !云南 !四川等省 !自治区 o因此 o芒果

叶药材资源非常丰富 o且具有分布地域广 o原料易得 o价格低

廉 o甚至四季可采等优点 ≈w  ∀但目前利用芒果叶开发的制剂

品种为数甚少 o剂型单一 o更加限制其临床应用 ∀如何充分 !

合理开发芒果叶资源 o为其临床应用提供充分的药学 !药理

学依据 o还有待在系统的药效学 !药代动力学 !分子药理学和

制剂学等方面进行进一步的研究工作 ∀
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¤!挥发油 ∀结果  不同产地空心柴胡中有效成分含量有明显差异 ∀结论  此研究将为柴胡的药用和资源利用提供参考依据 ∀
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Στυδψ τηε θυαλιτψ οφΒυπλευρυµ λονγιχαυλε ϖαρ. φρανχηετιι φροµ διφφερεντ αρεασ

���� �̈¬
t
o• � ƒ∏2¬¬¤±ªu o����� ≠¤²2¥¤±ªu o°�� ÷¬¤

u
(t. Γανσυ Χολλεγε οφ Τραδιτιοναλ Χηινεσε Μεδιχινε, Λανζηου

zvssss, Χηινα; u. Γανσυ ∆ινγξι Ινστιτυτε φορ∆ρυγ Χοντρολ, ∆ινγξι zwvsss, Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¬±√ ¶̈·¬ª¤·̈¤±§ √̈¤̄∏¤·̈·«̈ ∏́¤̄¬·¼ ²©Βυπλευρυµ λονγιχαυλε • ¤̄ q̄ ¬̈⁄≤q √¤µq©µ¤±¦«̈ ·¬¬�²¬¶¶q ©µ²°

§¬©©̈µ̈±·¤µ̈¤¶²©�¤±¶∏³µ²√¬±¦̈q ΜΕΤΗΟ∆ Σ  ×«̈ ·²·¤̄ ¬̈·µ¤¦·o ¶¤¬®²¶¤³²±¬±¶¤±§ √²̄¤·¬̄̈ ²¬̄¶¬± Βυπλευρυµ λονγιχαυλε • ¤̄ q̄ ¬̈

⁄≤q √¤µq©µ¤±¦«̈ ·¬¬�²¬¶¶º µ̈̈ ¤¶¶¤¼̈ §q Ρ ΕΣΥΛΤΣ ×«̈ ¦²±·̈±·¶¤¦·¬√¨¦²°³²° ±̈·¶º µ̈̈ ²¥√¬²∏¶§¬©©̈µ̈±¦̈ ¬± Βυπλευρυµ λονγιχαυλε

• ¤̄ q̄ ¬̈ ⁄≤q √¤µq©µ¤±¦«̈ ·¬¬�²¬¶¶q ©µ²° §¬©©̈µ̈±·¤µ̈¤¶q ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ×«̈ ¶·∏§¼ ³µ²√¬§̈ ¶µ̈©̈ µ̈±·¬¤̄ ¬±©²µ°¤·¬²± ©²µ̈ ¬³̄²¬·¤·¬²± ²©

·«¬¶° §̈¬¦¬±¤̄ ³̄¤±·q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: Βυπλευρυµ λονγιχαυλε • ¤̄ q̄ ¬̈ ⁄≤q √¤µq φρανχηετιι �²¬¶¶q~ ∏́¤̄¬·¼ ¶·∏§¼

  柴胡为常用中药 o中国药典自 t|{x年版规定来源仅为

柴胡 Βυπλευρυµ χηινενσε ⁄≤q和狭叶柴胡 Βυπλευρυµ σχορζονερ2

ιφδιυµ • ¬̄̄§q∀但柴胡属植物自古药用较多 o各地区仍按历史

习惯自产自销或民间入药 o形成区域药用柴胡 o较常用的有

us余种 k含变种 o变型 l植物 o主要在品种 o药用部位 o资源多

寡及临床用药等均存在差异 o空心柴胡 Βυπλευρυµ λονγιχαυλε

• ¤̄ q̄ ¬̈ ⁄≤q √¤µqφρανχηετιι �²¬¶¶q为我省的习用药材之一 ≈t 
o

有关空心柴胡仅有一些零星的记载 o为此笔者对不同产地空

心柴胡的质量进行了研究 o以期为研究空心柴胡的药用价

值 o扩大药用资源 o提供参考依据 ∀

1  仪器 !试剂与材料

≥°{{ts高效液相色谱仪 !≥°uss检测器 !≥°wwss数据处

理仪 k美国光谱物理公司 l~对照品柴胡皂苷 ¤k供含量测定

用 l由中国药品生物生物制品鉴定所提供 o乙腈 !甲醇为色谱

纯 o其他试剂均为分析纯 ∀样品均经原兰州医学院药学院赵

汝能教授鉴定 ∀

2  方法与结果

2q1  醇浸出物的测定

称取柴胡根 usªo粉碎 o以乙醇为溶剂 o按醇溶性浸出物

测定法项下热浸法 k中国药典 ussx年版附录 ÷ �l测定 o计算

醇浸出物含量 o结果见表 tkν � vo� ≥⁄ � sq{t ∗ tq{zh l ∀

2q2  总皂苷测定

称取柴胡粗粉 usªo按文献 ≈u 条件 o置园底烧瓶中 o加

{sh乙醇 {s°�o回流提取 w次 o每次 ys°¬±o滤过 o滤渣用

{sh乙醇 us °¬±分 u次洗涤 o合并洗液定容至 uxs°�o备用 ∀

精密量取上述滤液 xsqs °�o置蒸发皿中 o水浴上蒸干 o残渣

加热水 ts°�溶解 o滤过 o水不溶的残渣用热水洗 v次 o每次

x°�o合并滤液 o置分液漏斗中 o先用乙醚 us°�提取 u次 o弃

去乙醚层 o水层用水饱和的正丁醇提取 x次 o每次用量分别

为 xsouxouxousots°�o合并正丁醇液 o再用 sqth �¤��xs

°�反萃取 u次 o分取上层液 o置 tsxε 干燥至恒重的蒸发皿

中 o减压回收乙醇至干 o残渣于 tsxε 干燥 {«o取出置干燥器

中放置 vs °¬±o称定重量 o计算总皂苷的含量 o结果见表 tkν

� vo� ≥⁄ � tqsv ∗ uqtsh l∀

2q3  挥发油测定

称取柴胡根粗粉 tssªo置圆底烧瓶中 o采用水蒸汽蒸馏

法 ≈v 
o收集初滤液 o初滤液再蒸馏 o收集重蒸馏液近 xss °�o

加丙二醇 u °�o摇匀 o加水定容至 xss°�量瓶中 o精密吸取

上述蒸馏液 xqs °�两份 o一份置 ts °�量瓶中 o加水至刻

度 o摇匀 o作为供试品溶液 ~另一份置蒸发皿中 o水浴上蒸干 o

残渣用蒸馏水溶解并定容至 ts °�量瓶中 o摇匀 o作为空白

对照溶液 o在 uzz±°波长处测定吸收度 o以吸收度大小来衡

量样品中挥发油的高低 o结果见表 t∀

表 1  地产药材空心柴胡的测定结果 kν � vl

Ταβ 1  ⁄ ·̈̈µ°¬±¤·¬²± µ̈¶∏̄·¶²©¶¤°³̄ ¶̈kν � vl

产地

醇浸出物 rª≈t 

kªrtssª药材 l

根

总皂苷 rª

kªrtssª药材 l

根

挥发油 k吸收度 l

k吸收度 �l

根

柴胡皂苷 ¤

含量 rh

根

漳县 ttqs wq{ sqzzy tqs{

岷县 t{qy {qu sqy{s sqzy

渭源 tvqz yqu sqyzx sq{u

2q4  柴胡皂苷 ¤的含量测定

2q4q1  色谱条件  �⁄≥2≤t{
色谱柱 ktsΛ°owqy°° ≅ uxs°°o

中国科学院大连化学物理研究所 l~流动相 }甲醇 Β乙腈 Β水

kusΒvxΒwxl~检测波长 }us{±°~流速 }tqs °�# °¬±
pt
~柱温 }

室温 ∀理论板数 k±l按柴胡皂苷 ¤计不低于 u sss∀在此条

件下 o样品中柴胡皂苷 ¤与其他相关峰均能达到基线分离 o

柴胡皂苷 ¤色谱峰的保留时间为 ttqxs°¬±左右 ∀

2q4q2  样品溶液的制备  取柴胡药材粗粉约 uªo精密称定 o

置索氏提取器中 o加甲醇 tss°�回流提取至无色 o滤过 o滤液

置水浴上蒸干 o加水 us°�溶解 o用乙醚萃取两次 kuso

us°�lo弃去乙醚液 o再用正丁醇提取三次 kwsowsous °�lo

合并正丁醇液 o静置 o取上清液置水浴上蒸干 o残渣用甲醇 ts

°�溶解 o放冷 o通过 ⁄tst型大孔吸附树脂柱 k内径 tqx¦°o

长 tu ¦°lo用甲醇 tss°�洗脱 o收集洗脱液 o置水浴上蒸干 o

残渣用甲醇溶解 o并转移至 ts°�量瓶中 o加甲醇至刻度 o摇

匀 o经微孔滤膜 ksqwxΛ°l滤过 o即得 ∀

2q4q3  线性关系考察  精密称取经五氧化二磷减压干燥器

中干燥 vy«的柴胡皂苷 ¤对照品 xqt°ªo置 ts°�量瓶中 o加

甲醇制成每 t°�含 sqxt°ª的对照品溶液 o摇匀 o即得 ∀分别

精密吸取该液 uowoyo{otsΛ�进样 o按色谱条件测定 o以对照

品峰面积 kΨl对进样量 ΞkΛªl进行线性回归 o其回归方程
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为 : Ψ � u tsv vtwΞ p zt| |yy, ρ � s. ||| s∀表明柴胡皂苷 ¤

在 tqsu ∗ xqts Λª之间呈良好的线性关系 ∀

2q4q4  精密度试验  精密吸取供试品溶液 tsΛ�o重复进样

y次 o计算柴胡皂苷 ¤色谱峰面积的 � ≥⁄为 tquth ∀

2q4q5  稳定性试验  精密吸取同一供试品溶液 tsΛ�o分别于

souowoyo{otsotu«进行测定 o以柴胡皂苷 ¤的色谱峰面积进

行考察 o测得 � ≥⁄为 tqysh o表明样品至少在 tu«内稳定 ∀

2q4q6  加样回收试验 取已知柴胡皂苷 ¤含量的柴胡样品粗

粉约 sqxªo精密称定 |份 o分别精密加入柴胡皂苷 ¤含量为

sqxt°ª# °�
pt的对照品溶液 vqxowqxoxqs °�各 v份 o按

/ uqu0项下方法制备供试液 o进样测定 o记录色谱图 o计算回

收率 o结果见表 u∀

表 2  柴胡皂苷 ¤回收率试验结果

Ταβ 2  � ¶̈∏̄·¶²©µ̈¦²√ µ̈¼ ·̈¶·

样品号
样品含量

r°ª

加入量

r°ª

测得量

r°ª

回收率

kh l

平均回收率

kh l

� ≥⁄

kh l

t uquv tqz{ vq|y |zqu

u uqvx tqz{ wqsu |vq{

v uqwy tqz{ wqtz |yqt

w uqv| uqvs wqyt |yqx

x uqwt uqvs wqyw |zqs |yq{ uqsv

y uqx{ uqvs wq{s |yqx

z uqwz uqxx wq|z |{qs

{ uqut uqxx wqzv |{q{

| uqv{ uqxx wq{y |zqv

2q4q7  重复性试验  取同一批柴胡药材样品 o按 / uqu0项下

方法制备供试品溶液 x份 o分别精密吸取上述溶液 tsΛ�进

样测定 o以柴胡皂苷 ¤的色谱峰面积进行计算 o测得 � ≥⁄为

tqwh ∀

2q4q8  含量测定  精密称取收集的样品 tv批 o按 / uqu0项

下方法制成供试品溶液 o分别精密吸取对照品溶液 woyΛ�及

供试品溶液 tsousΛ�o按外标两点法 o以干燥品计算柴胡皂

苷 ¤的百分含量 o结果见表 t∀

3  讨论

3q1  空心柴胡为我省习用药材之一 o但对其质量的研究未

见报道 o笔者对不同产地的空心柴胡质量进行了研究 ∀选择

醇浸出物和总灰分以及有效部位挥发油和总皂苷等 ≈w 为指

标 o综合考察和评价了不同产地空心柴胡的质量 o为空心柴

胡的药用和资源利用提供参考依据 ∀

3q2  通过对甘肃地产药材空心柴胡的质量研究 o以及西北

地区 o特别是甘肃省多年来的用药习惯 o空心柴胡可作为中

药柴胡的资源进行开发利用 ∀
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