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¶∏ªª̈ ¶·̈§·«¤·e ·«̈ µ¤³̈ ∏·¬¦º¬±§²ºe ©²µµ̈©̄²º ¥̄²²§ ¬± ©²¦¤̄

¦̈µ̈¥µ¤̄ ¬¶¦«̈ °¬¤¦¤± ¤¶ ²̄±ª¤¶y2{ « ¬± ·«̈ ³µ¬°¤·̈ ¤±§u2v «

¬± ·«̈ µ¤·q �¬ ·̈¤̄ µ̈³²µ·̈§·«¤··«̈ µ̈ º µ̈̈ ¶²°¨¬±·¤¦·± ∏̈µ²±¶

¬± ·«̈ ¬¶¦«̈ °¬¦¦²µ̈ wy « ¤©·̈µu « ²©� ≤� ²¦¦̄∏¶¬²±
≈t 

q ×«̈ ¶̈

©¬±§¬±ª¶ «¤√¨ ¶∏ªª̈ ¶·̈§ ·«¤·§̈ ¤̄¼̈ § ·«̈ µ¤³̈ ∏·¬¦ ¬±·̈µ√ ±̈·¬²±¶
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°µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ªk°≤ l «¤¶ ¥̈ ±̈ ¦²±©¬µ° §̈ ¤¶¤ ∏±¬√ µ̈¶¤̄

° ¦̈«¤±¬¶° ·²³µ²·̈¦··¬¶¶∏̈ ¶©µ²° ¤± ¬°³̈ ±§¬±ª·«µ̈¤·q �¶¦«̈ °¬¦

°≤ 2¬±§∏¦̈§·²̄ µ̈¤±¦̈ ¤ª¤¬±¶·¬¶¦«̈ °¬¦¬±­∏µ¼ ¬± ·«̈ ¥µ¤¬± º¤¶

©¬µ¶·µ̈³²µ·̈§ ¥¼ �¬·¤ª¤º¤ ·̈¤̄ ¬± t||tq ×«¬¶µ̈°¤µ®¤¥̄¨ ³«̈ 2

±²° ±̈²± ¦¤± ¤̄¶·¶©²µ¶̈√ µ̈¤̄ «²∏µ¶¤±§¤³³̈ ¤µ¶¤©·̈µt2z §¤¼¶q

≥∏¦« §̈ ¤̄¼̈ § ± ∏̈µ²³µ²·̈¦·¬²± ¬¶ ¤̄¶² ¬±§∏¦̈§ ¥¼ «̈ ¤·¶·µ̈¶¶o

¬¶²©̄∏µ¤± ö ¬̄³²³²̄¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈ k �°≥l
≈uov 

q �¬³²·̈¬¦«²¬¦ ¤¦¬§

k�×�l ¬¶¤ ¦̈¯̄ º¤̄¯ ¦²°³²± ±̈·²© �µ¤°2³²¶¬·¬√¨ ²µª¤±¬¶°¶o

¦²±·¤¬±¬±ª¤¶∏¥¶·¬·∏·̈§³²̄¼ª̄¼¦̈µ²³«²¶³«¤·̈ ¥¤¦®¥²±¨¤··¤¦«̈ §

·²¤ ª̄¼¦²̄¬³¬§o ΅ ∏¬√¤̄ ±̈··²�°≥ ¬± �µ¤°2± ª̈¤·¬√¨¥¤¦·̈µ¬¤o ¥∏·
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¦²̄¯̈ ¤ª∏̈ ¶©²µ·«̈ ©¬µ¶··¬°¨§̈ °²±¶·µ¤·̈§·«¤·³µ̈·µ̈¤·° ±̈·²©µ¤·¶

¬± √¬√² º¬·« �×� kt°ªr®ªo ¬³l ©²µ{ ·² uw « ¶¬ª±¬©¬¦¤±·̄¼ µ̈2

§∏¦̈¶¬±©¤µ¦·¶¬½̈ ¤±§¦¤µ§¬¤¦·µ²³²±¬± × k¦×±×l µ̈¯̈ ¤¶̈ ¬± µ¤·¶

¶∏¥­̈¦·̈§ ·² °¼²¦¤µ§¬¤̄ ¯̈ ©·¤±·̈µ¬²µ§̈ ¶¦̈±§¬±ª ¦²µ²±¤µ¼ ¤µ·̈µ¼

k��⁄l ²¦¦̄∏¶¬²±2µ̈³̈ µ©∏¶¬²±
≈w 

q � ²º √̈ µ̈o ·«̈ µ̈ ¬¶±² µ̈³²µ··²

¶·∏§¼ ·«¤·�×� ³µ̈·µ̈¤·° ±̈·¦¤± ³µ²·̈¦·¦̈µ̈¥µ¤̄ µ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¬±2

­∏µ¼q ×«̈ ¤¬° ²©·«¬¶¶·∏§¼ º¤¶©¬µ¶··² ¬̈³̄²µ̈ ·«̈ ©̈©̈¦·¶²©�×�

¬±§∏¦̈§§̈ ¤̄¼̈ §°≤ ¤ª¤¬±¶·¦̈µ̈¥µ¤̄ µ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¬±­∏µ¼ ©²̄ ²̄º¬±ª

°¬§§̄¨¦̈µ̈¥µ¤̄ ¤µ·̈µ¼ k� ≤�l ²¦¦̄∏¶¬²± ¬± µ¤·¶q

1  ΜΑΤΕΡ ΙΑΛ ΑΝ∆ ΜΕΤΗΟ∆ Σ

1 . 1  � ²§̈ ¯²©¦̈µ̈¥µ¤̄ ¬¶¦«̈ °¬¤2µ̈³̈ µ©∏¶¬²±

� ¤̄¨• ¬¶·¤µµ¤·¶k�µ¤§̈ o ¦̈µ·¬©¬¦¤·̈ �²qt|2sxso ²¥·¤¬± §̈

©µ²° ⁄ ³̈¤µ·° ±̈·²©∞¬³̈ µ¬° ±̈·¤̄ �±¬°¤̄o ×²±ª­¬� §̈¬¦¤̄ ≤ ²̄2

¯̈ ª̈ o º ¬̈ª«·¬±ªu{s ·² vvsªl º µ̈̈ ³µ²√¬§̈ § ©µ̈¨¤¦¦̈¶¶·² ©²²§

¤±§º¤·̈µ¥̈ ©²µ̈ ¤±§ ¤©·̈µ¶∏µª̈ µ¼q � ¤·º µ̈̈ ¤± ¶̈·«̈ ·¬½̈ § º¬·«

¦«̄²µ¤̄ «¼§µ¤·̈ kvxs °ªr®ªo ¬³l ¤±§¤̄ ²̄º §̈·²¥µ̈¤·«̈ ¶³²±·¤2

± ²̈∏¶̄¼q ƒ²¦¤̄ ¦̈µ̈¥µ¤̄ ¬¶¦«̈ °¬¤ º¤¶°¤§̈ ¥¼ ° ¤̈±¶²©µ¬ª«·

� ≤� ²¦¦̄∏¶¬²± ¥¼ ·«̈ °²§¬©¬̈§° ·̈«²§²©�²±ª¤ ·̈¤̄
≈x 

q �µ¬̈©2

¼̄o ¤©·̈µ° §̈¬¤± ¬±¦¬¶¬²± ²©·«̈ ± ¦̈® ¶®¬±o ·«̈ µ¬ª«·¦²°°²± ¦¤2

µ²·¬§¤µ·̈µ¼ k≤≤�lo ¬±·̈µ±¤̄ ¦¤µ²·¬§¤µ·̈µ¼ k�≤�lo ¬̈·̈µ±¤̄ ¦¤2

µ²·¬§¤µ·̈µ¼ k∞�≤l º µ̈̈ ¦¤µ̈©∏̄ ¼̄ ¬̈³²¶̈§¤±§¬¶²̄¤·̈§q ×«̈ §¬¶2

·¤̄ ³²µ·¬²± ²©·«̈ ∞≤� º¤¶ ¬̄ª¤·̈§ ∏¶¬±ªw2s ¶¬̄® ¶∏·∏µ̈¶q ×«̈

≤≤� §¬¶¶̈¦·̈§­∏¶·¥̈ ²̄º ·«̈ ¦¤µ²·¬§¥¬©∏µ¦¤·¬²± ¤±§¤w2s ±¼̄ ²±

·«µ̈¤§kº¬·« «̈ ¤·2¥̄∏±·̈§·¬³ ¥¼ «̈ ¤·¬±ª ± ¤̈µ¤ ©̄¤° l̈ º¤¶¬±2

¶̈µ·̈§¬±·²·«̈ �≤� ¤³³µ²¬¬°¤·̈̄¼ tz t{ °° §¬¶·¤̄ ·²·«̈ ¦¤µ²·¬§

¥¬©∏µ¦¤·¬²± ∏±·¬̄ ¤ ¶̄¬ª«·µ̈¶¬¶·¤±¦̈ º¤¶©̈ ·̄o ·«̈ µ̈¥¼ ²¦¦̄∏§¬±ª

·«̈ ²µ¬ª¬±¶²©·«̈ ¤±·̈µ¬²µ¦̈µ̈¥µ¤̄ ¤µ·̈µ¼o ·«̈ � ≤�o ¤±§·«̈ ³²¶2

·̈µ¬²µ¦²°°∏±¬¦¤·¬±ª¤µ·̈µ¼q ×«̈ ±o ·«̈ ¶®¬± º¤¶¦̄²¶̈§º¬·«v2s

¶¬̄® µ∏±±¬±ª¶∏·∏µ̈¶q �©·̈µu «²©� ≤� ²¦¦̄∏¶¬²±o ·«̈ ·«µ̈¤§º¤¶

¦¤µ̈©∏̄ ¼̄ µ̈°²√ §̈∏±·¬̄¬·¶·¬³ º¤¶¥̄²¦®̈ §¥¼ ¬̄ª¤·∏µ̈ ³̄¤¦̈§²±

¦²°°²± ¦¤µ²·¬§¤µ·̈µ¼ ·² ³̈ µ°¬·µ̈³̈ µ©∏¶¬²±q � ¤·¶·«¤·̈ ¬«¬¥¬·̈§

¦²±√∏̄¶¬²±¶o ·«¤·¶∏¶·¤¬± §̈ ¦²±¶¦¬²∏¶± ¶̈¶§¬¶·∏µ¥¤±¦̈¶o ²µ·«¤·

º µ̈̈ º¬·«²∏·± ∏̈µ²̄²ª¬¦§̈ ©¬¦¬·¶vs °¬± ¤©·̈µµ̈¦²√ µ̈¼ ©µ²° ¤± ¶̈2

·«̈ ¶¬¤º µ̈̈ ¬̈¦̄∏§̈ §©µ²° ·«̈ ¶·∏§¼q

1. 2  ∞¬³̈ µ¬° ±̈·¤̄ ³µ²·²¦²̄¶

� ¤·¶º µ̈̈ µ¤±§²° ¼̄ ¤̄ ²̄¦¤·̈§¬±·²·«̈ ©²̄ ²̄º¬±ªªµ²∏³¶} ktl

≥«¤° ªµ²∏³} � ¤·¶º µ̈̈ ³µ̈·µ̈¤·̈§º¬·«¶¤̄¬±¨kx°�r®ª¬³l uw «

¥̈ ©²µ̈ ·«̈ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·o ¤±§ ·«̈ ± ¶∏¥­̈¦·̈§ ·² ¶«¤° ²³̈ µ¤·¬²±q

kul �¶¦«̈ °¬¤rµ̈³̈ µ©∏¶¬²± k�r� l ªµ²∏³} � ¤·¶º µ̈̈ ³µ̈·µ̈¤·̈§

º¬·«¶¤̄¬±¨uw «¥̈ ©²µ̈ ·«̈ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·o ¤±§·«̈ ± ³̈ µ©²µ° §̈� ≤�

²¦¦̄∏§̈ §©²µu «©²̄ ²̄º¬±ªuw «²©µ̈³̈ µ©∏¶¬²±q kvl �×� ªµ²∏³}

� ¤·¶º µ̈̈ ¤§°¬±¬¶·µ¤·̈§ º¬·« �×� kt °ªr®ªo ¬³l uw « ¥̈ ©²µ̈

·«̈ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·o ¤±§·«̈ ± ¶∏¥­̈¦·̈§·²¬¶¦«̈ °¬¤¤±§µ̈³̈ µ©∏¶¬²±q

�©·̈µ ¬̈³̈ µ¬̈±¦̈o ·«̈ µ¤·¶º µ̈̈ ®¬̄̄ §̈ ¥¼ §̈ ¦¤³¬·¤·¬²±o ¤±§ ·«̈

¥µ¤¬±¶º µ̈̈ ∏́¬¦®̄¼ µ̈°²√ §̈·² ¦²̄¯̈ ¦··«̈ ¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¶q ×«̈

¬¶¦«̈ °¬¦µ¬ª«·¥µ¤¬± ·¬¶¶∏̈ ¶º µ̈̈ ¶̈³¤µ¤·̈§¤±§©µ²½̈ ± ¬°° §̈¬¤·̈2

¼̄ ¬± ¬̄́∏¬§±¬·µ²ª̈ ± ¤±§¶·²µ̈§¤·2zsε ∏±·¬̄©∏µ·«̈ µ³µ²¦̈¶¶¬±ªq

1. 3  �̈ ∏µ²̄²ª¬¦¤̄ √̈¤̄∏¤·¬²±

�̈ ∏µ²̄²ª¬¦§̈ ©¬¦¬·̈ ¬¤°¬±¤·¬²± º¤¶³̈ µ©²µ° §̈²± ¤̈¦«µ¤·¤·

uw «¤©·̈µµ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¥¼ «̈ §̄·«̈ µ¤··¤¬̄¤¦¦²µ§¬±ª·²·«̈ ¶¦²µ¬±ª

¶¼¶·̈° ²± ·«̈ ¥¤¶¬¶²©·«̈ ¶̈√ µ̈¬·¼ ²©·«̈ ©²̄ ²̄º¬±ª ¶¼°³·²°¶}

·µ∏±¦¤̄ ¦∏µ√¤·∏µ̈o ¦¬µ¦∏̄¤·¬±ª¥̈ «¤√¬²µ¤±§µ²̄ ¬̄±ª©¬·o ¤̄¯¦²±¶¬§2

µ̈̈§ ¥̈ ¬±ª ·¼³¬¦¤̄ ©²µ¶·µ²®̈ q � ¶·¤±§¤µ§ ¶¦²µ¬±ª ¶¦¤̄¨ º¤¶

∏¶̈§
≈y 

} so ±² §̈ ©¬¦¬·~ to ©¤¬̄∏µ̈ ·² ¬̈·̈±§¯̈ ©·©²µ̈³¤º ©∏̄ ¼̄~ uo

¦¬µ¦̄¬±ª·² ·«̈ ¯̈ ©·~ vo ©¤̄ ¬̄±ª ·² ·«̈ ¯̈ ©·~ wo ±² ¶³²±·¤± ²̈∏¶

º¤̄®¬±ªo º¬·«¤§̈ ³µ̈¶¶̈§ ¯̈ √¨̄ ²©¦²±¶¦¬²∏¶± ¶̈¶~ xo §̈ ¤§q

1. 4  � ¤̈¶∏µ̈° ±̈·²©·«̈ ¯̈ √¨̄¶²©¶∏³̈ µ²¬¬§̈ §¬¶°∏·¤¶̈ k≥�⁄l

¤±§°¤̄²±§¬¤̄§̈ «¼§̈ k� ⁄�l ¬± ¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¶

ƒ²µµ̈©̄ ¦̈·¬²± ·«̈ ¶·¤·̈ ²© ¬̄³¬§³̈ µ²¬¬§¤·¬²± ²©° °̈¥µ¤±¨¬±

¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¶o ·«̈ ¬̈·̈±·¶²©� ⁄� ¤±§ ≥�⁄ ¬± µ¬ª«·¦̈µ̈¥µ¤̄

·¬¶¶∏̈ ¶¤··«̈ ±̈§²©µ̈³̈ µ©∏¶¬²± º µ̈̈ §̈ ·̈µ°¬± §̈¥¼ ¦«µ²°²° ·̈µ¼

∏¶¬±ª� ⁄� ¤±§≥�⁄ ¤¶¶¤¼ ®¬·¶º«¬¦«³∏µ¦«¤¶̈§©µ²° �¬¤±¦«̈ ±ª

�¬²̈ ±ª¬±¨̈ µ¬±ª�±¶·¬·∏·̈ k�¤±­¬±ªo ≤«¬±¤lq ≥�⁄ º¤¶° ¤̈¶∏µ̈§

¤¶ ±̈½¼°¨¤¦·¬√¬·¼ k� r°�lq ×«̈ ³µ²·̈¬± ¦²±·̈±·º¤¶§̈ ·̈µ°¬± §̈

¥¼ ≤²²°¤¶¶¬̈ ¥µ¬̄̄¬¤±·¥̄∏̈ �2uxs ¶·¤¬±¬±ª ¤¶¶¤¼ ∏¶¬±ª �≥� ¤¶

¶·¤±§¤µ§q

1. 5  � ¤̈¶∏µ̈° ±̈·²©±¬·µ¬¦²¬¬§̈ ³µ²§∏¦·¶¬± ¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¶

×«̈ ³µ²§∏¦·¬²± ²©�� º¤¶§̈ ·̈µ°¬± §̈¬±§¬µ̈¦·̄¼ ¥¼ ° ¤̈¶∏µ2

¬±ª��u

p
¤±§��v

p
¬± µ¬ª«·¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¤©·̈µ§¬©©̈µ̈±··µ̈¤·2

° ±̈·q ×«̈ ³µ²§∏¦·¶º µ̈̈ ° ¤̈¶∏µ̈§¥¼ �� ¤¶¶¤¼ ®¬·¤¦¦²µ§¬±ª·²

·«̈ °¤±∏©¤¦·∏µ̈µj¶¬±¶·µ∏¦·¬²±¶q

1. 6  ∞¯̈¦·µ²± °¬¦µ²¶¦²³¬¦²¥¶̈µ√¤·¬²±

� µ¤·©²µ ¤̈¦«ªµ²∏³º¤¶¤± ¶̈·«̈ ·¬½̈ §¤··«̈ ±̈§²©µ̈³̈ µ©∏2

¶¬²± ©²µuw «¤±§º µ̈̈ ³̈ µ©∏¶̈§º¬·«uh ª̄∏·¤µ¤̄§̈ «¼§̈ ¤±§uh

³¤µ¤©²µ°¤̄§̈ «¼§̈ k¬± sqtx °²̄ r�¶²§¬∏° ³«²¶³«¤·̈2¥∏©©̈µ̈§¶¤2

¬̄± ö ³� zqwl ·«µ²∏ª« ·«̈ ¤¶¦̈±§¬±ª ¤²µ·¤q ×«̈ µ¬ª«·¦̈µ̈¥µ¤̄

¦²µ·̈¬º µ̈̈ µ̈°²√ §̈¤±§ ³̄¤¦̈§¬± ·«̈ ¶¤°¨©¬¬¤·¬√¨©²µ¤·̄ ¤̈¶·

tu «q ≤²µ²±¤̄ ∏̄·µ¤·«¬± ¶̈¦·¬²±¶¶·¤¬± §̈ º¬·«uh ∏µ¤±¼̄ ¤¦̈·¤·̈

¤±§th ¯̈ ¤§¦¬·µ¤·̈ ¤±§ ¬̈¤°¬± §̈∏±§̈ µ¤± � 2yss ¨̄ ¦̈·µ²± °¬2

#yxv# ≤«¬± �� �°oussx �¦·²¥̈ µo∂ ²̄quu �²qx               中国现代应用药学杂志 ussx年 ts月第 uu卷第 x期



¦µ²¶¦²³̈ q

1 . 7  ≥·¤·¬¶·¬¦¶

⁄¤·¤º µ̈̈ ¬̈³µ̈¶¶̈§¤¶° ¤̈± ≥⁄q ≤²°³¤µ¬¶²±¶¥̈ ·º¨̈ ± ·«̈

u ¬̈³̈ µ¬° ±̈·¤̄ ªµ²∏³¶º µ̈̈ °¤§̈ ¥¼ ≥·∏§̈ ±·j¶··̈¶·q �̈ ∏µ²̄²ª¬¦

§̈ ©¬¦¬·¶¦²µ̈¶º µ̈̈ ¤±¤̄¼½̈ § º¬·« ·«̈ �2·̈¶·q ≥·¤·¬¶·¬¦¤̄ ¶¬ª±¬©¬2

¦¤±¦̈ º¤¶¤¦¦̈³·̈§¤··«̈ |xh ¶¬ª±¬©¬¦¤±¦̈ ¯̈ √¨̄ kΠ � sqsxlq

2  Ρ ΕΣΥΛΤΣ

2q1  �̈ ∏µ²̄²ª¬¦¤̄ √̈¤̄∏¤·¬²±o ·«̈ ¦²±·̈±·¶²© ≥�⁄ ¤±§ � ⁄�

¤±§·«̈ ¯̈ √¨̄ ²©�� ³µ²§∏¦·¶¬± ¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¶¤©·̈µ� ≤� ²¦¦̄∏2

¶¬²± ©²̄ ²̄º¬±ªµ̈³̈ µ©∏¶¬²± ²µ�×� ³µ̈·µ̈¤·° ±̈·

�¯̄ µ¤·¶¬± �r� ªµ²∏³¶«²º §̈ °²§̈ µ¤·̈ ²µ¶̈√ µ̈̈ ± ∏̈µ²̄²ª¬2

¦¤̄ §̈ ©¬¦¬·¤©·̈µuw « µ̈³̈ µ©∏¶¬²± º¬·« ¤ ° ¤̈± ¶¦²µ̈ ²© uqu|

tqsvq �̈ ∏µ²̄²ª¬¦¤̄ ©∏±¦·¬²± º¤¶¶¬ª±¬©¬¦¤±·̄¼ ¬°³µ²√ §̈ ¬± ·«̈

�×� 2·µ̈¤·̈§µ¤·¶º¬·« ¤ ° ¤̈± ¶¦²µ̈ ²©sqzt sqzs kΠ � sqstl

k×¤¥tlq ×«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©� ⁄� ¤±§·«̈ ¯̈ √¨̄ ²©�� ¤··«̈

±̈§²©µ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¬± �r� ªµ²∏³ º¤¶°∏¦« «¬ª«̈ µ·«¤± ¬± ¶«¤°

ªµ²∏³kΠ � sqstlo ¤±§ ·«̈ ¤¦·¬√¬·¼ ²©≥�⁄ º¤¶ ²̄º µ̈·«¤± ¬±

¶«¤° ªµ²∏³ kΠ � sqstlq ≤²°³¤µ̈§ º¬·« ¬± �r� ªµ²∏³o �×�

³µ̈·µ̈¤·° ±̈·º¤¶²¥√¬²∏¶̄¼ §̈ ¦µ̈¤¶̈§·«̈ ¦²±·̈±·²©� ⁄� ¤±§·«̈

¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©��o ¤±§¬±¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ¯̈ √¨̄ ²©≥�⁄ kΠ � sqstlq

×«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶²©� ⁄� ¤±§ ≥�⁄ «¤√¨ ±² ¶¬ª±¬©¬¦¤±·§¬©©̈µ2

±̈¦̈ ¥̈ ·º¨̈ ± ¬± �×� ªµ²∏³¤±§¬± ¶«¤° ªµ²∏³k×¤¥tlq

2q2  ×«̈ ≤«¤±ª̈ ²© ∏̄·µ¤¶·µ∏¦·∏µ¤̄ ¬± ± ∏̈µ²± ²©µ¬ª«·¦̈µ̈¥µ¤̄

¦²µ·̈¬¤©·̈µ� ≤� ²¦¦̄∏¶¬²± ©²̄ ²̄º¬±ªµ̈³̈ µ©∏¶¬²± ²µ�×� ³µ̈·µ̈¤·2

° ±̈·

�± ¶«¤° ªµ²∏³o ·«̈ ¦̈ ¯̄∏̄¤µ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©± ∏̈µ²± º¤¶¬±·̈ªµ¬2

·¼o ¤±§·«̈ °¬·²¦«²±§µ¬¤ ¤±§ �²̄ª¬¤³³¤µ¤·∏¶º µ̈̈ ¦̄ ¤̈µ̄¼ √¬¶¬2

¥̄ q̈ ×«̈ ±∏¦̄ ∏̈¶ º¤¶ ²√²¬§ ¬± ¶«¤³̈ ¤±§ ·«̈ ±∏¦̄ ²̈̄∏¶ º¤¶

Ταβ 1  ∞©©̈¦·¶²© ¬̄³²·̈¬¦«²¬¦¤¦¬§k�×�l ¬±§∏¦̈§§̈ ¤̄¼̈ §³µ̈2

¦²±§¬·¬²±¬±ª²± ± ∏̈µ²̄²ª¬¦§̈ ©¬¦¬·¶¦²µ̈¶o ·«̈ ¦²±·̈±·¶²©°¤̄²±§2

¬¤̄§̈ «¼§̈ k� ⁄�lo ¶∏³̈ µ²¬¬§̈ §¬¶°∏·¤¶̈ k≥�⁄l ¤±§±¬·µ¬¦²¬2

¬§̈ k��l ¬± ¦̈µ̈¥µ¤̄ ·¬¶¶∏̈ ¶¤©·̈µ·«̈ µ¬ª«·°¬§§̄¨¦̈µ̈¥µ¤̄ ¤µ·̈µ2

¼ k� ≤�l ²¦¦̄∏¶¬²± ©²µu «©²̄ ²̄º¬±ªµ̈³̈ µ©∏¶¬²± ©²µuw «¬± µ¤·q

ν � zo ° ¤̈± ≥⁄q �×�} kt °ªr®ªo ¬³lq

表 1  �×�诱导的延迟预适应对大鼠缺血 u«再灌注 uw«后

对神经症状缺乏 !组织 � ⁄�和 ≥�⁄的影响及血浆一氧化氮

k��l的作用 kcξ ? σ, ν � {l

�µ²∏³
�̈ ∏µ²̄²ª¬¦

≥¦²µ̈

�⁄�

≈Λ°²̄rªk³µ²l 

≥�⁄

≈ ≅tsvo�rªk³µ²l 

��

≈Λ°²̄ rªk³µ²l 

≥«¤° s sq|s ? sqty vqxw ? sqvt sqv|y ? sqswx

�r� uqu| ? tqsv tq{v ? sqvv3 uqzu ? sqv{3 sq{|u ? sqs|t3

�×�  sqzt ? sqzs3 3 tquz ? squt3 3 vqy{ ? sqws3 3 sqyut ? sqsy|3 3

�²·̈}3 Π � sqst √¶¶«¤° ªµ²∏³o 3 3 Π � sqst √¶�r� ªµ²∏³

注 }与假手术组比较 o3 Π � sqst~与缺血再灌注组比较 o3 3 Π � sqst

³µ²°¬± ±̈·¤±§·«̈ ¦«µ²°¤·¬± ªµ¤±∏̄ ¶̈º µ̈̈ ¶¦¤··̈µ̈§ ¬± ·«̈ ±∏2

¦̄ ∏̈¶kƒ¬ªt�lq �± ¦²°³¤µ¬¶²± º¬·«·«̈ ¶«¤° ªµ²∏³o ·«̈ ∏̄·µ¤2

¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©·«̈ ± ∏̈µ²± ¬̈«¬¥¬·̈§§µ¤°¤·¬¦¦«¤±ª̈ ¶¤©·̈µµ̈³̈ µ©∏2

¶¬²±q � ¤±¼ √¤¦∏²̄ ¶̈¤±§¤§¬̄¤·̈§°¬·²¦«²±§µ¬²± k¤µµ²ºl ¦²∏̄§

¥̈ ©²∏±§¬± ·«̈ ¦¼·²³̄¤¶°q ×«̈ ¶°¤̄¯¤±§¬µµ̈ª∏̄¤µ¦«µ²°¤·¬± ¤ª2

ªµ̈ª¤·̈¶º µ̈̈ ¶¦¤··̈µ̈§¬± ·«̈ ±∏¦̄ ∏̈¶¤±§·«̈ ±∏¦̄ ¤̈µ° °̈¥µ¤±¨

º¤¶©µ¤ª° ±̈·̈§¤±§§¬¶¶²̄√ §̈kƒ¬ªt�lq • «¬̄̈ ¬± �×� ³µ̈·µ̈¤·2

° ±̈·µ¤·o ·«̈ ¦̈¯̄∏̄¤µ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©± ∏̈µ²± º¤¶± ¤̈µ̄¼ ¬±·̈ªµ¬·¼o

¤±§·«̈ °¬·²¦«²±§µ¬¤ ¤±§ �²̄ª¬¤³³¤µ¤·∏¶º µ̈̈ √¬¶¬¥̄¨ ¤̄·«²∏ª«

¶²°¨°¬·²¦«²±§µ¬¤¥̈ ¦¤°¨©̄²¦¦∏̄ ±̈·§̈ ±¶̈ ¥²§¬̈¶¤±§«¤§ ¬̄··̄̈

¶º²̄ ¯̈ ±q ×«̈ ±∏¦̄ ²̈̄∏¶º¤¶³µ²°¬± ±̈·¤±§ ·«̈ ¦«µ²°¤·¬± ªµ¤±2

∏̄ ¶̈º µ̈̈ ¶¦¤··̈µ̈§¬± ·«̈ ±∏¦̄ ∏̈¶kƒ¬ªt≤lq

Φιγ 1  �± ¶«¤° ªµ²∏³o ·«̈ ¦̈ ¯̄∏̄¤µ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©± ∏̈µ²± ¬¶¬±·̈ªµ¬·¼o ¤±§·«̈ °¬·²¦«²±§µ¬¤¤±§�²̄ª¬¤³³¤µ¤·∏¶¤µ̈ ¦̄ ¤̈µ̄¼ √¬¶¬¥̄ q̈ ×«̈

±∏¦̄ ∏̈¶¬¶²√²¬§¬± ¶«¤³̈ ¤±§·«̈ ±∏¦̄ ²̈̄∏¶¬¶³µ²°¬± ±̈·¤±§·«̈ ¦«µ²°¤·¬± ªµ¤±∏̄ ¶̈¤µ̈ ¶¦¤··̈µ̈§¬± ·«̈ ±∏¦̄ ∏̈¶kƒ¬ªt�q ≅ tx ssslq

�± �r� ªµ²∏³o °¤±¼ √¤¦∏²̄ ¶̈¤±§¤§¬̄¤·̈§°¬·²¦«²±§µ¬²± k¤µµ²ºl ¦²∏̄§¥̈ ©²∏±§¬± ·«̈ ¦¼·²³̄¤¶°q ×«̈ ¶°¤̄¯¤±§¬µµ̈ª∏̄¤µ¦«µ²°¤·¬±

¤ªªµ̈ª¤·̈¶¤µ̈ ¶¦¤··̈µ̈§¬± ·«̈ ±∏¦̄ ∏̈¶¤±§·«̈ ±∏¦̄ ¤̈µ° °̈¥µ¤±¨¬¶©µ¤ª° ±̈·̈§¤±§§¬¶¶²̄√ §̈kƒ¬ªt�q ≅ tx ssslq • «¬̄̈ ¬± �×� ³µ̈2

·µ̈¤·° ±̈·µ¤·o ·«̈ ¦̈¯̄∏̄¤µ¶·µ∏¦·∏µ̈ ²©± ∏̈µ²± ¬¶± ¤̈µ̄¼ ¬±·̈ªµ¬·¼o ¤±§·«̈ °¬·²¦«²±§µ¬¤¤±§�²̄ª¬¤³³¤µ¤·∏¶¤µ̈ √¬¶¬¥̄¨ ¤̄·«²∏ª«¶²°¨

°¬·²¦«²±§µ¬¤¥̈ ¦¤°¨©̄²¦¦∏̄ ±̈·§̈ ±¶̈ ¥²§¬̈¶¤±§«¤√¨ ¬̄··̄̈ ¶º²̄ ¯̈ ±q ×«̈ ±∏¦̄ ²̈̄∏¶¬¶³µ²°¬± ±̈·¤±§·«̈ ¦«µ²°¤·¬± ªµ¤±∏̄ ¶̈¤µ̈ ¶¦¤·2

·̈µ̈§¬± ·«̈ ±∏¦̄ ∏̈¶kƒ¬ªt≤q ≅ tx ssslq

图 1  在假结扎组 o神经细胞结构完整 o线粒体 !高尔基体清晰可见 o细胞核呈卵状 o核仁明显 o染色质颗粒分散于细胞核 k图

t�q ≅ tx sssl∀在结扎再灌注组 o细胞质中可见液泡和膨大的线粒体 o染色质呈小而不规则聚集体分散于细胞核 o核膜破碎 !

溶解 k图 t�q ≅ tx sssl∀在 �×�处理组 o神经细胞结构基本完整 o尽管有部分线粒体呈絮凝密集体并稍显肿胀 o但线粒体 !高

尔基体仍清晰可见 o核仁明显 o染色质颗粒分散于细胞核 k图 t≤q ≅ tx sssl∀

#zxv#中国现代应用药学杂志 ussx年 ts月第 uu卷第 x期                ≤«¬± �� �°oussx �¦·²¥̈ µo∂ ²̄quu �²qx



3  ∆ ΙΣΧΥΣΣΙΟΝΣ

×«̈ ³µ̈¶̈±·¶·∏§¼ ¶«²º §̈ ·«¤··«̈ ¦²±·̈±·²© � ⁄� º¤¶

µ¤¬¶̈§¤±§·«̈ ¤¦·¬√¬·¼ ²©≥�⁄ º¤¶§̈ ¦µ̈¤¶̈§q �··«̈ ¶¤°¨·¬° ö

�r� ¦²∏̄§ µ̈¶∏̄·± ∏̈µ²̄²ª¬¦¤̄ §̈ ©¬¦¬·¶¼°³·²° ¬± µ¤·q �¶ º¨

®±²ºo ¬̈¦̈¶¶¬√¨²¬¼ª̈ ± ©µ̈¨µ¤§¬¦¤̄ k�ƒ� l ¬±§∏¦̈§¥¼ �r� º¤¶

¶«²º± ·² ¥̈ ¤ ©¬±¤̄ ³¤·«º¤¼ ¬± ²±ª²¬±ª ¦̈¯̄ §̈ ¤·«q �²º √̈ µ̈o

�×� ³µ̈·µ̈¤·° ±̈·¦²∏̄§ ²¥√¬²∏¶̄¼ §̈ ¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ³µ²§∏¦·¬²± ²©

� ⁄� ¤±§¬±¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ¤¦·¬√¬·¼ ²©≥�⁄ ¤±§¬°³µ²√¨·«̈ ± ∏̈µ²̄²ª¬2

¦¤̄ ¶¼°³·²°q � ·̄«²∏ª«º¨§¬§±²·¤¶¶̈¶¶¬±©¤µ¦·¶¬½̈ ¬± ·«̈ ³µ̈¶2

±̈·¶·∏§¼o ¬·¤̄¶²¶∏ªª̈ ¶·̈§·«¤··«̈ §̈ ¤̄¼̈ §°≤ ¬±§∏¦̈§¥¼ �×�

µ̈§∏¦̈§± ¦̈µ²¶¬¶·«¤·¦¤∏¶̈§¥¼ ³̈ µ²¬¬§¤·̈ µ̈¤¦·¬²±o ¤±§± ∏̈µ²2

³µ²·̈¦·¬²± ·«µ²∏ª«¤±·¬2©µ̈¨µ¤§¬¦¤̄ ©̈©̈¦·q

� ·̄«²∏ª«¬·¬¶±²·¦̄ ¤̈µ̄¼ §̈ °²±¶·µ¤·¬²± ·«̈ µ²̄¨²©�� ¬± ·«̈

³¤·«²³«¼¶¬²̄²ª¬¦¤̄ ° ¦̈«¤±¬¶°¶¬± ¦̈µ̈¥µ¤̄ �r� ¤±§ °≤o °∏¦«

√̈¬§̈ ±¦̈ ¶∏ªª̈ ¶·̈§·«¤·̈±§²·«̈ ¬̄¤̄ ��≥ ³µ²§∏¦̈¶�� º¬·«¥̈ ± 2̈

©¬¦¬¤̄ ©̈©̈¦·¶o ¶∏¦«¤¶√¤¶²§¬̄¤·¤·¬²±o µ̈§∏¦·¬²± ²© ±̈§²·«̈ ¬̄¤̄ ¬±2

©̄¤°°¤·¬²±o ¤±§§¬µ̈¦·́ ∏̈ ±¦«©µ̈¨µ¤§¬¦¤̄¶ª̈ ± µ̈¤·̈§§∏µ¬±ª¬¶2

¦«̈ °¬¤¤±§ µ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¬± ¥µ¤¬±o º«̈ µ̈¤¶±��≥ ¤±§ ¬��≥ ¤³2

³̈ ¤µ·² ¥̈ §̈ ¯̈ ·̈µ¬²∏¶
≈z 

q ×«̈ ¶̈ §̈ ¯̈ ·̈µ¬²∏¶ ©̈©̈¦·¶°¤¼ ¤¶¶²¦¬¤·̈

º¬·«¬·¶µ̈¤¦·¬²± º¬·«¶∏³̈ µ²¬¬§̈ ¤±¬²±¶k�
p#
u l ·² ª̈ ± µ̈¤·̈ ³̈ µ²¬2

¬±¬·µ¬·̈ ¤±¬²± k����
p
l ·«¤·¦¤± ·«̈ ²µ̈·¬¦¤̄ ¼̄ µ¤³¬§̄¼ §̈ ¦²°³²¶̈

·² ©²µ° ¤«¼§µ²¬¼̄ µ¤§¬¦¤̄ k# �� l ²µ¶²°¨²·«̈ µ³²·̈±·²¬¬§¤±·

¤±§¦²±·µ¬¥∏·̈·² ²¬¬§¬½̈ ³µ²·̈¬±¶o ¬̄³¬§¶¤±§⁄��q ×«̈ ³µ̈¶̈±·

¶·∏§¼ ¶«²º §̈·«¤·¦̈µ̈¥µ¤̄ �r� ¦²∏̄§²¥√¬²∏¶̄¼ ¬±¦µ̈¤¶̈ �� ³µ²2

§∏¦·¬²± ¤±§¤¦¦²°³¤±¼ ¤µ¤¬¶̈ ¬± ·«̈ ¦²±·̈±·²©� ⁄� ¤±§±∏°2

¥̈ µ²©¤³²³·²·¬¦¦̈¯̄¶q �·¦²±©¬µ°¶·«̈ ²³¬±¬²± §̈ ¶¦µ¬¥̈ §¤¥²√ q̈

� ²º √̈ µ̈o ¬± ²∏µ³µ̈√¬²∏¶¶·∏§¼o �×� ¬±§∏¦̈§ §̈ ¤̄¼̈ § °≤

¦²∏̄§¬±¦µ̈¤¶̈ �� ³µ²§∏¦·¬²± ¤±§²¥√¬²∏¶̄¼ ³µ²·̈¦·°¼²¦¤µ§¬∏°

¤ª¤¬±¶·�r� ¬±­∏µ¼ ¬± ¬¶²̄¤·̈§µ¤·«̈ ¤µ·o ¤±§¬±«¬¥¬·¬²± ²© ±̈§²ª̈ 2

±²∏¶²©��≥ ¥¼ �2��� ∞ k±²±2¶̈¯̈ ¦·¬√¨ ��≥ ¬±«¬¥¬·²µ¶l ³µ̈2

·µ̈¤·° ±̈·¦²∏̄§¤¥²̄¬¶« ·«̈ ³µ²·̈¦·¬²± ¬±§∏¦̈§ ¥¼ �×� ³µ̈·µ̈¤·2

° ±̈·
≈{ 

q ×«̈ §̈ ¤̄¼̈ §°≤ ¬±§∏¦̈§¥¼ �×� ¦²∏̄§¶¬ª±¬©¬¦¤±·̄¼ §̈ 2

¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ²√ µ̈³µ²§∏¦·¬²± ²©�� ¤±§³µ²·̈¦··«̈ ¦̈µ̈¥µ¤̄ µ̈³̈ µ©∏2

¶¬²± ¬±­∏µ¼o ¬·¶∏ªª̈ ¶·̈§·«¤·§̈ ¦µ̈¤¶̈ �� ¬¶²±¨²©° ¦̈«¤±¬¶° ²©

�×� ³µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ªq ≥¬±¦̈ �r� ¬±§∏¦̈§ ²¬¬§¤·¬√¨ ¶·µ̈¶¶¦²∏̄§

¶·¬°∏̄¤·̈·«̈ ±��≥ ¤±§¬��≥ ¬±§∏¦̈§¤«¬ª«³µ²§∏¦·¬²± ²©��o

�×� ³µ̈·µ̈¤·° ±̈·¦²∏̄§ ²¥√¬²∏¶̄¼ §̈ ¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ³µ²§∏¦·¬²± ²©

�ƒ� ¤±§ ¬±¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ¤¦·¬√¬·¼ ²© ≥�⁄o ·«∏¶¬·¶∏ªª̈ ¶·̈§ �×�

³µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ª¦²∏̄§ µ̈§∏¦̈ ·«̈ ¬̈·̈±·²©²¬¬§¤·¬√¨¶·µ̈¶¶o ¤±§

§̈ ¦µ̈¤¶̈ ·«̈ ¬��≥ ¤±§±��≥2§̈ µ¬√ §̈�� ¤¶¤µ̈¶∏̄·q �·¤̄¶²¶∏ª2

ª̈ ¶·̈§·«¤·¶²°¨ ¤¶³̈ ¦·¶²©·«̈ ° ¦̈«¤±¬¶° ²©�×� ¬±§∏¦̈§ °≤

¤µ̈ ±²·∏±¬√ µ̈¶¤̄ ©²µ¤̄¯·¬¶¶∏̈ ·¼³̈ ¶¤±§�� ³̄¤¼̈ §¤§∏¤̄ µ²̄¨¬±

·«̈ ³¤·«²³«¼¶¬²̄²ª¼ ²©�×� ³µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ª¬± ·«̈ §¬©©̈µ̈±·°²§2

¨̄¶q

�± ¦²±¦̄∏¶¬²±o ·«̈ ³µ̈¶̈±·¶·∏§¼ ³µ²√¬§̈ § √̈¬§̈ ±¦̈ ©²µ·«̈

©¬µ¶··¬°¨·«¤·�×� ¬±§∏¦̈§§̈ ¤̄¼̈ §°≤ ¦²∏̄§µ̈§∏¦̈ ¦̈µ̈¥µ¤̄ �r

� ¬±­∏µ¼q ×«̈ ± ∏̈µ²³̈ ¦·¬√¨° ¦̈«¤±¬¶°¶²©�×� ³µ̈·µ̈¤·° ±̈·°¤¼

¥̈ ¤¶¶²¦¬¤·̈§º¬·«¤±·¬2©µ̈¨µ¤§¬¦¤̄ ©̈©̈¦·¤±§§̈ ¦µ̈¤¶̈§·«̈ ¦¼·²2

·²¬¬¦ ©̈©̈¦·²©��q

Ρ εφερενχε

≈1  �¬≠ o °²º µ̈¶≤o �¬¤±ª�o εταλ. �±·¤¦·o ¬±­∏µ̈§o ± ¦̈µ²·¬¦¤±§¤³2

²³·²·¬¦¦̈¯̄¶¤©·̈µ©²¦¤̄ ¦̈µ̈¥µ¤̄ ¬¶¦«̈ °¬¤¬± ·«̈ µ¤·≈� q ��̈ ∏µ²̄

≥¦¬o t||{otxy}tt|q

≈2  � ª¬¶�o ⁄²°¬±¬́∏̈ ⁄o °¤·µ¬¦̈ � o ετ αλq �±¦µ̈¤¶̈ ¬± ±̈§²ª̈ ±²∏¶

¥µ¤¬± ¶∏³̈ µ²¬¬§̈ §¬¶°∏·¤¶̈ ¤¶¤ ³²·̈±·¬¤̄ ° ¦̈«¤±¬¶° ²© ¬̄³²³²2

¼̄¶¤¦¦«¤µ¬§̈ 2¬±§∏¦̈§ ¥µ¤¬± ¬¶¦«̈ °¬¦ ·²̄ µ̈¤±¦̈ ≈ � q � ≤ µ̈̈¥

� ²̄²§ƒ ²̄º � ·̈¤¥o ussso usk{l} tt|sq

≈3  ÷¬²±ª�o �«̈ ±ª≠ o • ∏� o εταλq °µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ªº¬·«¬¶²©̄∏µ¤±¨

³µ²§∏¦̈¶§²¶̈2§̈ ³̈ ±§̈ ±·± ∏̈µ²³µ²·̈¦·¬²± √¬¤ ¤¦·¬√¤·¬²± ²©¤§̈ ±²2

¶¬±¨·µ¬³«²¶³«¤·̈2µ̈ª∏̄¤·̈§³²·¤¶¶¬∏° ¦«¤±±¨̄¶¤©·̈µ©²¦¤̄ ¦̈µ̈¥µ¤̄

¬¶¦«̈ °¬¤¬± µ¤·¶≈� q �± ¶̈·«�±¤̄ªo ussvo |yktl} uvvq

≈4  �¤¦«¤µ²º¶®¬�o ƒµ¤±® ≥o �··² � o ετ αλq �¬³²·̈¬¦«²¬¦�¦¬§ �±2

§∏¦̈¶⁄¨̄¤¼̈ § °µ²·̈¦·¬²± ¬± ·«̈ � ¤·� ¤̈µ·} � ≤²°³¤µ¬¶²± • ¬·«

∞±§²·²¬¬± ≈� q �µ·̈µ¬²¶¦̄ µ̈×«µ²°¥ ∂ ¤¶¦�¬²̄o ussso uskyl}

txutq

≈5  �²±ª¤ ∞�o • ¬̈±¶·̈¬± °� o ≤¤µ̄¶²± ≥o ετ αλq � √̈ µ̈¶¬¥̄¨ °¬§§̄¨

¦̈µ̈¥µ¤̄ ¤µ·̈µ¼ ²¦¦̄∏¶¬²± º¬·«²∏·¦µ¤±¬̈¦·²°¼ ¬± µ¤·¶≈� q ≥·µ²®̈ o

t|{|o us} {wq

≈6  ° §̈̈ µ¶²± ��o °¬··¶��o ×¶∏­¬� o εταλq � ¤·°¬§§̄¨¦̈µ̈¥µ¤̄ ¤µ·̈µ¼

²¦¦̄∏¶¬²±} √̈¤̄∏¤·¬²± ²©·«̈ °²§̈ ¯¤±§§̈ √¨̄²³° ±̈·²©¤± ∏̈µ²̄²ª2

¬¦ ¬̈¤°¬±¤·¬²± ≈� q ≥·µ²®̈ o t|{yo tz} wzuq

≈7  �«¤±ª��o � ¬̈©⁄o � ¤¦⁄²±¤̄§ �o ετ αλq �� �tzwzzo ¤ ³²·̈±·

¤±§¶̈¯̈ ¦·¬√¨± ∏̈µ²±¤̄ ��≥ ¬±«¬¥¬·²µ§̈ ¦µ̈¤¶̈¶¬±©¤µ¦·√²̄∏°¨¤©2

·̈µ·µ¤±¶¬̈±·°¬§§̄¨¦̈µ̈¥µ¤̄ ¤µ·̈µ¼ ²¦¦̄∏¶¬²± ¬± µ¤·¶≈� q �≤ µ̈̈¥

� ²̄²§ƒ ²̄º � ·̈¤¥ot|||o ty} x||q

≈8  � ¤≥≠ o÷¬¤±ª��o • ∏��o ετ αλq � ±̈ ©̈¬¦¬¤̄ ©̈©̈¦·¶²© ¬̄³²·̈¬¦«²¬¦

¤¦¬§2¬±§∏¦̈§§̈ ¤̄¼̈ §³µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ª²± ¬¶¦«̈ °¬¦¤2µ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¬±2

­∏µ¼ ¬± ¬¶²̄¤·̈§ µ¤·«̈ ¤µ·¶ ≈ � q � �∏¤½«²±ª �±¬√ ≥¦¬× ¦̈«

k� ¤̈̄·«≥¦¬lo ussvo uvkvl} uvsq

≈9  � ¤≥≠ o• ∏��o �∏² • �o ετ αλq °µ²·̈¦·¬√¨ ©̈©̈¦·¶²© ¬̄³²·̈¬¦«²¬¦

¤¦¬§2¬±§∏¦̈§ §̈ ¤̄¼̈ § ³µ̈¦²±§¬·¬²±¬±ª ²± ©²¦¤̄ ¦̈µ̈¥µ¤̄ ¬¶¦«̈ °¬¤

¤±§µ̈³̈ µ©∏¶¬²± ¬±­∏µ¼ ¬± µ¤·¶≈� q ≤«¬± �∞¬³ ≥∏µªo usswo ut

ktul}txsuq
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