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双相酸水解法提取薯蓣皂苷元的研究

杨欢 o杨克迪 o陈钧 k江苏大学生物与环境工程学院 o江苏 镇江 utustvl

摘要 }目的  建立双相酸水解法提取薯蓣皂苷元的最佳条件 ∀方法  以薯蓣皂苷元得率为指标 o采用单因素法建立双相酸水

解法从穿山龙中提取薯蓣皂苷元的最佳条件 ∀结果  按照穿山龙样品 Β浓盐酸 Β甲醇 Β水 Β石油醚 ktsΒutΒysΒt|Βtssl的比例加

入反应体系 o在沸水浴中加热回流提取 y«o获得比传统方法更高的得率 ∀结论  双相酸水解法提取薯蓣皂苷元简便易行 o周

期短 o提取率高 ∀

关键词 }薯蓣皂苷元 ~穿山龙 ~双相酸水解法

中图分类号 }×±wyz~� |zzqt   文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussxlsw2suzs2sv

Τηε ρεσεαρχη ον τωο2πηασε αχιδ ηψδρολψσισ οφ εξτραχτινγ διοσγενιν

≠��� �∏¤±o ≠��� �̈ 2§¬o ≤�∞��∏± (Σχηοολοφ Βιολογιχαλανδ Ενϖιρονµ ενταλΕνγινεερινγ , ϑιανγσυ Υνιϖερσιτψ, Ζηενϕιανγ

utustv, Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¶̈·¤¥̄¬¶« ·«̈ ²³·¬°∏° ¦²±§¬·¬²±¶²©·º²2³«¤¶̈ ¤¦¬§«¼§µ²̄¼¶¬¶·² ¬̈·µ¤¦·§¬²¶ª̈ ±¬±q ΜΕΤΗΟ∆  

�¶¬±ª¶¬±ª̄ 2̈©¤¦·²µ° ·̈«²§o º¬·«·«̈ ¼¬̈ §̄²©§¬²¶ª̈ ±¬± ¤¶·«̈ ¬±§̈ ¬o º¨ ¶̈·¤¥̄¬¶«̈ §·«̈ ²³·¬°∏° ¦²±§¬·¬²±¶q Ρ ΕΣΥΛΤΣ � «¬½²°¤⁄¬2

²¶¦²µ̈¤̈ ±¬³³²±¬¦¤̈ ¬̈·µ¤¦·̈§º¬·«·º²2³«¤¶̈ ¶¼¶·̈° k¶¤°³̄ Β̈� ≤ Β̄� �̈� Β�u �Β³̈ ·µ²̄ ∏̈° ·̈«̈ µ� tsΒutΒysΒt|Βtssl ∏±§̈ µ·«̈ ¥²¬̄2

¬±ªº¤·̈µ¥¤·«©²µy«¦²∏̄§ª̈ ·«¬ª«̈ µµ̈¦²√ µ̈¼ ²©§¬²¶ª̈ ±¬± ·«¤± ·«¤·²©·µ¤§¬·¬²±¤̄ ° ·̈«²§¶q ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ×«¬¶° ·̈«²§¬¶¦²±√ ±̈2

¬̈±·o ·¬°¨¶¤√¬±ª¤±§«¬ª«̈ µq

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ : §¬²¶ª̈ ±¬±~ � «¬½²°¤⁄¬²¶¦²µ̈¤̈ ±¬³³²±¬¦¤̈ ~ ·º²2³«¤¶̈ ¤¦¬§«¼§µ²̄¼¶¬¶

  薯蓣皂苷元 k§¬²¶ª̈ ±¬±l是合成甾体激素的主要中间体

原料 o传统提取方法分为两种 o一种是先提取出薯蓣皂苷 o再

用酸水解皂苷 o最后萃取出苷元 ≈t ∗ v  ∀另一种是将植物置于

酸液中反应 o再提取干燥后的滤渣 ≈w ∗ x  ∀这两种方法操作复

杂 o周期长 o提取率低 ∀

� ²½¤±¶®¬
≈y 用盐酸与二甲苯的混合体系对薯蓣皂苷元提

取工艺进行简化 o利用皂苷极性大 o易溶于极性溶剂 o而苷元

易溶于非极性溶剂的性质 o使水解获得的薯蓣皂苷元快速地

由水相转移至二甲苯相 o减少了不良反应的发生 o此后 o

• ¬̈¶¶̈±¥̈ µª
≈z 将该法用于提取甾体生物碱 ∀笔者以穿山龙

为原料 o对反应温度 !酸和甲醇的浓度 !反应时间等因素进行

了考察 o并与传统方法相比较 ∀

1  仪器与材料

� ¦«¬� ²·¤√¤³²µ� 2uss型旋转蒸发器 k瑞士 � ¦«¬公
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3q2q6  反应时间  实验中准确称取 tsqss ª样品 o分别加

入含 uqx °²̄ r�的 ysh甲醇水溶液和石油醚各 tss °�o考察

了沸水浴下 o反应 u ∗ ts «薯蓣皂苷元的提取效果 ∀结果表

明 o提取 y «最佳 ∀见图 w∀

图 4  反应时间对薯蓣皂苷元收率的影响

Φιγ 4  �±©̄∏̈ ±¦̈ ²©µ̈¤¦·¬²± ·¬°¨

  确定最佳提取工艺为 }将 ts ª穿山龙置于浓盐酸 Β甲醇 Β

水 Β石油醚 kutΒysΒt|Βtsso体积比 l混合体系 o在沸水浴中加

热回流提取 y «o过滤 o重相采用石油醚进行多次液 2液萃取 o

直至萃取完全 ∀薯蓣皂苷元得率可达 tqyu|h ∀

3q3  精密度

按最佳提取工艺条件 o对样品进行 x次测定 o薯蓣皂苷

元提取率 kh l分别为 tqytvotqyw{otqys|otqyusotqyxwo平

均提取率为 tqyu|h o� ≥⁄为 tquzwh ∀

3q4  双相酸水解法与传统工艺的比较

用双相酸水解法的最佳提取工艺和传统提取方法进行

比较 o结果显示比传统方法有更高的得率 o精密度高 o重现性

好 ∀

表 1  传统方法提取穿山龙中薯蓣皂苷元的分析结果

Ταβ 1  ×µ¤§¬·¬²±¤̄ ° ·̈«²§¶©²µ§¬²¶ª̈ ±¬± ¬̈·µ¤¦·¬²±

传统方法 薯蓣皂苷元提取率 rh � ≥⁄rh 双相酸水解增收率 rh

t tqvxt tqtz{ usqx{

u tqvuw tqyyv uvqsw

4  讨论

双相酸水解法的提取条件温和 o工艺简单易行 o无需高

温高压设备 o生产周期大大缩短 o薯蓣皂苷元提取率较高 ∀

为解决目前我国薯蓣皂苷元生产工艺所带来的能耗高 !周期

长 !维护高温高压设备投资大等一系列问题找到了一个新的

思路 o对可行性及工艺参数作了初步研究 o有待开展更为细

致的研究 o其大规模的工业化应用也是今后值得研究和探索

的问题 ∀
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摘要 }目的  研究克仑特罗在引起不良反应的大剂量下兔体内的药动学 o探讨中毒剂量与治疗剂量的药动学参数存在的差

异 ∀方法  新西兰兔单剂量灌胃 k¬ªl中毒剂量 ktxsΛª# ®ª
pt
l与治疗剂量 kxΛª# ®ª

pt
l的盐酸克仑特罗溶液 o采用酶标免疫

分析 k∞��≥�l测定不同时间的血浆药物浓度 ∀两组试验数据采用 v°|z程序拟合处理 o求得不同剂量的药动学参数 ∀结果  

两组剂量的浓度 2时间曲线均符合一室开放模型 ∀中毒剂量与治疗剂量的 Κε分别为 ksqv| ? sqs{l«
pt和 ksqt{ ? sqszl«

pt
~

·truk®̈ l
分别为 ktq{u ? sqvwl«和 kwqvs ? tqytl«~τtruk®¤l分别为 ksqyz ? squ{l«和 ktqsx ? squ{l«~ τk°¤¬l分别为 ktqw{ ? sqv|l«

和 kuqzs ? squul«~ Χ°¤¬
分别为 kztqvz ? vzqzyl±ª# °�

pt和 ktqxy ? sq|{l±ª# °�
pt
~ ��≤分别为 kvtsqu{ ? ttxqssl±ª# «#

°�
pt和 ktwqu{ ? zquul±ª# «# °�

pt
~ � � ×分别为 kvqzw ? sqxtl«和 k{q{u ? uqz{l«∀结论  两组剂量在 ΚεkΠ � sqstlo

τtruk®¤l kΠ � sqsxloτtruk®̈ l kΠ � sqsxl!τ°¤¬kΠ � sqstlo� � ×kΠ � sqstl等存在显著差异 ~Χ°¤¬o��≤随剂量增加而增加 oΧ°¤¬ r⁄s !
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