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摘要 }目的  观察东阿阿胶对体外培养的癌症放疗病人外周血淋巴细胞的影响 ∀方法  ≥⁄大鼠东阿阿胶灌胃给药 v§后取血

制备含药血清 ~取放疗病人外周血 o经淋巴细胞分离液分离出淋巴细胞 o接种于 |y孔培养板 o东阿阿胶含药血清按分组剂量加

入培养孔中 o阳性对照为胸腺肽 o vzε oxh ≤�u
培养一定时间后 o上流式细胞仪测定增殖率 !×淋巴细胞活化抗原的表达 !淋巴

细胞表型及 ×«tr×«u细胞的比例 ∀结果  与对照组相比 o不同剂量含东阿阿胶血清均能显著促进丝裂原诱导的淋巴细胞增

殖 o促进淋巴细胞活化 o提高 ≤⁄v
n
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n
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×«to降低 ×«u∀结论  东阿阿胶能解除或减轻肿瘤和放疗对免疫系统产生的抑制作用 o有助于免疫细胞对肿瘤的应答 ∀
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  在肿瘤发生和治疗的过程中 o肿瘤细胞本身和放化疗治

疗手段都能对机体的免疫系统产生抑制作用 o造成免疫功能

低下 o因此 o如何增强肿瘤病人的免疫力 o减轻放化疗的不良

反应是肿瘤治疗中的关键 ∀本实验通过观察传统补血中药

东阿阿胶对体外培养的癌症放疗病人外周血淋巴细胞的影

响 o探讨了东阿阿胶增强肿瘤免疫的作用及相关机制 ∀

1  材料与方法

1q1  材料

1q1q1  药品与试剂 }东阿阿胶 k山东东阿阿胶股份有限公

司 o批号 }�stsyuw2tl~淋巴细胞分离液 k上海恒信化学试剂

有限公司 o批号 usstsvtxl~刀豆素 � k≤²±� lk≥¬ª°¤l~ °�≥

k³� zqul~� °� �tyws培养基 k���≤� lo新生牛血清 k杭州四

季青生物技术公司 l~胸腺肽 k浙江省医学科学院制药厂 o批

号 }susvu|l~碘化丙啶 k°�lk≥¬ª°¤l~荧光标记小鼠抗人单克

隆抗体 ¤±·¬2��2u2°∞o¤±¬·2�ƒ�Χ2°∞o¤±¬·2��2w2ƒ�×≤o¤±¬·2��2ts2

ƒ�×≤及相关同型 �ª�对照 k≤��×��l~ƒ�÷ i °∞� � ≤∞��

°∞� � ∞����∞��×�����× k≤��×��l~豆蔻酰佛波醇乙酯

k°«²µ¥²̄ tu2� ¼µ¬¶·¤·̈tv �¦̈·¤·̈o °� �lk≥¬ª°¤l~二甲基亚砜

k⁄� ≥�lk江苏鸿声化工厂 o批号 }ussuttu|l~离子霉素 k�²±2

²°¼¦¬±o≥¬ª°¤l~莫能霉素 k� ²± ±̈¶¬±o≥¬ª°¤l~荧光标记小鼠

抗人单克隆抗体 ¤±·¬2≤⁄v2° µ̈¦³o¤±·¬2≤⁄w2ƒ�×≤o¤±·¬2≤⁄{2°∞o

¤±·¬2≤⁄v2ƒ�×≤o¤±·¬2≤⁄xy2ƒ�×≤o ¤±·¬2≤⁄y|2×¦o ¤±·¬2≤⁄ty2°∞o
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¤±·¬2≤⁄ux2ƒ�×≤o ¤±·¬2���2⁄� 2ƒ�×≤ 相 关 同 型 �ª� 对 照

k≤��×��l∀

1q1q2  器材 }ƒ�≤¶²µ·流式细胞仪 k美国 �⁄lo� µ̈̈¤∏¶离心

机 k德国 lo� µ̈̈¤∏¶细胞培养箱 k德国 l∀

1q2  东阿阿胶含药血清的制备

取 ussª左右的 ≥⁄大鼠 k浙江省医学科学院实验动物中

心提供 o合格证 }医动字第 uu2usstsst号 lo雌雄兼用 o东阿阿

胶 ksqxªr°�l灌胃 ≈tsªrk®ª# §l o对照组灌同体积生理盐

水 o连续 v§o第 v天灌胃后 u«颈动脉取血 owsssµr°¬±离心

vs°¬±o取血清 osquuΛ°滤膜过滤 o p usε 保存备用 ∀

1q3  癌症放疗病人外周血淋巴细胞的体外培养及剂量分组

取放疗病人外周血 o经淋巴细胞分离液分离出淋巴细

胞 o用加血清培养基 k� °� �tyws n tsh新生牛血清 l洗两遍 o

uxssµr°¬±离心 ts°¬±o加血清培养基重悬 o贴壁法去除贴壁

细胞 o调整细胞浓度至 uqx ≅ ts
y个 r°�o接种于 |y孔培养板 o

每孔 tssΛ�∀东阿阿胶含药血清分别按大剂量 kysΛ�r孔 l!

小剂量 kvsΛ�r孔 l!对照 k对照血清 tssΛ�r孔 l加入上述培

养孔中 o体积不足部分用对照血清加足到总体积 ussΛ�r孔 ~

阳性对照为胸腺肽 k终浓度 usΛªr°�l∀细胞在 vzε oxh

≤�u
孵箱中培养 ∀

1q4  东阿阿胶对放疗病人外周血淋巴细胞增殖的影响

按步骤 u处理的细胞每孔再加 ≤²±�k终浓度 uΛªr°�lo

于 vzε !xh ≤�u
孵箱中培养 zu«o然后取出细胞 o用 °�≥洗两

遍 o加入 °�k终浓度 xΛªr°�l染色 x°¬±后 o按文献 ≈t 方法上

流式细胞仪测定增殖率 ∀

1q5  东阿阿胶对放疗病人外周血淋巴细胞活化的影响

按步骤 u处理的细胞每孔再加 ≤²±�k终浓度 uΛªr°�lo

于 vzε oxh ≤�u
孵箱中培养 zu«o然后取出细胞 o用 °�≥洗两

遍 o加抗体 k≤⁄y|o≤⁄ux和 ���2⁄� lo室温反应 us°¬±o°�≥

洗两遍 oxssΛ�°�≥重悬 o上流式细胞仪测定 ∀

1q6  东阿阿胶对放疗病人外周血 ×淋巴细胞和 ��细胞的

影响

分离出的淋巴细胞加含药血清后 o每孔再加 ≤²±� k终浓

度 uΛªr°�lo于 vzε oxh ≤�u
孵箱中培养 zu«∀然后取出细

胞 o用 °�≥洗两遍 o加抗体 k≤⁄vo ≤⁄wo≤⁄{o≤⁄xyo≤⁄tylo室

温反应 us°¬±o°�≥洗两遍 oxssΛ�°�≥重悬 o上流式细胞仪

测定 ∀

1q7  东阿阿胶对放疗病人外周血淋巴细胞 ×«tr×«u细胞的

影响

按步骤 u处理的细胞培养 w{«后 o取出细胞 o用加血清

培养基洗一遍并重悬 o取 wssΛ�悬液 o分成两管 o�管中加入

� ²± ±̈¶¬±工作液 ~�管中加入 °� �工作液 n �²±²°¼¦¬±工作

液 n � ²± ±̈¶¬±工作液 ∀ vzε oxh ≤�u
孵育 w«o°�≥洗一遍 o

加入适量荧光标记 ¤±·¬2≤⁄vo ≤⁄w抗体 o孵育 us°¬±o用

ƒ�÷ i °∞� � ≤∞��°∞� � ∞����∞��×�����×破膜固定 o加入

适量荧光标记 2¤±·¬��2uo�ƒ�Χo��2wo��2ts抗体 o孵育一段时

间 o°�≥洗涤一次 o去上清 o适量 °�≥重悬细胞沉淀 o按文

献 ≈u 方法上流式细胞仪检测 ∀

1q8  流式细胞仪分析

所有样品以 ƒ�≤¶²µ·流式细胞仪进行分析 o激发光为

w{{±°∀前向散射 kƒ≥≤l和侧向散射 k≥≥≤l以线性信号收集 o

所有荧光强度以对数度量收集 ∀测定时 o各荧光通道均以相

应同型 k¬¶²·¼³̈ l�ª�对照染色细胞作为阴性对照以调节流式

细胞仪参数 ∀

1q9  结果处理

试验数据以平均值 ?标准差 kcξ ? σl表示 o统计检验用方

差分析 kΦ检验 l及各实验组与对照组比较的 j́k⁄∏±± ·̈·法 l

检验 ∀

2  结果

2q1  东阿阿胶对癌症放疗病人外周血淋巴细胞增殖的影响

不同剂量含东阿阿胶血清作用放疗病人外周血淋巴细

胞 v§后 o与对照相比 o均能显著促进丝裂原诱导的细胞增殖

kΠ � sqstl∀阳性对照胸腺肽也具有显著的促进作用 kΠ �

sqstlo结果见表 t∀

表 1  东阿阿胶对放化疗病人外周血淋巴细胞增殖率 kh oν

� v, cξ ? σl的影响

Ταβ 1  ×«̈ ©̈©̈¦·²©§²±®̈ ¼2«¬§̈ ª̈ ¤̄·¬± ²± ·«̈ ³µ²̄¬©̈µ¤·¬²± ²©

¦∏̄·∏µ̈§³̈ µ¬³«̈ µ¤̄ ¥̄²²§ ¼̄°³«²¦¼·̈¶²©¦¤±¦̈µ³¤·¬̈±·¶·µ̈¤·̈§

¥¼ µ¤§¬²2·«̈ µ¤³¼kh oν � v, cξ ? σl

组  别 增殖率

对照组 s ? wqwu

东阿阿胶小剂量组 uuqut ? tqx{3 3

东阿阿胶大剂量组 wuqsz ? uqwx3 3

阳性对照组 ysq{v ? yqw|3 3

注 }3 3 Π � sqsto与对照组比较

�²·̈}3 3 Π � sqsto ¦²°³¤µ̈§º¬·«·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³

2q2  东阿阿胶对癌症放疗病人外周血淋巴细胞活化的影响

与对照相比 o不同剂量含东阿阿胶血清作用放疗病人外

周血淋巴细胞 v§后 o均能显著增加 ≤⁄y|
n的表达率 kΠ �

sqstlo东阿阿胶小剂量组可增加 ���2⁄� 的表达 kΠ �

sqsxlo东阿阿胶大剂量组对 ≤⁄ux
n
kΠ � sqsxl和 ���2⁄�

kΠ � sqstl的表达率有提高作用 ∀阳性对照胸腺肽对

≤⁄ux
n
kΠ � sqsxl!≤⁄y|n

kΠ � sqstl和 ���2⁄� kΠ � sqstl

的表达率都具有促进作用 ∀结果见表 u∀

表 2  东阿阿胶对放化疗病人外周血淋巴细胞活化 kh oν �

v, cξ ? σl的影响

Ταβ 2  ×«̈ ©̈©̈¦·²©§²±®̈ ¼2«¬§̈ ª̈ ¤̄·¬± ²± ·«̈ ¤¦·¬√¤·¬²± ²©

¦∏̄·∏µ̈§³̈ µ¬³«̈ µ¤̄ ¥̄²²§ ¼̄°³«²¦¼·̈¶²©¦¤±¦̈µ³¤·¬̈±·¶·µ̈¤·̈§

¥¼ µ¤§¬²2·«̈ µ¤³¼kh oν � v, cξ ? σl

组  别 ≤⁄y| ≤⁄ux ���2⁄�

对照组 tvqwz ? sqww uyqyy ? tqus uvq|w ? tqyx

东阿阿胶小剂量组 usq|w ? tqwt3 3 uxq{u ? tqyu uzqt{ ? sq{x3

东阿阿胶大剂量组 uzqtt ? tqss3 3 u|q|w ? tqzw3 vsqzy ? uqsu3 3

阳性对照组 usq{x ? sqyw3 3 u{qzs ? sqyy3 u{qxy ? sq|{3 3

注 }3 Π � sqsxo 3 3 Π � sqsto与对照组比较

�²·̈}3 Π � sqsxo 3 3 Π � sqsto ¦²°³¤µ̈§º¬·«·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³

2q3  东阿阿胶对癌症放疗病人外周血 ×淋巴细胞和 ��细
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胞的影响

与对照组相比 o不同剂量含东阿阿胶血清作用放疗病人

外周血淋巴细胞 v§后 o均能显著增加 ≤⁄v
n
k×细胞 l的比例

kΠ � sqstlo提高 ≤⁄v
n
≤⁄w

n
r≤⁄v

n
≤⁄{

n
k×«细胞 r×¶细

胞 l的比值 kΠ � sqstlo对 ≤⁄v
p
≤⁄xy

n
≤⁄ty

n
k��细胞 l的

比例也有显著的提高 kΠ � sqstl∀阳性对照胸腺肽对上述指

标也具有显著的促进作用 kΠ � sqstl∀结果见表 v∀

表 3  东阿阿胶对癌症放疗病人外周血 ×淋巴细胞和 ��细

胞的影响 kν � v, cξ ? σl

Ταβ 3  ×«̈ ©̈©̈¦·²©§²±®̈ ¼2«¬§̈ ª̈ ¤̄·¬± ²± × ¼̄°³«²¦¼·̈¶¤±§

��¦̈¯̄¶²©¦∏̄·∏µ̈§ ³̈ µ¬³«̈ µ¤̄ ¥̄²²§ ¼̄°³«²¦¼·̈¶²©¦¤±¦̈µ³¤2

·¬̈±·¶·µ̈¤·̈§¥¼ µ¤§¬²2·«̈ µ¤³¼kν � v, cξ ? σl

组别
≤⁄vn

k×细胞 loh

≤⁄vn ≤⁄wn r

≤⁄vn ≤⁄{n

k×«细胞 r×¶细胞 l

≤⁄vp ≤⁄xyn ≤⁄tyn

k��细胞 loh

对照组 vtqxs ? tq{s sqzy ? sqst usqzw ? uqy{

东阿阿胶小剂量组 vwqxy ? tqyx3 tqsz ? sqty3 3 uzqzw ? tqxv3 3

东阿阿胶大剂量组 v|qty ? tquz3 3 tqux ? sqty3 3 u{q{s ? uqs{3 3

阳性对照组 wxqxy ? tqts3 3 tqvv ? sqtx3 3 vuq{w ? tqvy3 3

注 }3 Π � sqsxo 3 3 Π � sqsto与对照组比较

�²·̈}3 Π � sqsxo 3 3 Π � sqsto ¦²°³¤µ̈§º¬·«·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³

2q4  东阿阿胶对放疗病人外周血淋巴细胞 ×«tr×«u细胞的

影响

放疗病人外周血淋巴细胞经东阿阿胶作用后 o×«t细胞

和 ×«u细胞的比例向免疫增强的方向变化 o东阿阿胶两个剂

量组与对照组相比能显著增加 ×«t细胞的比例 kΠ � sqstlo

降低 ×«u细胞的比例 kΠ � sqstl∀阳性对照胸腺肽对 ×«t细

胞比例也具有显著的促进作用 kΠ � sqstlo对 ×«u细胞的比

例则显著降低 kΠ � sqstl∀结果见表 w∀

表 4  东阿阿胶对放疗病人外周血淋巴细胞 ×«tr×«u细胞

kh oν � v, cξ ? σl的影响

Ταβ 4  ×«̈ ©̈©̈¦·²©§²±®̈ ¼2«¬§̈ ª̈ ¤̄·¬± ²± ×«tr×«u ²©¦∏̄2

·∏µ̈§³̈ µ¬³«̈ µ¤̄ ¥̄²²§ ¼̄°³«²¦¼·̈¶²©¦¤±¦̈µ³¤·¬̈±·¶·µ̈¤·̈§¥¼

µ¤§¬²2·«̈ µ¤³¼kh oν � v, cξ ? σl

组别 ×«t ×«u

对照组 xq{s ? squw uq{| ? sqxx

东阿阿胶小剂量组 tyqt| ? tqyu3 3 sqzw ? sqtt3 3

东阿阿胶大剂量组 tsqts ? sqyx3 3 sqxs ? sqtx3 3

阳性对照组 ttqtv ? tqy|3 3 tqwx ? sqsv3 3

注 }3 3 Π � sqsto与对照组比较

�²·̈}3 3 Π � sqsto ¦²°³¤µ̈§º¬·«·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³

3  讨论

东阿阿胶具有滋阴润燥 !补血止血的作用 o是传统的补

血中药 ∀现代研究发现东阿阿胶具有促进骨髓造血 !改善微

循环 !提高肌体免疫力 !调节植物神经功能 !抗脂质过氧化和

延缓衰老等作用 ≈v ∗ x  ∀目前对于阿胶的作用机制 o大家有着

不同的看法 o传统机制认为是因其含有人体必须氨基酸和微

量元素的缘故 ≈v 
o王志海等 ≈y 认为阿胶的作用机制是依靠其

所含有的同其他一切胚胎样组织相似的微环境物质去改善

造血微环境 o郭成浩等 ≈z 认为阿胶的药效和其特有的 /聚负

离子基 0结构有关 o对于这些关于阿胶作用机制的假说还有

待于进一步的验证和研究 ∀机体的免疫系统功能状态对于

肿瘤的发生发展有着重要意义 o在正常的生理状况下 o免疫

系统可及时发现并清除机体内发生突变或恶化的细胞 o因此

对肿瘤的发生起到了监视及清除的作用 ∀当机体免疫系统

由于某些原因受到抑制后 o肿瘤就容易生长 ≈{  ∀在肿瘤的生

长过程中 o肿瘤细胞能分泌许多可溶性的免疫抑制因子 o对

宿主的免疫系统产生多方面的抑制作用 ≈| ∗ tt 
o这被认为是肿

瘤逃避免疫监视的可能机制之一 ∀放化疗是肿瘤的重要治

疗手段 o但其所带来的血液系统和免疫系统的毒性反应常常

限制了放化疗周期的顺利完成 ∀因此 o在本实验中我们以体

外培养的癌症放疗病人外周血淋巴细胞为模型 o通过增殖

率 !×淋巴细胞活化抗原的表达 !淋巴细胞表型及 ×«tr×«u

细胞的比例等方面的指标 o考察了东阿阿胶对免疫系统的作

用 ∀淋巴细胞的分裂增殖是免疫系统受到免疫刺激后产生

的应答反应 ∀ ≤⁄y|是 ×细胞早期活化标志物 ~≤⁄ux是 ��2

u� k白细胞介素 u受体 l的 Α亚基 o组成高亲和力 ��2u� 的必

要成分 o在 ×细胞活化中起非常重要的作用 ~���2⁄� 是

� � ≤��类抗原 o在 ×细胞活化晚期表达 o这些活化抗原表达

水平的高低 o可以反映 ×细胞的免疫功能状态 ∀ ≤⁄v
n
k×细

胞 l按表型不同分为 ≤⁄w
n
o≤⁄{

n两大亚群 o正常人 ≤⁄w
n
r

≤⁄{
n比值应在 tqz ∗ uqs左右 o而在肿瘤等病理状况下

≤⁄w
n
r ≤⁄{

n比值降低甚至倒置 ~≤⁄w
n
×细胞又可根据分泌

细胞因子的不同分为 ×«to×«uo ×«vo×«s细胞 o×«t主要分泌

肿瘤坏死因子 k×�ƒl!Χ2干扰素 k�ƒ�Χl!白细胞介素 uk��2ul

等 o×«u主要分泌白细胞介素 wk��2wl!白细胞介素 tsk��2

tsl等 o×«tr ×«u之间的失衡与肿瘤的发生发展有密切的关

系 o增加细胞毒性 ×淋巴细胞 k≤×�l抗肿瘤活性需要有 ×«t

细胞因子 k�ƒ�Χo��2ul的信号触发 o而 ×«u细胞因子 k��2w!

��2tsl却下调该作用 ≈tu ∗ tw  ∀ ��细胞无论在血循环中或组

织中均可参与阻抑肿瘤转移和生长 ∀从实验结果中可以看

出 o东阿阿胶能显著促进丝裂原诱导的淋巴细胞增殖 o促进

≤⁄ux
n
o≤⁄y|

n和 ��� 2⁄� 等 ×细胞活化抗原的表达 o提高

≤⁄v
n
k×细胞 lo≤⁄v

p
≤⁄xy

n
≤⁄ty

n
k��细胞 l的比例和

≤⁄v
n
≤⁄w

n
r ≤⁄v

n
≤⁄{

n比值 o增加 ×«t细胞的比例 o而对

×«u细胞有抑制作用 ∀因此我们认为东阿阿胶不但可以减

轻放化疗的不良反应 o还具有增强肿瘤免疫的作用 o而且与

西药升白药相比较而言价格便宜 o不会给患者带来沉重的经

济负担 o值得在临床运用中推广 ∀对于东阿阿胶免疫增强的

作用机理 o还值得进一步的探索 ∀
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双相酸水解法提取薯蓣皂苷元的研究

杨欢 o杨克迪 o陈钧 k江苏大学生物与环境工程学院 o江苏 镇江 utustvl

摘要 }目的  建立双相酸水解法提取薯蓣皂苷元的最佳条件 ∀方法  以薯蓣皂苷元得率为指标 o采用单因素法建立双相酸水

解法从穿山龙中提取薯蓣皂苷元的最佳条件 ∀结果  按照穿山龙样品 Β浓盐酸 Β甲醇 Β水 Β石油醚 ktsΒutΒysΒt|Βtssl的比例加

入反应体系 o在沸水浴中加热回流提取 y«o获得比传统方法更高的得率 ∀结论  双相酸水解法提取薯蓣皂苷元简便易行 o周

期短 o提取率高 ∀

关键词 }薯蓣皂苷元 ~穿山龙 ~双相酸水解法

中图分类号 }×±wyz~� |zzqt   文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussxlsw2suzs2sv

Τηε ρεσεαρχη ον τωο2πηασε αχιδ ηψδρολψσισ οφ εξτραχτινγ διοσγενιν

≠��� �∏¤±o ≠��� �̈ 2§¬o ≤�∞��∏± (Σχηοολοφ Βιολογιχαλανδ Ενϖιρονµ ενταλΕνγινεερινγ , ϑιανγσυ Υνιϖερσιτψ, Ζηενϕιανγ
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ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¶̈·¤¥̄¬¶« ·«̈ ²³·¬°∏° ¦²±§¬·¬²±¶²©·º²2³«¤¶̈ ¤¦¬§«¼§µ²̄¼¶¬¶·² ¬̈·µ¤¦·§¬²¶ª̈ ±¬±q ΜΕΤΗΟ∆  

�¶¬±ª¶¬±ª̄ 2̈©¤¦·²µ° ·̈«²§o º¬·«·«̈ ¼¬̈ §̄²©§¬²¶ª̈ ±¬± ¤¶·«̈ ¬±§̈ ¬o º¨ ¶̈·¤¥̄¬¶«̈ §·«̈ ²³·¬°∏° ¦²±§¬·¬²±¶q Ρ ΕΣΥΛΤΣ � «¬½²°¤⁄¬2

²¶¦²µ̈¤̈ ±¬³³²±¬¦¤̈ ¬̈·µ¤¦·̈§º¬·«·º²2³«¤¶̈ ¶¼¶·̈° k¶¤°³̄ Β̈� ≤ Β̄� �̈� Β�u �Β³̈ ·µ²̄ ∏̈° ·̈«̈ µ� tsΒutΒysΒt|Βtssl ∏±§̈ µ·«̈ ¥²¬̄2

¬±ªº¤·̈µ¥¤·«©²µy«¦²∏̄§ª̈ ·«¬ª«̈ µµ̈¦²√ µ̈¼ ²©§¬²¶ª̈ ±¬± ·«¤± ·«¤·²©·µ¤§¬·¬²±¤̄ ° ·̈«²§¶q ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ×«¬¶° ·̈«²§¬¶¦²±√ ±̈2

¬̈±·o ·¬°¨¶¤√¬±ª¤±§«¬ª«̈ µq

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ : §¬²¶ª̈ ±¬±~ � «¬½²°¤⁄¬²¶¦²µ̈¤̈ ±¬³³²±¬¦¤̈ ~ ·º²2³«¤¶̈ ¤¦¬§«¼§µ²̄¼¶¬¶

  薯蓣皂苷元 k§¬²¶ª̈ ±¬±l是合成甾体激素的主要中间体

原料 o传统提取方法分为两种 o一种是先提取出薯蓣皂苷 o再

用酸水解皂苷 o最后萃取出苷元 ≈t ∗ v  ∀另一种是将植物置于

酸液中反应 o再提取干燥后的滤渣 ≈w ∗ x  ∀这两种方法操作复

杂 o周期长 o提取率低 ∀

� ²½¤±¶®¬
≈y 用盐酸与二甲苯的混合体系对薯蓣皂苷元提

取工艺进行简化 o利用皂苷极性大 o易溶于极性溶剂 o而苷元

易溶于非极性溶剂的性质 o使水解获得的薯蓣皂苷元快速地

由水相转移至二甲苯相 o减少了不良反应的发生 o此后 o

• ¬̈¶¶̈±¥̈ µª
≈z 将该法用于提取甾体生物碱 ∀笔者以穿山龙

为原料 o对反应温度 !酸和甲醇的浓度 !反应时间等因素进行

了考察 o并与传统方法相比较 ∀
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