
标准单糖的气相色谱图

Φιγ 2  ≤«µ²°¤·²ªµ¤° ©²µ¦«̈ °¬¦¤̄ µ̈©̈ µ̈±¦̈ ¶∏¥¶·¤±¦̈

tq鼠李糖 kµ«¤°±²¶̈l  uq核糖 kµ¬¥²¶̈l  vq阿拉伯糖 k¤µ¤¥¬±²¶̈l  

wq木糖 k¬¼̄ ²¶̈l  xq甘露糖 k°¤±±²¶̈l  yq葡萄糖 kª̄∏¦²¶̈l  

zq半乳糖 kª¤̄¤¦·²¶̈l

3q2  瓜蒌多糖完全水解后 o薄层色谱和纸色谱均发现有三

个斑点 o经与单糖标准品对照 o初步确定三种单糖成分分别

为鼠李糖 !阿拉伯糖和葡萄糖 ∀气相色谱分析结果表明有三

种单糖 o分别为鼠李糖 !阿拉伯糖和葡萄糖 o摩尔比为 }tqsΒ

uqwΒwqzo按此比例计算三种单糖的含量为 }鼠李糖 tuqth !

阿拉伯糖 uyqvh o葡萄糖 ytqyh ∀

3q3  多糖水解成单糖时 o需准确把握水解时酸的浓度 !温度

和时间等条件 o若水解不完全 o则会导致分析结果不正确 ∀ 图 3  

水溶性多糖的气相色谱图

Φιγ 3  ≤«µ²°¤·²ªµ¤° ©²µº¤·̈µ¶²̄∏¥̄¨³²̄¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈

tq鼠李糖 kµ«¤°±²¶̈l  uq阿拉伯糖 k¤µ¤¥¬±²¶̈l  vq葡萄糖 kª̄∏¦²¶̈l

3q4  多糖生物活性多样 o对其药理作用 o有待进一步研究

开发 ∀
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¶∏̄©²±¤·̈ º¤¶∏¶̈§¤¶·«̈ ¬²±2³¤¬µµ̈¤ª̈ ±·o ¤±§¬·¦¤± ¶²̄√¨·«̈

³µ²¥̄ °̈ ²©¶«²µ·µ̈·̈±·¬²± ·¬°¨²©° ·̈©²µ°¬±o ¤̄¶² º¬·«²∏··¤®¬±ª

²©©·«̈ ¥∏¥¥̄¨°¤¦«¬±¨²± ¬̄± q̈

1  Ματεριαλσ ανδ µ ετηοδσ

1q1  ≤«̈ °¬¦¤̄¶¤±§ µ̈¤ª̈ ±·¶} ×«̈ ¶·¤±§¤µ§ µ̈©̈ µ̈±¦̈ ²©° ·̈2

©²µ°¬± «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ º¤¶³µ²√¬§̈ § ¥¼ �∏¬½«²∏ ×¬¤±¤± °«¤µ°¤2

¦̈∏·¬¦¤̄ ≤²q �·§q ×«̈ ¦²±·̈±·º¤¶||q |xh o ≥²§¬∏° «̈ ³·¤± 2̈

¶∏̄©²±¤·̈ k·«̈ ¦«̈ °¬¦¤̄ µ̈¤ª̈ ±·©¤¦·²µ¼ ²©≥«¤±§²±ª®¬±ª≠∏¬±2

§∏¶·µ¼l º¤¶ �°�≤ 2ªµ¤§̈ q ×µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦ ¤¦¬§o ³²·¤¶¶¬∏° §¬2

«¼§µ²ª̈ ± ³«²¶³«¤·̈ ¤±§ ³«²¶³«²µ¬¦¤¦¬§ º µ̈̈ ¤±¤̄¼·¬¦¤̄ ªµ¤§̈ q

• ¤·̈µº¤¶µ̈§¬¶·¬̄̄ §̈q �·«̈ µ¦«̈ °¬¦¤̄¶º µ̈̈ ¤±¤̄¼·¬¦¤̄2ªµ¤§̈ µ̈¤2

ª̈ ±·¶q

1q2  �±¶·µ∏° ±̈·¶} �°�≤ ¶¼¶·̈° ¦²±¶¬¶·¶²©• ¤·̈µ¶ztz ³∏°³o

• ¤·̈µ¶uw{z �∂ §̈ ·̈¦·²µq ⁄¤·¤º µ̈̈ ¦²̄ ¯̈ ¦·̈§º¬·«• ¤·̈µ¶¦«µ²2

°¤·²ªµ¤³«¬¦§¤·¤ ¶·¤·¬²±q • � 2{yt ≥º¬µ̄ °¬¬¬±ª §̈ √¬¦̈q ×«̈

«¬ª«2¶³̈ §̈ ¦̈±·µ¬©∏ª̈ ³µ²√¬§̈ §¥¼ ·«̈ ¦²°³¤±¼ ²©·«̈ �¥¥²··̄¤2

¥²µ¤·²µ¬̈¶q

1q3  ≤«µ²°¤·²ªµ¤³«¼ ¦²±§¬·¬²±} ×«̈ ¤±¤̄¼·¬¦¤̄ ¦²̄∏°± º¤¶�⁄≥

≤t{ ³¤µ·¬¦̄¨¶¬§̈ xΛ° ¦²̄∏°±qwqy°° ≅ uxs°° �⁄q ×«̈ °²¥¬̄̈
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«¼§µ²ª̈ ± ³«²¶³«¤·̈ k ¦²±·¤¬±¬±ªsqsv°°²̄# °�
pt

¶²§¬∏° «̈ ³2
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º¤¶°¤¬±·¤¬± §̈ ¤·vzε q ×«̈ §̈ ·̈¦·¬√¨ º¤√¨̄ ±̈ª·« º¤¶uvu±°

¤±§³̈ ¤® ¤µ̈¤º µ̈̈ ° ¤̈¶∏µ̈§q ×«̈ ¦²∏±·²©·«̈ ¦²̄∏°± ³̄¤·̈ ²©

·«̈ ·«̈ ²µ¼ ¬¶°²µ̈ ·«¤± txssq

1q4  ≥·¤±§¤µ§ ¶²̄∏·¬²± ³µ̈³¤µ¤·¬²±} xs°ª ²© ·«̈ ° ·̈©²µ°¬±

¶·¤±§¤µ§º¤¶§¬¶¶²̄√ §̈ º¬·« µ̈§¬¶·¬̄̄ §̈ º¤·̈µ·² u°ª# °�
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uxs°�√²̄∏° ·̈µ¬¦©̄¤¶®q ×«̈ ¶²̄∏·¬²± º¤¶¶·²µ̈§¤·wε o ¬·º¤¶

§¬̄∏·̈§·²·«̈ ¶∏¬·¤¥̄¨¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶²©° ·̈©²µ°¬± º«̈ ± ¬·¬¶± ¦̈2

¶̈¶¤µ¼q

1q5  ¶¤°³̄¨³µ̈³¤µ¤·¬²±} ×² sqx°�²©«∏°¤± ³̄¤¶°¤ ¶¤°³̄ ¶̈

¬± u°�¦²±¬¦¤̄ ¬̈·µ¤¦·¬²± ·∏¥̈ o xsΛ¯ ²©·µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦kzsh l

º¤¶¤§§̈ §q ×«̈ °¬¬·∏µ̈ º¤¶¶º¬µ̄̈ §©²µt °¬± ∏¶¬±ª¤√²µ·̈¬¤ª¬2

·¤·²µo ¤±§·«̈ ± ¦̈±·µ¬©∏ª̈ § ¤·tv sssµ# °¬±
pt

©²µy °¬±q ×«̈

¤́ ∏̈ ²∏¶ ¤̄¼̈ µº¤¶¶«¬©·̈§·²·«̈ ¤∏·²¶¤°³̄ µ̈√¬¤̄ ¤±§xs Λ¯º µ̈̈

¬±­̈¦·̈§¬±·²·«̈ ¦²̄∏°±q

2  Ρ εσυλτσ ανδ Χονχλυσιονσ

2q1  ≤«µ²°¤·²ªµ¤³«¼ ×«̈ ¦«µ²°¤·²ªµ¤³«¼ ²©¥̄¤±® ³̄¤¶°¤ ¤±§

° ·̈©²µ°¬± º µ̈̈ ¶«²º §̈ ¬± ƒ¬ªtq ×«̈ ¤√ µ̈¤ª̈ µ̈·̈±·¬²± ·¬°¨²©

° ·̈©²µ°¬± ¬¶yqx °¬±∏·̈¶¤±§·«̈ ±̈§²ª̈ ±²∏¶¦²°³²± ±̈·¶§¬§±²·

ª¬√¨¤±¼ ¬±·̈µ©̈µ̈ ³̈ ¤®¶q

Φιγ 1  ¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶²©° ·̈©²µ°¬±

图 1  二甲双胍的 � °�≤色谱图

�} ¥̄¤±® ³̄¤¶°¤~ �} ¶²̄∏·¬²± ²©° ·̈©²µ°¬±~ ≤} ¥̄¤±® ³̄¤¶°¤¶³¬®̈ §º¬·«

° ·̈©²µ°¬± kto ° ·̈©²µ°¬±l

�}空白血浆 ~�}二甲双胍溶液 ~ ≤}二甲双胍血浆混合液 kto二甲双

胍色谱峰 l

2q2  ≥·¤±§¤µ§¦∏µ√¨

� ¶·¤±§¤µ§¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ¦∏µ√¨º¤¶²¥·¤¬± §̈¥¼ ¤§§¬±ª° ·̈2

©²µ°¬± ¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²± ¤·¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©squxosqxotqsouqso
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¤¥²√ 2̈° ±̈·¬²± §̈ ³̄¤¶°¤ ¶¤°³̄ q̈ �·º¤¶µ̈ªµ̈¶¶̈§ ¥̈ ·º¨̈ ± ·«̈

³̈ ¤® ¤µ̈¤k� l ¤±§·«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±k≤o Λª# °�
pt
lo ≤¤̄¬¥µ¤2

·¬²± ¦∏µ√¨º¤¶ ¬̄± ¤̈µ²√ µ̈·«̈ µ¤±ª̈ ²©squx ∗ wqsΛª# °�
pt
q�

¬̄± ¤̈µ΅ ∏¤·¬²± º¤¶}� � tvx{xw{# ≤ n tytz{wqvkρ� sq|||voν

� ylq ×«̈ ¬̄°¬·²© ∏́¤±·¬©¬¦¤·¬²± ²©³̄¤¶°¤° ·̈©²µ°¬± º¤¶sq ux

Λª# ° �
pt
q

2q3  � ³̈µ²§∏¦¬¥¬̄¬·¼ ¤±§µ̈¦²√ µ̈¼

×² ·̈¶··«̈ º¬·«¬±2§¤¼ ¤±§ ¥̈ ·º¨̈ ±2§¤¼ µ̈³µ²§∏¦¬¥¬̄¬·¼o x

¤̄¬́∏²·¶²© ¤̈¦« ¶¤°³̄¨ º µ̈̈ ¤¶¶¤¼̈ § º¬·«¬± t§ ¤±§x§ ¤·§µ∏ª

¯̈ √¨̄¶²©squxotqsowqsΛª# ° �
pt
q×«̈ µ̈¶∏̄·¶º µ̈̈ ¶«²º §̈¬±

·«̈ ×¤¥tq � ≥⁄ º¤¶¬± tsqsh q �·¬¶µ̈ ¬̄¤¥̄¨·² §̈ ·̈µ°¬±¨·«̈

° ·̈«²§o ¤¦¦²µ§º¬·«·«̈ ¥¬²̄²ª¬¦¤̄ ¶¤°³̄¨¤±§¤±¤̄¼¶¬¶²©·«̈ §̈ 2

°¤±§q

x ¤̄¬́∏²·¶²© ¤̈¦« ¶¤°³̄¨ º µ̈̈ ¤¶¶¤¼̈ § ¤·§µ∏ª ¯̈ √¨̄¶ ²©

squxotqsowqsΛª# ° �
pt

·² ·̈¶··«̈ µ̈¦²√ µ̈¼o ºµ¬·̈ §²º± ³̈ ¤®

¤µ̈¤ k�¶lq ≥∏¥¶·¬·∏·¬±ª³̄¤¶°¤¤±§·µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦¤¦¬§º¬·«º¤2

·̈µo §̈ ·̈µ°¬±¨¤¦¦²µ§¬±ª·² ·«̈ ·̈µ°¶²©¤¥²√ 2̈° ±̈·¬²± §̈ ¦«µ²2

°¤·²ªµ¤°¶o ºµ¬·̈ §²º± ·«̈ ³̈ ¤® ¤µ̈¤ k�µlq �·¬¶�¶r �µ#

tssh ·²¦¤̄¦∏̄¤·̈·«̈ ¤¥¶²̄∏·̈ µ̈¦²√ µ̈¼o ·«̈ µ̈¶∏̄·¶º µ̈̈ ¶«²º §̈

¬± ·«̈ ×¤¥tq

3  ∆ ισχυσσιον

3q1  �³·¬°¬½¤·¬²± ²©¦«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦¦²±§¬·¬²±
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Ταβ 1  � ¦̈²√ µ̈¼ ¤±§³µ̈¦¬¶¬²± ©²µ·«̈ §̈ ·̈µ°¬±¤·¬²± ²©° ·̈©²µ°2

¬± «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¬± ³̄¤¶°¤kν � yl

表 1  人血中二甲双胍的回收率和精密度试验 kν � yl

�§§̈ §

kΛªr°�l

� ¤̈¶∏µ̈° ±̈·

kΛªr°�l
� ¦̈²√ µ̈¼kh l

°µ̈¦¬¶¬²±k� ≥⁄rh l

• ¬·«¬±2§¤¼� ·̈º¨̈ ±2§¤¼

squx squt {w ? tqzu {qs |qw

t tqsx tsx ? tqwy uqt vqt

w vq|y || ? tqvw uqw xqy

  • ¨²³̈ µ¤·̈§ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·¤·¬²± ¤¦¦²µ§¬±ª·²·«̈ µ̈³²µ·
≈w 

o ¥∏·

·«̈ µ̈·̈±·¬²± ·¬°¨ ²© ° ·̈©²µ°¬± º¤¶uqx °¬±q ×«̈ ± º¨ ∏¶̈§

¶²§¬∏° §²§̈ ¦¼̄ ¶∏̄©¤·̈ ¤¶·«̈ ¬²±2³¤¬µµ̈¤ª̈ ±·¤¦¦²µ§¬±ª ·² ·«̈

µ̈©̈ µ̈±¦̈
≈u 

o «²º √̈ µ̈º¨ ¦²∏̄§ ±²··¤®̈ ²©©·«̈ ¥∏¥¥̄¨ ¤¶·«̈

°²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ º¤¶¥̈ ¬±ª²± ·«̈ °²√ ö ¥̈ ¦¤∏¶̈ ¤ ¤̄µª̈ ±∏°¥̈ µ²©

¥∏¥¥̄¨º¤¶°¤§̈ ¥¼ ·«̈ ∏±¶·¤¥̄¨ ¦«µ²°¤·²ªµ¤°q ×µ¼¬±ª·² ∏¶̈

·«̈ ¶²§¬∏° «̈ ³·¤± ¶̈∏̄©²±¤·̈ ¤¶·«̈ ¬²±2³¤¬µµ̈¤ª̈ ±·o º¨ ©²∏±§

·«¤·¤ ±∏°¥̈ µ²©¥∏¥¥̄¨ ²¥√¬²∏¶̄¼ µ̈§∏¦̈§ ¬± ·«̈ ¦²∏µ¶̈q ×«̈

¥∏¥¥̄¨ º¤¶ ¥̈ ¬±ª µ̈§∏¦̈§ º«̈ ± ·«̈ ·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ º¤¶ ¥̈ ¬±ª

µ¤¬¶̈§q • ¨ ·̈¶·̈§ ·«̈ ¦²̄∏°± ·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ©µ²° usε ·² vzε o

·«̈ ¦²∏µ¶̈ ²©·«̈ ¦«µ²°¤·²ªµ¤° ¬¶¶·̈¤§¼ ¤·vzε q

×² ¶·∏§¼ «²º §¬§¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©·«̈ ¶²§¬∏° «̈ ³·¤± ¶̈∏̄©²2

±¤·̈ ¬°³¤¦·²± µ̈·̈±·¬²± ·¬° ö º¨ ·̈¶·̈§·«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± sqst

∗ sqt°°²̄# °�
pt
q • ¬·«·«̈ ¬±¦µ̈¤¶̈ ²©¬·¶¦²±¦̈±·µ¤·¬²±o µ̈2

·̈±·¬²± ·¬°¨¤̄¶² ¬±¦µ̈¤¶̈§o ·«̈ °²¶·¶∏¬·¤¥̄¨¦²±¦̈±·µ¤·¬²± º¤¶

sqsv°²̄ r�q×«̈ µ̈·̈±·¬²± ·¬°¨²©° ·̈©²µ°¬± ¬¶yq x °¬±q

• ¨·̈¶·̈§³� ²©·«̈ °²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ ©µ²° vqs ·²yqsq �··«̈

§¬©©̈µ̈±·²©³� o ·«̈ µ̈ º¤¶±² ²¥√¬²∏¶¦«¤±ª̈ ²± µ̈·̈±·¬²± ·¬° ö

¥∏·̈ ±§²ª̈ ±²∏¶°¤·̈µ¬¤¬± ³̄¤¶°¤¬±·̈µ©̈µ̈§²¥√¬²∏¶̄¼q × ¶̈·¦²±2

©¬µ° §̈·«¤··«̈ ³� wqz ¬¶¶∏¬·¤¥̄ q̈

∞¬·µ¤¦·¬²± ¦²±§¬·¬²± ¦«²²¶̈ ° ·̈©²µ°¬± ¬¶§¬©©¬¦∏̄··²§¬¶¶²̄√¨

·²·«̈ ²µª¤±¬¦¶²̄√ ±̈·o ¥∏··«̈ ¦²°¥¬±¬±ªµ¤·̈²©¤̄¥∏° ±̈ ¬¶ ²̄ºo

�·¦¤± ¥̈ ¬̈·µ¤¦·̈§ ©µ²° ·«̈ ³̄¤¶°¤¶¤°³̄¨ º¬·« ° ·̈«²§²©³µ̈2

¦¬³¬·¤·¬±ª ¤̄¥∏° ±̈ º¬·« ·µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦ ¤¦¬§o ¤¦̈·²±¬·µ¬̄̈ o ³̈ µ2

¦«̄²µ¬¦¤¦¬§q ×«̈ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·¶«²º §̈·«¤··«̈ ³̈ ¤® «¤§·«̈ ¥̈ ¶·

¶«¤³̈ º«̈ ± ¬·º¤¶ ³µ̈¦¬³¬·¤·̈§ ¥¼ ·µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦ ¤¦¬§q ×«̈ µ̈

º µ̈̈ tss ¯ ·µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦¤¦¬§ ¤¶·«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©vsh ¬±

sqx°�³̄¤¶°¤o ·«̈ ± zsh ·µ¬¦«̄²µ²¤¦̈·¬¦¤¦¬§º¤¶xs q̄ ×«µ²∏ª«

¦²°³¤µ¬±ªo º¨¤§²³·̈§·«̈ ¶̈§¬° ±̈·¦²±¶∏°³·¬²± ²©xs ō ¬± ²µ2

§̈ µ·² µ̈§∏¦̈§·«̈ §¬̄∏·¬²± ©̈©̈¦··² ·«̈ ³̄¤¶°¤q �©¦̄ ¤̈µ ¬̄́∏¬§

«¤√¨ ©¤·2¶²̄∏¥̄¨ ¬±·̈µ©̈µ̈±¦̈ °¤·̈µ¬¤̄ ¬̈¬¶·o ¤√¤¬̄¤¥̄¨ §¬¦«̄²2

µ²° ·̈«¤±¨ ¬̈·µ¤¦·¬²± ¤©·̈µ³µ̈¦¬³¬·¤·¬±ªo ¥̈ ¦¤∏¶̈ ° ·̈©²µ°¬± ³²̄¤µ

¬¶«¬ª«o ·«̈ ²̄¶¶²©° ·̈©²µ°¬± ¦¤± ¥̈ ± ª̈̄ ¦̈·̈§¬± ·«̈ ¦²∏µ¶̈q
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≈1  �«¤² ≤�o �¬∏�ƒo �∏ ≠ ± q � ¨̄¤·¬√¨¥¬²¤√¤¬̄¤¥¬̄¬·¼ ²©° ·̈©²µ°¬±

«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ±̈·̈µ¬¦2¦²¤·̈§·¤¥̄ ·̈¶¬± «∏°¤±≈� q ≤«¬± �≤ ¬̄±¬¦¤̄

°«¤µ°¦¼o usswo tv ktl} uxq

≈2  ±∏ �¬±o �¤±ª ×¤¬�∏±o �¬¤±ª�¬q ⁄ ·̈̈µ°¬±¤·¬²± ²© ³̄¤¶°¤ ° ·̈2

©²µ°¬± �≤¯¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ¥¼ ¬²±2³¤¬µ�°�≤ ¤±§¬·¶¤³³̄¬¦¤·¬²± ·²

³«¤µ°¤¦²®¬± ·̈¬¦¶≈� q≤«¬± �̈ º ⁄µ∏ª¶�ousswotv kzl}yvzq

≈3  �¤«�≠ o�²®�°q≥¬°³̄¨«¬ª«³̈ µ©²µ°¤±¦̈ ¬̄́∏¬§¦«µ²°¤·²ªµ¤³«2

¬¦° ·̈«²§ ©²µ·«̈ §̈ ·̈µ°¬±¤·¬²± ²© ° ·̈©²µ°¬± ¬± «∏°¤± ³̄¤¶°¤

≈� q�≤«µ²°¤·²ªµ�ot||{oztsktl}uwvq

≈4  ≠∏�≠ o �¨�o ≥∏± ≥� oετ αλq ⁄ ·̈̈µ°¬±¤·¬²± ²©° ·̈©²µ°¬± «¼§µ²2

¦«̄²µ¬§̈ ²± ¶̈µ∏° ¥¼ � °2�°�≤q ≈� o • ≤�°≥o ussuotzkxl}
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收稿日期 }ussw2tu2vs

高效液相色谱法测定固精参茸丸中芍药苷的含量

联系地址 }河南省郑州市中原中路 t|t号院 ts号楼 v号 o邮编 }wxsssz

蔡日强 t
o陈吴苏 t

o解荷芝 u
ktq广东梅州制药厂 o广东  梅州 xtwsut~ uq国家中药现代化工程技术研究中心 o广东  珠海 xt|susl

摘要 }目的  建立固精参茸丸中芍药苷的含量测定方法 ∀方法  用十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂 ~甲醇 2水 kuxΒzxl为流动

相 ~流速 sq{s°�r°¬±~检测波长 }uvs±°o参比波长 }vys±°o柱温 uxε ~理论板数 }以芍药苷计算 o不得低于 v sss~分离度 � 不低

于 uqs~芍药苷保留时间 ·� usqz°¬±∀结果  本法的平均回收率为 |zqs{h o� ≥⁄为 uqsuh kν � tsl~本品含芍药苷 zquu°ªr丸 o

� ≥⁄为 vqszh kν � tsl∀结论  采用本法测定芍药苷的含量准确 !重现性好 o可用于本品的质量控制 ∀

关键词 }固精参茸丸 ~高效液相色谱法 ~芍药苷
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