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摘要 }目的  分离纯化库拉索芦荟多糖并建立含量测定方法 ∀方法  醇沉法提取库拉索芦荟多糖 o≥ ³̈«¤§̈ ¬ �2tss凝胶柱色

谱纯化 ∀以甘露糖为标准 o苯酚 2硫酸法测定库拉索芦荟多糖含量 ∀结果  经分离纯化得到的主要组分库拉索芦荟多糖 �含

量为 {tqtth o测定平均回收率为 tssqvh ∀结论  该方法可从库拉索芦荟中提取分离纯度较高的多糖 o含量测定方法简便 !

快速 !重现性好 ∀
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  芦荟为百合科多年生肉质草本植物 o广泛分布于热带 !

亚热带地区 ∀芦荟种类繁多 o其中具有代表性的药用品种有

库拉索芦荟 kΑλοε βαρβαδενσισ � ¬̄̄ µ̈l!木立芦荟 kΑλοε αρβορεσ2

χενσ� ¬̄̄ µ̈l!中华芦荟 kΑλοε ϖερα �q √¤µq χηινενσισl等 ∀据国

内外的研究报道 o芦荟所含的主要生物活性成分为蒽醌类物

质和多糖 ∀多糖是芦荟叶凝胶部分除去水分外的主要成分 o

具有免疫调节作用及抗肿瘤 !抗病毒 !抗衰老等功效 ≈t ∗ w  ∀

本实验以 � ¦�±¤̄¯̈ ¼冷处理法提取库拉索芦荟多糖 o用葡聚

糖凝胶柱色谱进行纯化 o并建立其含量测定方法 ∀

1  仪器与试剂

zxvs型紫外可见分光光度计 k上海第三分析仪器厂 l~

高效凝胶柱色谱 k°«¤µ°¤¦¬¤l~�≥ p tss�自动部分收集器

k上海精科实业有限公司 l∀葡聚糖凝胶 ≥ ³̈«¤§̈ ¬ � p tss

k°«¤µ°¤¦¬¤l~无水乙醇 k中国成都金山化工试剂厂 o�� l~硫

酸 k上海化学试剂有限公司 o�� l~苯酚 k上海试剂一厂 o�� ~

重蒸后使用 l~∆2甘露糖 k上海试剂二厂 o�� l~⁄2葡萄糖 k中

国医药上海试剂公司 o�� l∀其他试剂均为分析纯 o水为二

次蒸馏水 ∀

2  方法

2q1  库拉索芦荟粗多糖的提取

取已成熟的新鲜芦荟叶片 o洗净 o去刺 o剥皮 o分离凝胶

部分粉碎匀浆 o浆液过 tss目筛除去纤维质 ∀过筛液汁中加

入无水乙醇至 {sh owε 放置过夜 oxsssµr°¬±离心得多糖沉

淀 o冷冻干燥后得浅灰褐色芦荟粗多糖 ∀

2q2  库拉索芦荟多糖的纯化

≥ ³̈«¤§̈ ¬ �2tss凝胶充分溶胀后装柱 o用蒸馏水平衡

w{«∀取芦荟粗多糖溶于蒸馏水中 o离心除去不溶物 o上清液

上柱分离 o用蒸馏水洗脱 o洗脱速度 x°�rus°¬±o自动收集器

收集 x°�r管 ∀检测并收集主要峰部分 o冷冻干燥得白色芦

荟多糖 �∀

2q3  苯酚 2硫酸法

精密称取甘露糖 tssqs°ª置 tss°�量瓶中 o蒸馏水溶解

并定容至刻度 o摇匀 o制得 tqsss°ªr°�甘露糖标准贮备液 ∀

准确移取甘露糖标准贮备液 sqxsotqssotqxsouqssouqxso
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vqssovqxsowqssowqxs°�o分别置 xs°�量瓶中 o加水至刻度 ∀

分别取上述溶液 uqss°�置具塞试管中 o加入 xh 苯酚溶液

tqs°�o快速加入 xqs°�浓硫酸 o静置 us°¬±o以试剂空白为

参比 o在 w|s±°波长处测定吸光度 ∀

3  结果

3q1  库拉索芦荟多糖的紫外吸收光谱

库拉索芦荟多糖水溶液以蒸馏水为参比 o在 uss ∗

vws±°波长范围内扫描 ∀实验结果表明 o芦荟多糖在 uss±°

波长附近有特征吸收峰 o因此考虑采用紫外法替代苯酚 2硫

酸法作为芦荟多糖凝胶柱色谱分离的检测方法 ∀

3q2  库拉索芦荟多糖的纯化

过柱收集液分别以紫外法 kuss±°l和苯酚 2硫酸法检测

洗脱峰位置 o结果表明在芦荟多糖凝胶柱色谱分离中紫外法

kuss±°l与苯酚 2硫酸法检测的洗脱峰一致 o见图 t∀而紫外

检测法不需消耗样品 o同时具有测定速度快 !检测灵敏度高

的优点 ∀因此 o实验中选用紫外法作为凝胶柱色谱的检测方

法 ∀

图 1  芦荟粗多糖凝胶柱色谱纯化

Φιγ 1  °∏µ¬©¬¦¤·¬²± ²©¦µ∏§̈ ³²̄¼¶¤¦¦«¤µ¬§̈ ²± ≥ ³̈«¤§̈¬�2tss ¦²̄∏°±

tq紫外法 kuss±°l~uq苯酚 2硫酸法

tq�∂ kuss±°l~uq°«̈ ±²̄2¶∏̄©∏µ¬¦¤¦¬§° ·̈«²§

3q3  芦荟多糖纯度鉴定

芦荟多糖 �经高效凝胶柱色谱检测为单一对称洗脱峰 o

表明其为均一多糖 o结果见图 u∀ �°�的平均分子量约为

txss ≅ ts
v ∀

图 2  芦荟多糖 �纯度鉴定

Φιγ 2  °∏¬©¬¦¤·¬²± §̈ ·̈¦·¬²± ²©�°�

3q4  芦荟多糖含量测定

3q4q1  吸收光谱的绘制  分别取甘露糖 !葡萄糖标准溶液

和芦荟多糖溶液 uqs°�o用苯酚 2硫酸法显色 o以试剂空白为

参比 o在 vxs ∗ xxs±°波长范围内扫描 o结果见图 v∀

  实验结果表明 o芦荟多糖与甘露糖在 wvs±°与 w|s±°处

各有一吸收峰 o且两者吸收曲线形状相似 o而葡萄糖仅有

w|s±°的吸收峰 ∀

3q4q2  标准曲线的绘制  按 / uqv0方法测定甘露糖各标准

液吸光度 o以吸光度为纵坐标 o甘露糖浓度为横坐标 o绘制标

准曲线 o得回归方程为 Α � tu. uzΧ p s. ssvz(Χ为甘露糖浓

度 o单位 °ªr°�loρ� sq|||∀

3q4q3  稳定性试验  甘露糖和芦荟多糖的苯酚 2硫酸法显

色产物的吸光度稳定性见表 t∀

图 3  吸收光谱

Φιγ 3  ≥³̈ ¦·µ∏°¶

tq芦荟多糖 ~uq甘露糖 ~vq葡萄糖

tq�°�~uq°¤±±²¶̈~vqª̄∏¦²¶̈

表 1  稳定性试验结果

Ταβ 1  � ¶̈∏̄·¶²©¶·¤¥¬̄¬·¼ ²©·«̈ ° ·̈«²§

样品
时间 k°¬±l

x ts us vs ys tus

甘露糖 sqyzw sqyzs sqyy{ sqyyx sqyx{ sqyxt

芦荟多糖 sq{ut sq{t| sq{ut sq{ut sq{t{ sq{ty

  从表 t可见 o显色产物在 u«内稳定性良好 ∀

3q4q4  精密度试验  平行取 y份的甘露糖和芦荟多糖溶

液 o苯酚 2硫酸法显色后测定 o甘露糖的浓度为 sqsxvto

sqsxtyosqsxutosqsxwuosqsxwuosqsxv|°ªr°�o平均值为

sqsxvu ? sqsstto� ≥⁄为 uqth ~芦荟多糖浓度为 sqsyxuo

sqsyyyosqsyzxosqsyzuosqsyzxosqsyzu°ªr°�o平均值为

sqsyy| ? sqsss|o� ≥⁄为 tqvh ∀

3q4q5  回收率实验  取芦荟多糖 �溶液 x份 o分别加入不同

浓度的甘露糖标准液 o进行回收实验 o测定结果见表 u∀

表 2  芦荟多糖 �回收率测定结果

Ταβ 2  � ¶̈∏̄·¶²©µ̈¦²√ µ̈¼ ·̈¶·

芦荟多糖

量 k°ªl

加入量

k°ªl

测得量

k°ªl

回收率

kh l

平均回收

率 kh l

� ≥⁄

kh l

sqs{tt sqswss sqtutw tssq{

sqswsy sqsxss sqs|tv tstqw

sqswsy sqsyss sqs||z |{qx tssqv tqu

sqsusv sqszss sqs|sv tssqs

sqsusv sqs{ss sqtstt tstqs

3q4q6  样品测定  精密称取芦荟多糖 tsqs°ªo加水溶解 o

定量转移入 tss°�量瓶中 o加水至刻度 o摇匀 ∀准确吸取

uqss°�按 / uqv0实验方法显色 o测定吸光度 o计算芦荟多糖
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的含量 k以甘露糖计 l∀结果表明纯化后的芦荟多糖 �的糖

含量为 {tqtth o显著高于粗多糖 kuxqvsh l∀

4  讨论

4q1  库拉索芦荟多糖经 ≥ ³̈«¤§̈ ¬ �2tss凝胶柱色谱分离可

得到不同分子量的两个多糖成分 o其中多糖 �为主要成分 ∀

利用芦荟多糖的紫外吸收特征对洗脱过程进行检测 o具有快

速 !灵敏 !不消耗样品的优点 o可替代苯酚 2硫酸法 ∀

4q2  关于苯酚 2硫酸法测定多糖含量的报道中 o实验方法有

所差异 o主要不同在于是否加热以及加热的温度和时

间 ≈x ∗ z  ∀本实验通过实验证明 o通过快速加入浓硫酸时所产

生的热量即可使糖充分显色 o不需加热 ∀但实验中应注意硫

酸试剂的含水量 o如含水量偏高 o则会影响测定结果 ∀

采用苯酚 2硫酸法测定多糖含量时 o不同单糖显色产物

的最大吸收波长与吸收值有一定差异 ∀因此 o选择合适的标

准物质是实验的关键 ∀在现有的文献报道中 o芦荟多糖的测

定均以葡萄糖为标准 ≈{ ∗ ts  ∀而结构分析表明芦荟多糖的主

要组成单糖是甘露糖 o本实验通过甘露糖 !葡萄糖和芦荟多

糖的苯酚 2硫酸法显色产物的吸收光谱特征比较 o也证明了

芦荟多糖的吸收光谱与甘露糖基本一致 o而与葡萄糖不同 ∀

因此 o本实验采用甘露糖为标准测定芦荟多糖 o能更准确地

反映其含量 ∀

参考文献

≈1  �¤̈ ��o� ¼∏±ª��o≠ ²̈ °≠ oετ αλq�¦̈°¤±±¤± ³∏µ¬©¬̈§©µ²° � ²̄̈

√ µ̈¤ ¬±§∏¦̈¶³«̈ ±²·¼³¬¦¤±§ ©∏±¦·¬²±¤̄ °¤·∏µ¤·¬²± ²© ¬°°¤·∏µ̈

§̈ ±§µ¬·¬¦¦̈¯̄¶≈� q�±·�°°∏±²³«¤µ°¤¦²̄ousstotkzl}tuzxq

≈2  ° ±̈ª ≥≠ o�²µ°¤± �o≤∏µ·¬± �oετ αλq⁄ ¦̈µ̈¤¶̈§ °²µ·¤̄¬·¼ ²©�²µ2

°¤± � ∏µ¬±¨≥¤µ¦²°¤¬± °¬¦̈ ·µ̈¤·̈§º¬·«·«̈ ¬°°∏±²°²§∏̄¤·²µo

�¦̈°¤±±¤±≈� q� ²̄ �¬²·«̈ µot||tovkul}z|q

≈3  ≠¤·̈¶�� o� ²¶̈±¥̈ µª��o�¤µµ¬¶≤�oετ αλq°¬̄²·¶·∏§¼ ²©·«̈ ©̈©̈¦·

²©¤¦̈°¤±±¤± ¬± ¦¤·¶¬±©̈¦·̈§º¬·« ©̈ ¬̄±¨¬°°∏±²§̈ ©¬¦¬̈±¦¼ √¬µ∏¶

≈� q∂ ·̈�°°∏±²̄ �°°∏±²³¤·«²̄ot||uovxkt2ul}tzzq

≈4  李克才 o陈钦耀 o曹明霞 o等 q芦荟多糖对多刺裸腹蚤的生物学

效应 2一种抗衰老药物的筛选试验 ≈� q安徽大学学报 k自然科

学版 lot|||ouvktl}tszq

≈5  王宝珍 o张天斌 o马冰如 q黑蔓粗多糖的总糖含量测定研究

≈� q白求恩医科大学学报 ot||xoutkvl}uzxq

≈6  刘友平 o李祖伦 o陈红 o等 q分光光度法测定川牛膝中多糖含量

≈� q成都中医药大学学报 ot||zouskwl}w|q

≈7  邓俊林 o许平 o王志勇 q茶叶多糖的分离纯化及分析 ≈� q重庆

师范学院学报 ot||{otxkul}vxq

≈8  陈丹 o包国荣 o陈卫琳 q斑纹芦荟与库拉索芦荟原胶中多糖含

量研究 ≈� q中国中药杂志 ot||youtkyl}vx|q

≈9  郑荣珍 o方仲根 o叶海辉 q蕃拉芦荟水溶性多糖的分离与鉴定

≈� q热带作物学报 ousssoutkvl}w|q

≈10  陈丹 o包国荣 o黄鑫 o等 q闽产木立芦荟多糖的分离纯化及初步

分析 ≈� q福建医科大学学报 oussuovykul}t|vq

收稿日期 }ussv2sz2ty

胸腺肽致过敏 3例报告

陈桂英 t
o田云霄 t

o台立稳 t
o王进 t

o李锦 u
o李淑娥 v

ktq河北医科大学附属第二医院脑系内科 o河北  石家庄 sxssss~uq河北省衡

水市哈励逊国际和平医院脑内科 o河北  衡水 sxs{ss~vq河北省中医院内科 o河北  石家庄 sxssttl

中图分类号 }� |zz   文献标识码 }�   文章编号 }tssz2zy|vkussxlsu2stvv2st

  患者 to男 ow|岁 o本院职工 o在皮试后肌注胸腺肽 us°ªo

k胸腺肽冻干粉针剂 o嘉泰 !保定三九济世生物药业有限公

司 o生产日期 ussv年 w月 !有效期 ussv年 |月 lt次 r日 o第

w天开始出现全颜面部肿胀 o自觉皮肤发紧感 o双手掌肿胀皮

肤厚伴有丘疹样小出血点 o手心面较手背面出血点多 o皮肤

肿胀程度比平常约厚 v ∗ w°°左右 o既停用胸腺肽 o进行脱

敏治疗 o用扑尔敏 !维生素 ≤加激素 ov§后皮肤肿胀消失 o一

周后出血点逐渐消退 ∀

患者 uo男 ows岁本院职工 o经皮试后肌注胸腺肽 us°ªo

k胸腺肽冻干粉针剂 o辽宁天龙药业有限公司生产 o有效期

ussv年 v月 ∗ ussw年 v月 lv§后全身皮肤肿胀 o伴丘疹性寻

麻疹 o丘疹大小如蓖麻子大小 o并高出皮肤 t ∗ u°°o第 w天

开始发烧 o×v{ ∗ v{qxε 之间 o既停用胸腺肽 o进行脱敏治疗 o

用马来酸氯苯那敏 !维生素 ≤加激素 o同时给解热镇痛药 o第

u天烧退 o第 w天丘疹 !皮肤肿胀逐渐消退 ∀

患者 vo女 ovs岁本院职工 o在皮试后肌注胸腺肽 us°ªo

k胸腺肽冻干粉针剂 o嘉泰 !保定三九济世生物药业有限公

司 o生产日期 ussv年 w月 !有效期 ussv年 |月 lo第 u天全

身瘙痒 o周身皮肤肿胀 o面部 !颈部较严重 o划痕实验阳性 o即

停用胸腺肽 o进行脱敏治疗 o用马来酸氯苯那敏 !维生素 ≤加

激素 ou§后症状消失 ∀

讨论 }胸腺肽系由健康小牛胸腺组织中分离精制的生物

活性的多肽类激素 o并能促使骨髓产生的干细胞变成 ×细

胞 o促进 ×2淋巴细胞成熟 o具有调节和增强人体细胞的免疫

功能 ∀临床上经常大剂量应用 o特别是免疫风湿病是预防治

疗的 x ∗ ts倍 o一般都是静脉给药 o应用 t ∗ u个疗程 okt个

疗程 ts§lo偶见过敏反映 ∀胸腺肽引起过敏高热 o与本身是

一种多肽类激素有关 o胸腺肽作为一种抗原进入机体后 o首

先诱发机体产生 �ª∞抗体 o并结合到靶细胞上 o使机体呈致

敏状态 o此时机体若受到相同抗原刺激 o则与已结合在靶细

胞上的 �ª∞发生特异性炎症反应 o出现高热症状 ∀总之应用

免疫制剂 o由于个体的差异 o个体的免疫系统对某些生物制

剂反应不同 o虽皮试后用药 o临床上也应高度重视 o各种剂量

用药引起的过敏反应 ∀以免发生与预防目的相违背的结果 ∀

收稿日期 }ussw2s|2tx
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