
tq°²±²«¼§µ¤·̈~uq§¬«¼§µ¤·̈

图 3  羟苯磺酸钙一水合物粉末 ÷ 2射线衍射图

Φιγ 3  °²º§̈ µ÷ 2µ¤¼ §¬©©µ¤¦·¬²± ¤±¤̄¼¶¬¶²©¦¤̄¦¬∏° §²¥̈ ¶¬̄¤·̈

°²±²«¼§µ¤·̈

图 4  羟苯磺酸钙二水合物粉末 ÷ 2射线衍射图

Φιγ 4  °²º§̈ µ÷ 2µ¤¼ §¬©©µ¤¦·¬²± ¤±¤̄¼¶¬¶²©¦¤̄¦¬∏° §²¥̈ ¶¬̄¤·̈

§¬«¼§µ¤·̈

4q3  差热分析 k⁄≥≤l

测试条件 }温度范围 ux ∗ vssε o升温速度 tsε r°¬±o吹

扫气为氩气 ∀由图 u的 ⁄≥≤曲线可知 }本品一水合物在 tvw

∗ t{uε 范围内 k峰值 tyxε l有一吸热峰 k文献 ≈z 
ttx ∗

t{sε lo本品二水合物在该范围内有两个吸热峰 o表明 u个

结晶水性质有一定差异 ∀本品一水合物在 utwε 处 k峰值

ut|ε l出现第二个相变吸热峰 o但并不伴随质量变化 o与文

献 ≈z 报道 kutuε l一致 ∀本品二水合物的相变吸热峰在

utwε 处 k峰值 utyε l∀

4q4  粉末 ÷ 2射线衍射

羟苯磺酸钙一水合物样品粉末 ÷ 2射线衍射图 k图 vl的

八强峰对应的入射角及晶面间距特征与二水合物 k图 wl完

全不同 ∀
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穿心莲内酯衍生物 ∆ΑΠ2Να的药效学研究
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o张忠泉 t
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o杨松松 u
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摘要 }目的  考察穿心莲内酯衍生物 ⁄�°2�¤的解热 !抗炎 !抗菌作用 ∀方法  采用干酵母致大鼠发热及内毒素致家兔发热两

种模型观察 ⁄�°2�¤的解热作用 ~蛋清致大鼠足肿胀及二甲苯致小鼠耳肿胀两种炎症模型观察 ⁄�°2�¤的抗炎作用 ~试管培

养法观察 ⁄�°2�¤的抗菌作用 ∀结果  ⁄�°2�¤量效关系明显 } vssotxs°ªr®ª对干酵母所致的大鼠发热及内毒素所致的家兔

发热均有良好的解热作用 ~wssoussotss°ªr®ª对蛋清所致的大鼠足肿胀及二甲苯所致的小鼠耳肿胀均有良好抗炎作用 ~试管

培养法观察显示 ⁄�°2�¤对大肠杆菌 !痢疾杆菌 !金葡菌及肺炎球菌均无作用 ∀结论  ⁄�°2�¤有较好的解热及抗炎作用 o但

体外无抗菌作用 ∀

关键词 }⁄�°2�¤~药效学 ~解热作用 ~抗炎作用

中图分类号 }� u{xqy   文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussxlsu2stuy2sw

Στυδιεσ ον πηαρµ αχοδψναµ ιχσ οφ ανδρογραπηολιδε δεριϖατιϖε) ) ) ∆ΑΠ2Να
#yut# ≤«¬± �� �°oussx �³µ¬̄o∂ ²̄quu �²qu               中国现代应用药学杂志 ussx年 w月第 uu卷第 u期



����∏¤±ª
tou

o ÷ �∞ ≥²±ª2́ ¬¤±ª
t
o ����� �«²±ª2́ ∏¤±

t
o ÷� ±¬2·¤¬t o≠��� ≥²±ª2¶²±ªu (t. Πηαρµ αχευτιχαλΧολλεγε οφ

Ηεναν Υνιϖερσιτψ, Καιφενγ wzxsst, Χηινα; u. Χολλεγε οφ Λιαονινγ ΤραδιτιοναλΧηινεσε Μεδιχινε, Σηενψανγ ttssvu, χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ²¥¶̈µ√¨·«̈ ¤±·¬³¼µ̈·¬¦o¤±·¬2¬±©̄¤°°·²µ¼ ¤±§¤±·¬¥¤¦·̈µ¬¤̄ ©̈©̈¦·¶²©¤±§µ²ªµ¤³«²̄¬§̈ §̈ µ¬√¤·¬√ 2̈⁄�°2

�¤qΜΕΤΗΟ∆  ×«̈ ¤±·¬³¼µ̈·¬¦ ©̈©̈¦·¶²©⁄�°2�¤º µ̈̈ ²¥¶̈µ√ §̈¬± µ¤·¶²©«¬ª« ·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ¬±§∏¦̈§¥¼ §µ¬̈§¼̈ ¤¶·¤±§¬± µ¤¥¥¬·¶²©

«¬ª«·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ¬±§∏¦̈§¥¼ ±̈§²·²¬¬±q×«̈ ¤±·¬2¬±©̄¤°°¤·²µ¼ ©̈©̈¦·¶º µ̈̈ ²¥¶̈µ√ §̈¬± µ¤·¶©²²·̈ §̈ °¤¬±§∏¦̈§¥¼ ª̈ªº«¬·̈ ¤±§°¬¦̈

¤̈µ §̈̈ °¤¬±§∏¦̈§¥¼ ¬¼̄ ±̈ q̈ ×«̈ ¤±·¬¥¤¦·̈µ¬¤̄ ©̈©̈¦·¶º µ̈̈ ²¥¶̈µ√ §̈¥¼ ·∏¥̈ ¦∏̄·¬√¤·¬²±qΡ ΕΣΥΛΤΣ  ⁄�°2�¤«¤¶¥̈ ··̈µ¤±·¬³¼µ̈·¬¦

©̈©̈¦·¶²± µ¤·¶²©«¬ª«·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ¬±§∏¦̈§¥¼ §µ¬̈§¼̈ ¤¶·¤±§¤±§µ¤¥¥¬·¶²©«¬ª«·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ¬±§∏¦̈§¥¼ ±̈§²·²¬¬± ¤··«̈ §²¶̈ ²©vsso

txs°ªr®ªq ⁄�°2�¤«¤¶¥̈ ··̈µ¤±·¬2¬±©̄¤°°¤·²µ¼ ©̈©̈¦·¶²± µ¤·¶©²²·̈ §̈ °¤¬±§∏¦̈§¥¼ ª̈ªº«¬·̈¤±§°¬¦̈ ¤̈µ̈ §̈ °¤¬±§∏¦̈§¥¼ ¬¼̄ ±̈¨

¤··«̈ §²¶̈ ²©wssoussotss°ªr®ªqΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ⁄�°2�¤°¤±¬©̈¶·¶²¥√¬²∏¶¤±·¬³¼µ̈·¬¦¤±§¤±·¬2¬±©̄¤°°·²µ¼ ©̈©̈¦·¶o¥∏·¬·«¤¶±²

¤±·¬¥¤¦·̈µ¬¤̄ ©̈©̈¦·¶q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: ⁄�°2�¤~³«¤µ°¤¦²§¼±¤°¬¦¶~¤±·¬³¼µ̈·¬¦ ©̈©̈¦·¶~¤±·¬2¬±©̄¤°°¤·²µ¼ ©̈©̈¦·¶

  穿心莲内酯 k�±§µ²ªµ¤³«²̄¬§̈ l系自爵床科植物穿心莲

�±§µ²ªµ¤³«¬¶³¤±¬¦∏̄¤·¤k�∏µ°q©ql �̈ ¶̈中提取得到的二萜

内酯类化合物 o是中药穿心莲的主要有效成分之一 o具有解

热 !抗炎 !抗菌 !抗病毒等功效 ∀近年来穿心莲内酯及其衍生

物的细胞毒活性 !抗 ��∂活性 !抗生育活性等研究也日益受

到重视 ∀临床上多用于上呼吸道感染 !急性菌痢 !胃肠炎 !感

冒发热及高血压等心血管疾病的治疗 ≈t  ∀

以天然产物中的有效成分为先导化合物 o进行结构修饰

和改造 o是发现新药的重要途径之一 ∀穿心莲内酯衍生物

⁄�°2�¤系穿心莲内酯的磷酰化物钠盐 o为一新化合物 ∀基

于穿心莲内酯及其衍生物 k如穿琥宁 !莲必治 l临床上主要用

于治疗上呼吸道感染 !病毒性肺炎 !腮腺炎 !菌痢等 o所以我

们首先对 ⁄�°2�¤的解热 !抗炎 !抗菌作用进行了研究 o其细

胞毒活性等作用研究正在进行中 ∀

1  材料

1q1  药物

⁄�°2�¤注射液 k河南大学药物研究所提供 o批号 }

svswuxl~穿琥宁粉针 k中美合资黑龙江制药有限公司 o批号 }

svsxswl∀

1q2  菌株

金黄色葡萄球菌 kuyttulo乙型链球菌 kvuutslo大肠杆

菌 kwwtsulo痢疾杆菌 kxtuxulo均由开封市医科所提供 ∀

1q3  动物

昆明种小鼠 o体重 t{ ∗ uuªo⎯ o合格证号 }wtsttx~≥⁄大

鼠 o体重 t{s ∗ uusªoα ⎯ 各半 o合格证号 }uustu~家兔 oα ⎯

各半 otq{ ∗ uqu®ªo合格证号 }wust|o均由河南省医学实验动

物中心提供 ∀

1q4  试剂

安琪干酵母 k湖北安琪干酵母股份有限公司 o批号 }

ussvsyutl~内毒素 kts∞� r支 o中国生物制品研究所 o批号 }

ussv2vl~二甲苯 k河南省焦作市化工三厂 o批号 }svsyu{l~肉

汤培养基 k上海生物制品研究所 l∀

1q5  仪器

zxu型紫外分光光度仪 k上海医疗器械二厂 l~� ���2

°��� ƒ�tssw精密电子天平 k上海精密科学仪器有限公司天

平仪器厂生产 l~迈克大夫电子体温计 k台湾百略企业股份有

限公司制造 l∀

2  方法与结果

2q1  对干酵母致大鼠发热的影响 ≈u 

选用健康 ≥⁄大鼠 o体重 t{sª∗ uusªoα ⎯ 各半 ∀于实验

室环境适应 z§o每天测体温 k肛温 lt次 ∀实验当日每小时测

体温 t次 o连续 u次 o取其均值作为正常体温 o选用体温变化

不超过 sqvε 的大鼠供实验用 ∀于鼠背部 ¶¦ush干酵母生理

盐水溶液 ts°�r®ªo y«后选用体温上升 tqsε 以上的大鼠随

机分为 x组 o每组 ts只 ∀第 t组腹腔 ¬³生理盐水 o第 u组 ¬³

穿琥宁注射液 txs°ªr®ªo第 vowox组分别 ¬³⁄�°2�¤注射液

vssotxsozx°ªr®ªo各组注射容积均为 t°�rtssªo给药后 sq

xototqxouovoxoz«各测量体温一次 ∀ ⁄�°2�¤vssotxs及

zx°ªr®ª对干酵母所致的大鼠发热有良好的解热作用 kΠ �

sqsxlo结果见表 t∀

2q2  对内毒素致家兔发热的影响 ≈u 

实验前 x§每日测家兔体温 t次 o挑选体温在 v{qs ∗ v|q

xε o且自身体温变化小于 sqvε 的家兔 xs只 otq{ ∗ uqu®ªo

α ⎯ 各半 o随机分为 x组 o每组 ts只 oα ⎯ 各半 ∀第 t组于

家兔左耳缘 ¬√生理盐水 o第 u组于家兔左耳缘 ¬√穿琥宁

txs°ªr®ªo第 vowox组分别于家兔左耳 ¬√⁄�°2�¤注射液

vssotxsozx°ªr®ªo各组注射容积均为 y°�r®ª∀于给药前测

量一次体温作 s时基础体温 o给药后立即于家兔右耳缘 ¬√内

毒素 uss±ªr®ªo容量为 t°�r®ªo给药后 sqxototqxouovoxoz«

各测体温 t次 ∀ ⁄�°2�¤vssotxs°ªr®ª对内毒素所致的家兔

发热有良好的解热作用 kΠ � sqsxlo但 zx°ªr®ª作用不明

显 o结果见表 u∀

2q3  对蛋清致大鼠足肿胀的影响 ≈u 

大鼠 ys只 ot{s ∗ uusªoα ⎯ 各半 o随机分为 x组 o每组

tu只 ∀第 t组 ¬³生理盐水 o第 u组 ¬³穿琥宁 uss°ªr®ªo第

vowox组分别 ¬³⁄�°2�¤wssoussotss°ªr®ªo各组注射容积均

为 t°�rtssª∀给药前用记号笔标记大鼠右踝关节浸水边

界 o排水容积法测量 t次致炎前大鼠右足排水容积 ∀给药后

立即于大鼠右后脚掌 ¶¦新鲜蛋清 sqt°�r只 ∀测量给药后

touovox«时的大鼠足排水容积 ∀ ⁄�°2�¤wssouss及 tss°ªr

#zut#中国现代应用药学杂志 ussx年 w月第 uu卷第 u期                ≤«¬± �� �°oussx �³µ¬̄o∂ ²̄quu �²qu



®ª对蛋清所致的大鼠足肿胀有良好抗炎作用 kΠ � sqsxlo结

果见表 v∀

2q4  对二甲苯所致小鼠耳肿胀的影响 ≈u 

取体重 t{ ∗ uuª雄性小鼠 xs只 o随机分为 x组 o每组 ts

只 ∀第 t组 ¬³生理盐水 o第 u组 ¬³穿琥宁 uss°ªr®ªo第 vowo

x组分别 ¬³⁄�°2�¤wssoussotss°ªr®ªo各组注射容积均为

t°�rtssª∀连续用药 z§o末次用药后 ws°¬±o在每只小鼠右

耳涂二甲苯 sqsx°�o左耳涂蒸馏水 ot«后处死小鼠 o剪下耳

片 o用 sq{¦°打孔器在鼠两耳相同部位各取一耳片 ∀于精密

电子天平称重 o以两耳片重量差作为肿胀度 ∀ ⁄�°2�¤wsso

ussotss°ªr®ª对二甲苯所致的小鼠耳肿胀有良好抗炎作用

kΠ � sqsxlo结果见表 w∀

2q5  抗菌作用 ≈v 

⁄�°2�¤体外对金黄色葡萄球菌 o乙型链球菌 o大肠杆

菌 o痢疾杆菌均未见抑制作用 ∀

2q6  统计分析

所有数据用 cξ ? σ表示 o应用 ≥°≥≥tuqs统计包进行单因

素方差分析 o以 Π � sqsx表示有显著性差异 oΠ � sqst表示

有非常显著性差异 ∀

表 1  ⁄�°2�¤对干酵母所致大鼠发热的影响 kν � tsocξ ? σl

Ταβ 1  ×«̈ ¤±·¬³¼µ̈·¬¦ ©̈©̈¦·¶²©⁄�°2�¤¬± µ¤·¶²©«¬ª« ·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ¬±§∏¦̈§¥¼ §µ¬̈§¼̈ ¤¶·kν � tsocξ ? σl

组别
剂量

k°ªr®ªl
正常体温

给药后不同时间体温 kε o«l

sqx t tqx u v x z

�≥ p vzqzz ? sqwz tq{v ? sqvv tqyy ? sqws tqxy ? squ| tqws ? sqvy tqtw ? squz sq|v ? squy sqzs ? sqvt

穿琥宁 txs vzq{{ ? sqww tqu| ? squztl sqy{ ? squuul sqy{ ? squtul sqwz ? sqvwul sqsu ? sqstul p sqsu ? sqswul p sqsw ? sqsxul

⁄�° p �¤ vss vzq{x ? sqwz sq{z ? squxul sqvv ? sqtwul sqt| ? sqtxul sqtu ? sqs{ul p sqst ? sqsvulp sqsu ? sqsyul p sqst ? sqsuul

⁄�° p �¤ txs vzq|y ? sqwx tqtv ? sqvttl sqwy ? sqvsul sqzv ? squwul squ{ ? sqszul p sqsu ? sqsxul sqsy ? sqsvul sqsz ? sqsuul

⁄�° p �¤ zx v{qsy ? sqxy tqt{ ? sqvxtl sqyy ? squzul sqyu ? squvul sqws ? squtul sqtz ? sqttul sqsv ? sqs{ul sqsu ? sqs|ul

注 }与 �≥组相比 tl Π � sqsxo与 �≥组相比较 ul Π � sqst

�²·̈} ∂ ¶�≥ tl Π � sqsxoul Π � sqst

表 2  ⁄�°2�¤对内毒素所致家兔发热的影响 kν � tsocξ ? σl

Ταβ 2  ×«̈ ¤±·¬³¼µ̈·¬¦ ©̈©̈¦·¶²©⁄�°2�¤¬± µ¤¥¥¬·¶²©«¬ª« ·̈°³̈ µ¤·∏µ̈ ¬±§∏¦̈§¥¼ ±̈§²·²¬¬±kν � tsocξ ? σl

组别
剂量

k°ªr®ªl
正常体温

给药后不同时间 k«l体温变化 ks≤l

sqx t tqx u v x z

�≥ p v{q{t ? sqts tqxu ? squt tqzw ? squw tqy{ ? sqvs tqv{ ? squs tquv ? sqt| sq|{ ? sqtz sqyu ? squv

穿琥宁 txs v{q{u ? sqty sqyz ? squyul tqsw ? sqvvul sq|z ? sqtwul sq|u ? squytl sq{v ? squvtl sqvx ? sqtytl sqvy ? sqtt

⁄�°2�¤ vss v{q{{ ? squw squ| ? sqt|ul sq{z ? sqtxul sqxu ? sqtwul sqyz ? sqtxul sqzw ? squttl sqws ? sqt{tl sqtu ? squutl

⁄�°2�¤ txs v{qxv ? sqs{ sqx| ? squxul sq|| ? squvtl tquv ? squxtl sq{z ? squutl sqyu ? squxtl sqy{ ? squz sqxu ? squx

⁄�°2�¤ zx v{q{y ? sqtu sqzv ? squytl tqt| ? squttl tqvx ? squy tqsu ? squ| tqtv ? squz sq{u ? squv sqxz ? squs

注 }与 �≥组相比 tl Π � sqsxo与 �≥组相比较 ul Π � sqst

�²·̈} ∂ ¶�≥ tl Π � sqsxoul Π � sqst

表 3  ⁄�°2�¤对蛋清所致大鼠足肿胀的影响 kν � tuocξ ? σl

Ταβ 3  ×«̈ ¤±·¬2¬±©̄¤°°¤·²µ¼ ©̈©̈¦·¶²©⁄�°2�¤²± µ¤·¶©²²·̈ §̈ °¤¬±§∏¦̈§¥¼ ª̈ªº«¬·̈kν � tuocξ ? σl

组别
剂量

k°ªr®ªl

原始值

k°�l

不同时间 k«l的肿胀度 k°�l

t u v w

�≥ p sq{w ? sqs{ sq|u ? sqtz sq{z ? sqtz sqzs ? sqty sqyy ? sqtx

穿琥宁 uss sq|x ? sqtu sqzw ? sqtztl sqzw ? sqtztl sqx| ? sqt{tl sqwz ? squstl

⁄�°2�¤ wss tqss ? sqtu sqxu ? sqt{ul sqxs ? squstl sqwt ? sqt|tl sqvu ? sqt{tl

⁄�°2�¤ uss sq{z ? sqtx sqyz ? squsul sqyu ? squstl sqw{ ? sqtvtl sqws ? sqtytl

⁄�°2�¤ tss sq{z ? sqts sq{t ? sqt|tl sq{s ? sqtztl sqyu ? sqtytl sqxw ? sqtutl

注 }与 �≥组比较 }tl Π � sqsxoul Π � sqst

�²·̈} ∂ ¶�≥ tl Π � sqsxoul Π � sqst

表 4  ⁄�°2�¤对二甲苯所致小鼠耳肿胀的影响 kν � tsocξ ?

σl

Ταβ 4  ×«̈ ¤±·¬2¬±©̄¤°°¤·²µ¼ ©̈©̈¦·¶²©⁄�°2�¤²± °¬¦̈ ¤̈µ 2̈

§̈ °¤¬±§∏¦̈§¥¼ ¬¼̄ ±̈ k̈ν � tsocξ ? σl

组别 剂量 k°ªr®ªl 肿胀度 k°ªl 抑制率 kh l

�≥ p t|qz ? vqy p

穿琥宁 uss tuqw ? zqstl vxqu ? uqztl

⁄�°2�¤ wss yqz ? vqtul yxq{ ? wqyul

⁄�°2�¤ uss |qu ? zqstl xvqt ? vq|tl

⁄�°2�¤ tss tvqs ? vqttl vvqw ? xqutl

注 }与 �≥组相比 tl Π � sqsxo与 �≥组相比较 ul Π � sqst

�²·̈} ∂ ¶�≥ tl Π � sqsxoul Π � sqst

3  讨论

⁄�°2�¤vssotxs°ªr®ª对干酵母所致的大鼠发热及内毒

素所致的家兔发热均有良好的解热作用且作用迅速 o给药后

sqx«就具有明显的解热作用 o但 zx°ªr®ª对内毒素所致的家

兔发热的解热作用效果较差 ∀

⁄�°2�¤wssouss及 tss°ªr®ª对蛋清所致的大鼠足肿胀

及二甲苯所致的小鼠耳肿胀均有明显抗炎作用 ∀其抗炎机

制可能为抑制急性炎症早期的毛细血管通透性增加而减少

渗出及抑制中性粒细胞 ≈w  ∀中性粒细胞在炎症特别是急性
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炎症早期有重要作用 ∀中性粒细胞在吞噬过程中产生大量

的 �
p#
u
及由此转化而成的 �u �u o# ��等活性氧 o活性氧在

机体抗御感染 !炎症反应和介导组织损伤等过程中起到重要

作用 ∀活性氧的积累和趋化肽 k©� �°l所致的快速 ≤¤
u n内流

是中性粒细胞表面 � ¤¦2tk≤⁄tt¥r≤⁄t{l高表达的两个重要

信号途径 ≈x  ∀

⁄�°2�¤体外对金黄色葡萄球菌 o乙型链球菌 o大肠杆

菌 o痢疾杆菌未见抑制作用 ∀这与报道的穿心莲内酯在体外

无抗菌作用相一致 ≈y  ∀
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摘要 }目的  研究血红素的纯化方法 o并对纯化后的产品进行质量检测 ∀方法  采用正交试验法 o以溶剂氨溶液浓度 !提取时
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终采用常规测定 ƒ 含̈量法对放大试验所得纯品进行含量确认 ∀结果  因素 �k提取时间 l和因素 ≤k固液比 l对血红素含量有

一定影响 ∀结论  最佳工艺 �v �u ≤v o即用固液比为 tΒ vx的 tqxh氨溶液提取 ts°¬±o血红素纯度大于 |yh ∀
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ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: «̈ ° ~̈ ³∏µ¬©¬¦¤·¬²±~²µ·«²ª²±¤̄ ·̈¶·

  血红素是一种含铁的化合物 ∀由四个吡咯环通过四甲

叉桥构成的多杂环化合物称为卟吩 o卟吩的衍生物称为卟

啉 o所以血红素又称为原卟啉铁 kƒ µ̈µ¬¦³µ²·²³²µ³«¼µ¬±l∀化

学名 }tovoxo{2四甲基 2uow2二乙烯基卟吩 2yoz2二丙酸氯化

铁 o分子式 }≤vw �vu ƒ ≤̈��w �w o相对分子质量 }yxtq|y∀

  血红素除了作为生物铁治疗缺铁性贫血外 o还是治疗恶

性肿瘤的卟啉类药物和治疗急性 !慢性迁延性 !慢性活动性

肝炎的原卟啉二钠盐的前体 o因而研究制备高纯度血红素就

显得十分重要 ∀传统纯化工艺都离不开有机溶剂 o成本高 o

环境污染严重 ∀本实验采用正交试验法 o稀碱 !稀酸处理 o优

选获得了最佳工艺 o并采用 � °�≤对正交试验结果进行质量

检测 o最后对扩大试验的产品再经原子吸收光谱对其铁含量

进行常规分析 o进一步确证试验结果 ∀

1  材料与仪器

血红素粗品 k{sh含量 lo由本实验室制备 ~血红素标准

品 k≥¬ª°¤公司 l~甲醇为色谱纯 o其他试剂均为分析纯 ∀

�≤ 2|�高效液相色谱仪 k岛津公司 l∀

2  方法与结果

血红素粗品的制备技术已经比较普遍 o但纯化技术一直

较难解决 o血红素纯化一般采用有机溶剂重复提取或用硅胶

柱纯化 ≈t ∗ tt 
o这样导致生产成本高 o环境污染严重 ∀利用血

红素粗品的主要成分为血红素和珠蛋白 o血红素易溶于弱碱
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