
结果 o提示苯环上碳链的长短对化合物的清除自由基有一定

的影响 o短链 k甲基 l优于长链 k丙基 l∀在对糖基取代基的

研究发现 o半乳糖取代基作用最强 o葡萄糖与甘露糖作用相

近 ∀化合物 touoyoz与 {结果提示 o半乳糖苷的抗 �� # 作

用超过葡萄糖苷和甘露糖苷 ∀

3q2  化学物结构对清除 �
p#
u
的影响

化合物 t与 uoy与 z的结果提示 o苯环上羟基取代基的

位置可以影响化合物的清除氧自由基 k�
p#
u l活性 o取代基在

v位上的化合物的作用强于 w位上的化合物 ∀从受试化合物

v与 w结果 o提示苯环上碳链的长短对化合物的清除氧自由

基有影响 o短链 k甲基 l优于长链 k丙基 l∀但两个化合物上

未有羟基取代基 o与受试化合物 x相比 o清除氧自由基的能

力较弱 o所以我们认为羟基取代基可以增强化合物的抗氧自

由基的作用 o但由于此三个化合物的抗氧自由基作用均较弱

k低于红景天苷 lo在化合物的结构改造方面应该放弃这方面

的思路 ∀在对糖基取代基的研究发现 o半乳糖取代基作用最

强 o葡萄糖次之 o甘露糖作用最差 ∀受试化合物 toy与 {!u

与 z结果提示 o半乳糖苷的抗氧自由基作用均超过葡萄糖

苷 ∀从本研究的 {个化合物中 o认为 t2kv2羟基 l苯乙基 2Β2∆2

吡喃半乳糖苷抗氧自由基的作用为最强 ∀

3q3  影响该类型化合物清除 �� #和 �
p#
u
能力的因素

从本实验的结果可以认为影响因素包括 }苯环上羟基的

引入 !羟基的位置 !苯环与糖之间碳链的长短 o以及所连接的

糖的类型 ~综合本实验结果 o提示糖基对化合物清除 �� #和

�
p#
u
作用的影响最大 ∀下一步深入研究的目的 o就是要从所

获得的初步研究信息入手 o有针对性地进一步合成系列化合

物 o进行活性试验 o以确定其构效关系 o最终筛选抗自由基活

性最强的目标化合物 o为新药研究奠定基础 ∀
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硝普钠对冰冻血小板表面 Χ∆62分子表达的抑制作用

洪俊 o徐洪卫 o姚锦炎 o王浦南 k无锡市中心血站 o江苏  无锡 outwsutl

摘要 }目的  了解硝普钠对冰冻血小板表面 ≤⁄yu分子表达的抑制作用 ∀方法  采用藻红素标记的抗 ≤⁄yu单抗 o经流式细胞

仪分析血小板表面 ≤⁄yu分子表达的水平 ∀结果  浓缩血小板在含 uh ⁄� ≥�及 xsΛ°²̄ r�≥�°的条件下经 p {sε 冰冻保存

一周后 o≤⁄yu分子表达较 uh ⁄� ≥�组明显降低 kΠ � sqstlo与 xh ⁄� ≥�组接近 kΠ � sqsxl∀结论  硝普钠可抑制冰冻血小

板表面 ≤⁄yu分子的表达 ∀

关键词 }冰冻血小板 ~硝普钠 ~二甲基亚砜 ~≤⁄yu~抑制作用

中图分类号 }� |zuqw   文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussxlsu2stty2sv
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¬±«¬¥¬··«̈ ¬̈³µ̈¶¶¬²± ²©≤⁄yu ²± ·«̈ ¶∏µ©¤¦̈ ²©¦µ¼²³µ̈¶̈µ√ §̈ ³̄¤·̈̄ ·̈¶q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆ Σ: ¦µ¼²³µ̈¶̈µ√ §̈ ³̄¤·̈̄ ·̈¶~¶²§¬∏° ±¬·µ²³µ∏¶¶¬§̈ k≥�°l~§¬° ·̈«¼̄ ¶∏̄©²¬¬§̈ k⁄� ≥�l ~≤⁄yu~¬±«¬¥¬·²µ¼ ©̈©̈¦·

  血小板制剂可用来治疗各种原因引起的血小板减少症 o

在临床治疗中发挥着十分重要的作用 ∀随着临床治疗技术

的发展 o血小板的临床用量也呈逐年上升趋势 ∀由于血小板

寿命短 o结构 !功能受多因素影响 o如何在长期保存过程中保

持血小板的数量及功能 o一直是输血医学的研究课题 ∀从 us

世纪 zs年代开始 o人们已尝试用低温冰冻方法保存血小板 o

选用的低温保护剂主要有甘油 !⁄� ≥�∀考虑到甘油洗脱较

困难 o而 ⁄� ≥�则较易进入细胞 o并易从细胞中除去 o因而趋

向使用 ⁄� ≥�∀

血小板的贮存损伤主要是由于血小板在体外发生了活

化 o在体内血小板的活化则受到第二信使系统的抑制 ∀硝普

钠在临床上常规用于解除高血压危象 !高血压脑病出血 !急

性血管球性肾炎等 ∀硝普钠可刺激 ¦�� °o¦�� °的生成 ≈t  ∀

≤²±±²µ等 ≈u 向 wε 液体保存的血小板中加入含硝普钠的第

二信使效应剂混合物 o使血小板在 wε 保存至 |§时的各种功

能活性均不亚于 uuε 保存了 x§的血小板 ∀本实验初步观察

了硝普钠对冰冻血小板表面 ≤⁄yu分子表达的抑制作用 o为

开展低浓度 ⁄� ≥�冰冻保存血小板研究提供实验依据 ∀

1  材料和方法

1q1  药品与试剂

藻红素 k °∞l标记抗 ≤⁄yu单抗 ~ °∞ 标记的鼠 �ª�t

k°«¤µ°¬±ª̈ ±公司 l~硝普钠 k≥²§¬∏° ±¬·µ²³µ∏¶¶¬§̈ o≥�°o北京

双鹤现代医药技术有限责任公司 o批号 }ssswusuzl~⁄� ≥�

k� ∞� ≤�公司 l

1q2  仪器

�p y� 低温离心机 k� ¦̈®°¤±公司 l~∞³¬¦¶÷�流式细胞

仪 k≤²∏̄·̈µ公司 l∀

1q3  全血采集

用 �≤⁄2�抗凝的四联袋采集 uss°�全血 o在制备 °≤

前 o静置于室温 t«∀

1q4  白膜回浆法制备浓缩血小板 ≈v 

将采后 t«的全血进行离心 kvsssµr°¬±ots°¬±o uu ε lo

把血浆 !白膜层分别挤入不同的卫星袋中 o再将红细胞保存

液转移到压积红细胞中制成晶体盐红细胞悬液 o然后将大约

ux ∗ vs°�血浆挤入白膜中 ∀将白膜置于血小板保存装置中

振荡保存 tqx ∗ u«o然后将白膜进行轻离心 ktsssµr°¬±o

z°¬±o uuε lo上清挤入空袋 o即制成浓缩血小板 ∀

1q5  实验分组

将同一献血者来源的浓缩血小板分成 w份 o每份 x°�o

分别作为新鲜组 !xh ⁄� ≥�组 !uh ⁄� ≥�组 !uh ⁄� ≥� n

xsΛ°²̄ r�≥�°组 ∀

1q6  血小板冰冻保存

分别采用终浓度为 xh ⁄� ≥�ouh ⁄� ≥�ouh ⁄� ≥� n

xsΛ°²̄ r�≥�°在 p {sε 冰冻保存浓缩血小板 t周 ∀

1q7  流式细胞仪分析 ≈w 

将 vssΛ�血小板样品用 th 多聚甲醛固定 ts ∗ us°¬±o

然后用 °�≥洗涤 t ∗ u次 o向 xsΛ�经过洗涤的固定血小板中

加入 usΛ�的 °∞标记的抗 ≤⁄yu单抗 o室温避光孵育 us ∗

vs°¬±o再用 °�≥洗涤并稀释至 xssΛ�o然后用流式细胞仪测

定表达 ≤⁄yu的血小板的百分数 o每个样品均用 °∞标记的

鼠 �ª�t抗体作为对照 o确定基线结合量 ∀

1q8  统计分析

结果以 cξ ? σ表示 o组间差异用 τ检验 ∀

2  结果

从表 t中可以看出 o各浓缩血小板组经 p {sε 冰冻保存

一周后 o≤⁄yu分子表达的水平均显著增高 k与新鲜组比较 oΠ

� sqstl∀只含 uh ⁄� ≥�的浓缩血小板经 p {sε 冰冻保存

一周后 o血小板表面 ≤⁄yu表达较 xh ⁄� ≥�组有明显升高

kΠ � sqstl~含 uh ⁄� ≥�及 xsΛ� ≥�°的浓缩血小板经 p

{sε 冰冻保存一周后 o血小板表面 ≤⁄yu表达较 uh ⁄� ≥�

组有明显降低 kΠ � sqstlo与 xh ⁄� ≥�组相比 o无明显差异

kΠ � sqsxl∀

表 1  硝普钠对冰冻血小板表面 ≤⁄yu分子表达的抑制作用

kν � {ocξ ? σl

Ταβ 1  ×«̈ ¬±«¬¥¬·²µ¼ ©̈©̈¦·²©¶²§¬∏° ±¬·µ²³µ∏¶¶¬§̈ ²± ·«̈ ¬̈2

³µ̈¶¶¬²± ²©≤⁄yu ²± ·«̈ ¶∏µ©¤¦̈ ²© ³̄¤·̈̄ ·̈¶¦µ¼²³µ̈¶̈µ√ §̈ º¬·«

uh ⁄� ≥� ¤·p {sε kν � {ocξ ? σl

组别 表达 ≤⁄yu的血小板百分数 kh l

新鲜组 tyqus ? zqv|

xh ⁄� ≥�组 xtqww ? twq{ttl

uh ⁄� ≥�组 yuqt| ? tvqx{toul

uh ⁄� ≥� n xsΛ� ≥�°组 xtq|x ? txqwwtovowl

注 }tl与新鲜组相比 Π � sqstoul与 xh ⁄� ≥�组相比 Π � sqstovl与

uh ⁄� ≥�组相比 Π � sqstowl与 xh ⁄� ≥�组相比 Π � sqsx

�²·̈}tl ≤²°³¤µ̈§ º¬·« ©µ̈¶« ³̄¤·̈̄ ·̈ªµ²∏³ Π � sqsto ul ≤²°³¤µ̈§ º¬·«

³̄¤·̈̄ ·̈ªµ²∏³¦µ¼²³µ̈¶̈µ√ §̈º¬·«xh ⁄� ≥� Π � sqstovl ≤²°³¤µ̈§ º¬·«

³̄¤·̈̄ ·̈ªµ²∏³¦µ¼²³µ̈¶̈µ√ §̈º¬·«uh ⁄� ≥� Π � sqsto wl ≤²°³¤µ̈§º¬·«

³̄¤·̈̄ ·̈ªµ²∏³¦µ¼²³µ̈¶̈µ√ §̈º¬·«xh ⁄� ≥�Π � sqsx

3  讨论

浓缩血小板标准的保存方法是 kuu ? ulε 振荡保存 x§o

x§的时间限制主要出于有细菌污染可能的考虑 ≈x  ∀ wε 虽

可抑制细菌 o但血小板的功能受损严重 ≈y  ∀血小板的常规保

存方法制约了血站的储备工作 o为了适应对血小板日益增长

的需求 o不少血站陆续开展了 xh ⁄� ≥�冰冻保存血小板的

工作 ∀冰冻血小板经 vzε 融化后不作任何处理直接输注给

患者无任何严重不适 ∀美国 ����规定经 xh ∗ yh ⁄� ≥�

冰冻保存的血小板输注前必须洗涤除去 ⁄� ≥�o但洗涤处理

对血小板回收率和功能有较大影响 ∀临床资料表明含 uh

⁄� ≥�的冰冻血小板制剂不经洗涤直接输注无任何不良反

应 o具有较高的安全性 ≈z  ∀

目前对血小板保存效果的评价往往依赖于体外试验 ∀

#ztt#中国现代应用药学杂志 ussx年 w月第 uu卷第 u期                ≤«¬± �� �°oussx �³µ¬̄o∂ ²̄quu �²qu



≤⁄yu分子又称为 °2¶̈¯̈ ¦·¬±o�� °twso°�⁄�∞蛋白 o其相对

分子质量为 tws ssso存在于血小板 Α颗粒的内表面 o血小板

未发生活化时 o其表面不表达 ≤⁄yuo一旦血小板受到各种因

素的刺激 o发生释放反应 oΑ颗粒就会与微管系统表面融合 o

导致 ≤⁄yu出现于血小板的外表面 ∀血小板输后 t«的体内

回收率与表达 ≤⁄yu的血小板百分数呈负相关 ≈{  ∀因此在

血小板保存研究中常常把 ≤⁄yu分子的表达作为衡量血小板

活化程度的一个敏感指标 ∀本实验结果显示 o经 p {sε 冰冻

保存后 o血小板表面 ≤⁄yu的表达显著增加 ~随着 ⁄� ≥�浓度

的降低 o血小板表面 ≤⁄yu的表达明显增加 ~通过在含 uh

⁄� ≥�的浓缩血小板中添加 xsΛ°²̄ r�的硝普钠 o能显著降

低 ≤⁄yu的表达 o与含 xh ⁄� ≥�的冰冻血小板接近 o说明硝

普钠具有显著抑制 ≤⁄yu分子在冰冻血小板表面表达的作

用 o显示出其联合 uh ⁄� ≥�冰冻保存血小板的可行性 o当

然还需从血小板的形态学 !超显微结构和功能等方面对血小

板冰冻保存的效果进一步加以研究 !观察 ∀另外 o硝普钠是

一种血管扩张药 o具有较强的降压作用 ∀含硝普钠的冰冻血

小板制剂在临床输用时 o应严格控制输注速度 ∀
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≈4  � ²̄°¨≥o ≥º¨̈ ± ¼̈ �⁄o ≥¤º¼̈ µ≥o ετ αλq ×«̈ ¬̈³µ̈¶¶¬²± ²©³2¶̈2

¯̈ ¦·¬± §∏µ¬±ª¦²̄¯̈¦·¬²±o ³µ²¦̈¶¶¬±ª¤±§¶·²µ¤ª̈ ²©³̄¤·̈̄ ·̈¦²±¦̈±2

·µ¤·̈¶} µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³ ·² ·«̈ ²̄¶¶²©¬± √¬√² √¬¤¥¬̄¬·¼≈� q ×µ¤±¶©∏2

¶¬²±o t||z~vzktl}tuq

≈5  ≠ ²°·²√¬¤� o �¤½¤µ∏¶�� o �²²§±²∏ª« �×o ετ αλq � ³µ²¶³̈ ¦·¬√¨

°¬¦µ²¥¬²̄²ª¬¦¶∏µ√ ¬̈̄̄¤±¦̈ ³µ²ªµ¤° ·²§̈ ·̈¦·¤±§³µ̈√ ±̈··«̈ ·µ¤±¶2

©∏¶¬²± ²© ¥¤¦·̈µ¬¤̄ ¼̄ ¦²±·¤°¬±¤·̈§ ³̄¤·̈̄ ·̈¶≈ � q ×µ¤±¶©∏¶¬²±o

t||v~vvkttl}|suq

≈6  �¤±§¬± � �o ƒ²µ·¬̈µ��o ∂ ¤̄ µ̈¬≤� o εταλq ° ¤̄·̈̄ ·̈µ̈¶³²±¶̈ ·²«¼2

³²·²±¬¦¶·µ̈¶¶¤©·̈µ¶·²µ¤ª̈ ¤·wε ²µuuq ε ≈ � q ×µ¤±¶©∏¶¬²±o

t|zs~tskyl}vsxq

≈7  �¤½¤µ∏¶�� o �¤±¬̈¦®¬2�µ̈ ±̈ ∞�o • ¤µ° ≥∞o ετ αλq ×«̈ µ¤³̈ ∏·¬¦

©̈©̈¦·¬√ ±̈ ¶̈¶²© ©µ²½̈ ± ³̄¤·̈̄ ·̈¦²±¦̈±·µ¤·̈¶©²µ·µ¤±¶©∏¶¬²±≈ � q

� ²̄²§o t|{t~xzkul}uwvq

≈8  ×µ¬∏̄½¬⁄�o �¬¦®̄ µ̈×≥o �µ¤¬±¨��q ⁄ ·̈̈¦·¬²± ¤±§¶¬ª±¬©¬¦¤±¦̈ ²©

¤̄³«¤ªµ¤±∏̄¨° °̈¥µ¤±¦̈ ³µ²·̈¬± tws ¬̈³µ̈¶¶¬²± ²± ° ¤̄·̈̄ ·̈¶¦²̄2

¯̈ ¦·̈§¥¼ ¤³«µ̈¶¬¶≈� q ×µ¤±¶©∏¶¬²±o t||u~vukyl}xu|q

收稿日期 }ussv2tu2ty

Αππλιχατιον οφ ρεδυχεδ γλυτατηιονε ιν τηε ελδερλψ ωιτη ηεπατιχ δψσφυνχτιον

ινδυχεδ βψ αχυτε εξαχερβατιον οφ χηρονιχ χορ πυλµ οναλε

�∞�≥«∏o • � ≠¤±ª2¦«∏±o • ��� �¬±2¦²±ªo • � �¬¤±2±²±ªo ��� ÷¬¤²2º ±̈(∆επαρτµ εντοφΙντενσιϖε Χαρε Υνιτ, Ζηεϕιανγ

ΤραδιτιοναλΧηινεσε ΜεδιχαλΗοσπιταλ, Ηανγζηου vtsssy, Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ : ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¬±√ ¶̈·¬ª¤·̈·«̈ ©̈©̈¦·²©µ̈§∏¦̈§ª̄∏·¤·«¬²±¨k�≥� l ²± ·«̈ «̈ ³¤·¬¦§¼¶©∏±¦·¬²± ¬±§∏¦̈§¥¼ ¤¦∏·̈ ¬̈2

¤¦̈µ¥¤·¬²± ²©¦«µ²±¬¦¦²µ³∏̄°²±¤̄¨¬± ·«̈ ¨̄§̈ µ̄¼qΜΕΤΗΟ∆  � ·²·¤̄ ²©yy ³¤·¬̈±·¶¤ª̈ §ys ¼̈ ¤µ¶²µ²̄§̈ µº¬·« «̈ ³¤·¬¦§¼¶©∏±¦·¬²±

©²̄ ²̄º¬±ª¤¦∏·̈ ¬̈¤¦̈µ¥¤·¬²± ²©¦«µ²±¬¦¦²µ³∏̄°²±¤̄¨ º µ̈̈ µ¤±§²° ¼̄ §¬√¬§̈ §¬±·² u ªµ²∏³¶q �¯̄ ³¤·¬̈±·¶µ̈¦̈¬√ §̈ ¦²±√ ±̈·¬²±¤̄ ¥¤¶¬¦

·«̈ µ¤³¼ ©²µ¤¦∏·̈ ¬̈¤¦̈µ¥¤·¬²± ²©¦«µ²±¬¦¦²µ³∏̄°²±¤̄ q̈ ×«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³ kν � vtl µ̈¦̈¬√ §̈¬±·µ¤√ ±̈²∏¶¬±²¶¬±¨tqsªo √¬·¤°¬± ≤ uq

sªo ¤±§®¤̄¬°¤ª± ¶̈¬¬¤¶³¤µ·¤·¬¶us°�²±¦̈ §¤¬̄¼ ©²µu º¨̈ ®¶q ×«̈ �≥� ªµ²∏³ kν � vxl µ̈¦̈¬√ §̈¬±·µ¤√ ±̈²∏¶�≥� tquª t́u« ©²µu

º¨̈ ®¶q ×«̈ ³µ²·̈¦·¬√¨ ©̈©̈¦·¤ª¤¬±¶·«̈ ³¤·¬¦§¤°¤ª̈ º¤¶ √̈¤̄∏¤·̈§¥¼ ° ¤̈¶∏µ¬±ª¤̄¤±¬±¨¤°¬±²·µ¤±¶©̈µ¤¶̈ k��×lo ¤¶³¤µ·¤·̈·µ¤±¶¤°¬2

±¤¶̈ k�≥×lo ·²·¤̄ ¥¬̄¬µ∏¥¬± k×���lo ·²·¤̄ ¥¬̄̈ ¤¦¬§k×��lo ¤̄¥∏°¬± k���lo ³µ²·«µ²°¥¬± ·¬°¨k°×l ¤±§¦«¬̄§2³∏ª«¶¦²µ̈ ¤·¤§°¬¶2

¶¬²± ¤±§¤©·̈µ·µ̈¤·° ±̈·qΡ ΕΣΥΛΤΣ  ×«̈ �≥� ªµ²∏³ º¤¶¶∏³̈ µ¬²µ·² ·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³ ¬± ·«̈ ¬°³µ²√ °̈ ±̈·¶²©«̈ ³¤·¬¦©∏±¦·¬²± ¤±§

¶¼°³·²°q ×«̈ ¬°³µ²√ °̈ ±̈·¶²©��×o �≥×o ×���o ×�� ¤±§¦«¬̄§2³∏ª«¶¦²µ̈ ¬± ·«̈ �≥� ªµ²∏³º µ̈̈ ¶¬ª±¬©¬¦¤±·̄¼ ¥̈ ··̈µ·«¤± ·«²¶̈ ¬±

·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³ kΠ � sqstlq ×«̈ vs2§¤¼ ¬±¦¬§̈ ±¦̈ ²©¤¦∏·̈ µ̈±¤̄ ©¤¬̄∏µ̈ ¬± ·«̈ �≥� ªµ²∏³ º¤¶ ²̄º µ̈·«¤± ·«¤·¬± ·«̈ ¦²±·µ²̄ ªµ²∏³

kΠ � sqsxlq ×«̈ µ̈ º µ̈̈ ±²¶·¤·¬¶·¬¦¤̄ §¬©©̈µ̈±¦̈¶¬± ·«̈ ���o °×o °²µ·¤̄¬·¼ ¤·§¬¶¦«¤µª̈ ¤±§vs2§¤¼ ¬±¦¬§̈ ±¦̈ ²©°∏̄·¬³̄¨²µª¤± §¼¶2

©∏±¦·¬²± ¶¼±§µ²°¨k� �⁄≥l ¥̈ ·º¨̈ ± ·«̈ u ªµ²∏³¶kΠ � sqsxlqΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  �≥� ¬¶¤± ©̈©̈¦·¬√¨¤±§¶¤©̈ ·µ̈¤·° ±̈·©²µ«̈ ³¤·¬¦

§¼¶©∏±¦·¬²± ¬±§∏¦̈§¥¼ ¤¦∏·̈ ¬̈¤¦̈µ¥¤·¬²± ²©¦«µ²±¬¦¦²µ³∏̄°²±¤̄¨¬± ·«̈ ¨̄§̈ µ̄¼q ×«̈ ©̈©¬¦¤¦¼ ²©�≥� ¬¶¶∏³̈ µ¬²µ·²·«¤·²©¦²±√ ±̈2

·¬²±¤̄ ·µ̈¤·° ±̈·©²µ«̈ ³¤·¬¦§¼¶©∏±¦·¬²± ²± ·«̈ ¥¤¶¬¶²©¦²±·µ²̄ ¬̄±ª¬±©̈¦·¬²±o ¬°³µ²√¬±ª«¼³²¬̈ °¬¤¤±§«¼³̈ µ¦¤³±¬¤¤±§·µ̈¤·¬±ª·«̈ µ¬ª«·

«̈ ¤µ·©¤¬̄∏µ̈q

#{tt# ≤«¬± �� �°oussx �³µ¬̄o∂ ²̄quu �²qu               中国现代应用药学杂志 ussx年 w月第 uu卷第 u期




