
动物死亡 这对机体是一种有益的应激效应 此种效应可有

效的降低组织细胞的氧化过程 ∀另外 通过对小鼠外周血象

的观察发现 ⁄× ƒ能提高血液中血红蛋白含量 并使白

细胞数 !淋巴细胞数有所增加 ∀因此 ⁄× ƒ 耐缺氧作用

可能与药物能提高机体血氧利用率 !增加心脑血流量提高血

供 改善细胞代谢 !促进免疫 从而改善机体缺氧状态有关 ∀

至于其具体的药效机制 有待深入研究 ∀

脑缺血后最早受影响的是能量代谢耗竭 ∀脑内 × °的

贮存是有限的 一旦血流供应中止 ∗ 后 × °贮库耗

竭 脑组织神经细胞不能进行主动过程 如转运 !合成等 ≈ ∀

本研究结果表明 在多发性脑梗死后 后 脑组织 2

× ° 酶 ≤ 2 × ° 酶活性均降低 说明缺血

后 脑组织能量代谢障碍 细胞的主动转运功能受抑 ∀

⁄× ƒ防止缺血 后脑组织 2 × °酶活性的降

低 但对 ≤ 2 × °酶无明显影响 ∀脑缺血 !缺氧时 细

胞无氧酵解增强 产生大量的乳酸 ∀本研究结果表明 在脑

缺血 后 脑匀浆 含量显著增加 而 ⁄ 活性显著降

低 ∀ ⁄× ƒ 可 明 显 抑 制 这 种 损 伤 型 变 化 ∀ 因 此

⁄× ƒ对缺血后脑组织的能量代谢具有一定的改善作

用 ∀由此推测这可能是 ⁄× ƒ 抗脑缺血损伤的作用机

制之一 ∀

综上所述 ⁄× ƒ 的脑保护作用可能与其通过不同

渠道改善机体脑组织利用氧的能力 改善缺氧状态及对脑缺

血损伤后能量代谢状态的纠正有关 ∀
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大豆苷元耐缺氧的实验研究
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摘要 目的  研究大豆苷元对小鼠的耐缺氧作用 ∀方法  常压耐缺氧法 !对抗异丙肾上腺素法 !断头喘息法 !结扎双侧颈总动

脉法及游泳实验法 ∀结果  大豆苷元能显著延长常压耐缺氧条件下小鼠的存活时间 显著延长皮下注射异丙肾上腺素的小

鼠在常压缺氧条件下的生存时间 显著性延长断头小鼠的喘息时间 显著延长脑缺氧时间和游泳时间 ∀结论  大豆苷元具有

显著的耐缺氧作用 ∀

关键词 大豆苷元 耐缺氧 异丙肾上腺素
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∏ √ ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ⁄ 2 ¬

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ : ¬

  大豆苷元 ⁄ ⁄⁄ 系葛根中的主要成分 ∀葛根始

载于5神农本草经6 为豆科植物野葛和粉葛的干燥根 具有

解肌退热 !生津透疹 !升阳止泻的功效 ∀其化学成分复杂 含

有葛根素 !葛根素木糖苷 !大豆黄酮 !大豆黄酮苷 !大豆苷 !大

豆苷元等 ∀其中主要有效成分为大豆苷元和葛根素≈ ∀葛

根素的药理作用≈ ∗ 研究较多 临床应用也非常广泛 对心

脑血管疾病≈ ∗ !视网膜疾病≈ 等具有良好疗效 ∀本课题

组也发现大豆苷元具有抗心律失常作用≈ !松弛胆嚢作

用≈ ∀本实验报道其耐缺氧作用 ∀

1  材料 !药品与试剂

1 1  药品与试剂

⁄⁄由沈阳药科大学植化教研室提供 纯度 ∀实

验前用 Ν2二甲基甲酰胺溶解 聚山梨酯2 助溶后 用生理

盐水稀释至所需浓度 用 ≤ 调 至 ∀溶剂对照

液含 Ν2二甲基甲酰胺2聚山梨酯2 2生理盐水 Β Β ∀盐酸

异丙肾上腺素注射液 上海禾丰制药有限公司 盐

酸普萘洛尔注射液 北京制药厂 钠石灰 北票矿务

局氢氧化钙厂 ∀

1 2  动物

∗ 昆明种小鼠 α !⎯ 兼用 由本院实验动物中

心提供 ∀

2  方法[ 13]与结果

2 1  ⁄⁄对小鼠常压耐缺氧的影响

取小鼠 只 随机分为 组 每组 只 ∀第一组 对

照溶剂 # 第二组 普萘洛尔溶液 #

第三组 !第四组 !第五组为给药组 分别

# 的 ⁄⁄溶液 ∀ 后 将小鼠分别放入

的磨口广口瓶内 密封 瓶内放钠石灰 用以吸收二氧化

碳和水 钠石灰上垫有滤纸 用以吸收尿液 广口瓶用前均盛

水校正容量 每瓶放小鼠一只 瓶口涂以凡士林以防漏气 ∀

以最后一次呼吸为指标 观察小鼠的存活时间 然后进行 τ

检验 结果见表 ∀

表 1  ⁄⁄对小鼠常压耐缺氧的影响 ξ ? σ

Ταβ 1  × √

∏ ∏ ¬ ξ ? σ

∏ ν
⁄

#

√ °

≥ √ ?

° ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

Π Π √ √

2 2  ⁄⁄对异丙肾上腺素增加心肌耗氧量的影响

取小鼠 只 随机分为 组 每组 只 ∀第一组 生

理盐水 # 后 给小鼠 溶剂 #

后 分别放入 磨口广口瓶内密封 第二组为模

型组 给小鼠 盐酸异丙肾上腺素 # 后 给

小鼠 对照溶剂 # 后 分别放入广口瓶

中密封 第三组 !第四组 !第五组为给药组 分别给小鼠 盐

酸异丙肾上腺素 # 后 第三组 !第四组 !

第五组分别 # ⁄⁄溶液 ∀ 后 分

别放入广口瓶内密封 与前述相同 每瓶放小鼠 只 以最后

一次呼吸为指标 记录小鼠的存活时间 并进行 τ检验 结果

见表 ∀

表 2  ⁄⁄对异丙肾上腺素增加心肌耗氧量的影响 ξ ? σ

Ταβ 2  × ¬ ∏

ξ ? σ

∏ ν
⁄

#

√ °

≥ √ ≥ ?

≥ √ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

Π Π √

2 3  ⁄⁄对小鼠脑缺血的影响

取小鼠 只 随机分为 组 每组 只 ∀第一组 对

照溶剂 # 第二组 !第三组 !第四组为给药组 分

别 # ⁄⁄溶液 ∀ 后 快速断头

记录小鼠断头后至最后一喘息所需的时间 并进行 τ检验

结果见表 ∀

表 3  ⁄⁄对小鼠脑缺血的影响 ξ ? σ

Ταβ 3  × ξ ?

σ

∏ ν
⁄

#

√ °

≥ √ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

Π Π √ √

2 4  ⁄⁄对结扎双侧颈总动脉的影响

取小鼠 只 随机分为 组 每组 只 第一组为溶剂

对照组 给小鼠 # 溶剂对照液 第二组 !第三
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组 !第四组为给药组 分别给小鼠 ⁄⁄溶液

# ∀ 组小鼠喂养条件一致 每天灌胃一次 连续 末

次给药后 行乙醚麻醉 剪开小鼠颈部皮肤 分离出双

侧颈总动脉 并同时结扎 记录小鼠结扎双侧颈总动脉至呼

吸停止的时间 并进行 τ检验 结果见表 ∀

表 4  ⁄⁄对结扎双侧颈总动脉的影响 ξ ? σ

Ταβ 4  × √

ξ ? σ

∏ ν
⁄

#

√ °

≥ √ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

Π Π Π √ √

2 5  ⁄⁄对小鼠游泳实验的影响

取昆明小鼠 只 体重 ∗ 随机分为 组 第一组

为溶剂对照组 给小鼠 对照溶剂 # 第二组 !

第三组 !第四组为给药组 分别给小鼠 ⁄⁄溶液

# ∀连续给药 于第六天在小鼠尾部毛发上夹一

重的金属夹 然后放入一盛满 ε 左右清水的大容器

≅ ≅ 中 水不能过满 以免小鼠跳出 ∀立即记录时

间 以小鼠最后一次沉入水中 且头部不再冒出水面 为

小鼠的游泳存活时间 并进行 检验 结果见表 ∀

表 5  ⁄⁄对小鼠游泳实验的影响 ξ ? σ

Ταβ 5  ×

ξ ? σ

∏ ν
⁄

#

√ °

≥ √ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

⁄⁄ ?

Π Π √ √

3  讨论

小鼠在密闭容器中受缺氧因素损害 主要反应在心和脑

缺氧 ∀由于常压缺氧为非特异性缺氧 大豆苷元能显著地延

长小鼠的常压耐缺氧存活时间 这表明大豆苷元对脑缺氧或

心肌缺血具有改善作用 ∀

在对抗异丙肾上腺素引起的心肌耗氧增加所致心肌缺

血实验中 由于该实验提高了对心脏的特异性 大豆苷元能

显著地延长了小鼠对异丙肾上腺素引起的心肌耗氧增加所

致心肌缺血的存活时间 这进一步证实其对心肌缺血具有明

显的改善作用 ∀

在断头喘息和结扎双侧颈总动脉的实验中 脑血液供应

中断 但脑中原有的血和营养物质尚能使脑功能维持一段时

间 表现在小鼠规律地喘息 大豆苷元能明显延长小鼠的喘

息时间 即能使脑耗能减少 对断头脑缺氧及结扎颈总动脉

脑缺氧具有保护作用 ∀

在游泳实验中 大豆苷元能显著延长其游泳存活时间

增加小鼠的耐力 表明其对外周组织的缺氧也具有改善作

用 ∀

总之 大豆苷元对脑缺氧 !全身性缺氧时所致心肌缺氧 !

异丙肾上腺素所致心肌耗氧增加引起的心肌缺氧有明显的

改善作用 ∀大豆苷元的以上作用可能是通过拮抗儿茶酚胺

类物质降低心肌耗氧量 因而对缺血 !缺氧心肌起保护和改

善作用的 ∀
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