
组别
剂量

k生药 ªr®ªl

血清雌二醇浓度

k±ªr°�o对数值l

血清孕酮浓度

k±ªr°�o对数值l

�≥ ts t qwyz ? s qv|y t qsy{ ? s quyu

炔诺酮 s qz t qtyw ? s qvtu t quus ? s qutv

≠ �≤ x t quzy ? s quyu t qut| ? s quuy

≠ �≤ ts t qvzz ? s qvxs t qvu| ? s quvztl

注 }ν � ts o与 �≥组比较tl Π� s qsx

�²·̈}ν � ts o≤²°³¤µ̈§º¬·«�≥ ªµ²∏³otl Π� s qsx

3  讨论

实验结果显示 o≠ �≤ 对正常豚鼠在体子宫确有一定增强

收缩的作用 ∀这与以往的文献报道结果基本一致≈t  o即对正

常子宫有兴奋作用 ∀另一方面 o益母草又能缓解由缩宫素及

tx�2°�ƒuΑ所致小鼠子宫痉挛 o从而表明益母草对子宫似有

双向调节作用 ∀即当子宫在正常状态下表现为引起兴奋收

缩 o而当子宫在痉挛状态时则引起松弛 ∀

继发性痛经多发于盆腔炎之后 ∀为了进一步阐明益母

草对治疗痛经的作用机制 o实验选择了一般炎症模型和实验

性子宫炎症模型 o观察益母草的抗炎作用 ∀结果显示 o≠ �≤

能明显对抗二甲苯所致小鼠耳廓肿胀 o能减轻实验性大鼠子

宫炎症 o抑制炎症子宫角的肿胀 ∀

现代医学认为子宫内膜上的前列腺素的含量增高 o会引

起子宫过度收缩而致痛经 ∀实验显示益母草能明显减少炎

症子宫 °�∞u 的含量 o同时也能减少平滑肌上 °�ƒuΑ含量 ∀

°�∞u本身又是强炎症介质 o°�ƒuΑ及 °�∞u均能引起子宫强烈

收缩 ∀益母草能减少 °�ƒuΑo°�∞u水平 o从而起到良好的抗痛

经效应 ∀

另外 o临床上有联合应用雌激素 !孕激素治疗痛经的疗

法 ∀因为雌激素能抑制排卵 o使经前期内膜成为增生期内

膜 o内膜的前列腺素含量相对减少从而减轻疼痛 ~孕激素可

以抑制子宫收缩 o抑制排卵从而起到抗痛经作用 ∀本研究结

果显示 o益母草能升高大鼠体内孕激素的水平 o而对雌激素

却无明显的影响 ∀

综上所述 o益母草抗痛经作用 o并非是某方面单一作用

的结果 o而是多方面共同作用的综合效应 ∀松弛痉挛状态下

的子宫 o抑制子宫 °�∞u o°�ƒuΑ的产生 o缓解炎症和缩宫反应 o

以及对大鼠体内性激素的调节等均为益母草治疗痛经的药

理学基础 ∀
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乌拉尔甘草高效液相指纹图谱的研究

作者简介 }金永新 ows岁 ot|{u年毕业于兰州医学院药学系 o学士学位 o副主任药师

金永新t o要林青t o封士兰u o李晓军v o王莲萍v
kt q兰州铁路局中心医院药剂科 o甘肃  兰州 zvssss ~u q兰州医学院药学系 o甘肃  兰

州 zvssss ~v q兰州医学院药本 |{级专题学生 o兰州 zvssssl

摘要 }目的  对乌拉尔甘草进行高效液相指纹图谱的研究 ∀方法  选择色谱柱 }�⁄≥2≤t{ o流动相 }甲醇 }含 s qx h冰醋酸的乙腈

溶液kus h l � ysΒws o检测波长 }uxw±° o分析时间 }ys°¬±o流速 }s q{°�q°¬±p t ∗ t qx°�#°¬±p t ∀结果  确定具有代表性的 u{个峰

作为共有峰 o建立指纹图谱 ∀结论  该方法重现性 !稳定性 !精密性均较好 o可作为乌拉尔甘草的鉴别依据 ∀

关键词 }乌拉尔甘草 ~指纹图谱 ~高效液相色谱

中图分类号 }� u{u qx ~� |tz qt    文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkusswlsu2ss|v2sy

Στυδψ ον ΗΠΛΧ φινγερπριντ οφ Ραδιξ Γλψχψρρηιζαε

���≠²±ª2¬¬±t o≠�� �¬±2 ¬́±ªt oƒ∞�� ≥«¬2̄ ¤±u o�� ÷¬¤²2­∏±v o• ��� �¬¤±2³¬±ªv(t . Λανζηου Ραιλωαψ Χεντραλ Ηοσπιταλ, Λανζηου

zvssss , Χηινα ;u . Πηαρµαχευτιχαλ ∆επαρτµεντ οφ Λανζηου µεδιχαλχολλεγε , Λανζηου zvssss , Γανσυ , Χηινα ;v . Πραχτισινγ Στυδεντσ οφ Πηαρµα2

χευτιχαλ ∆επαρτµεντ οφ Λανζηου µεδιχαλχολλεγε , Λανζηου zvssss , Χηινα)
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ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ :ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¶·∏§¼ �°�≤2©¬±ª̈µ³µ¬±·²© �¤§¬¬ �̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ q ΜΕΤΗΟ∆  �°�≤ º¬·« ≤t{≈w qykΛ°l ≅ uxs°° ¦²̄∏°±

º¤¶∏¶̈§o·«̈ ° ·̈«¤±²̄2us h ¤¦̈·²±¬·µ¬̄̈ º¬·«s qx h ª̄¤¦¬¤̄ ¤¦̈·¬¦¤¦¬§º¤¶∏¶̈§¤¶°²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ ¤±§·«̈ §̈·̈¦·¬²± º¤√¨̄ ±̈ª·« º¤¶uxw±° q

Ρ ΕΣΥΛΤΣ  �±§¬¦¤·¬±ªu{ ³̈ ¤®¶¬± ¦²°°²±o¤±§·«̈ �°�≤ ©¬±ª̈µ³µ¬±·²© �¤§¬¬ �̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ º¤¶ ¤̈·¤¥̄¬¶«̈ §qΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ×«¬¶° ·̈«²§

¬¶¶·̈¤§¼ ¤±§¤¦¦∏µ¤·̈ º¬·«¤ª²²§µ̈³̈ ¤·¤¥¬̄¬·¼ ¤±§¦¤± ¥̈ ∏¶̈§¤¶¤ ∏́¤̄¬·¼ ¦²±·µ²̄ ©²µ�¤§¬¬ �̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ q

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ :�¤§¬¬ �̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ ~©¬±ª̈µ³µ¬±·~��°≤

  甘草是重要的常用中药 o来源于豆科k�̈ª∏¬°±²¶¤̈ l o蝶形

花亚科k°¤³¬̄¬²±²¬§̈ ¤̈ l ∀甘草k�̄ ¼¦¼µµ«¬½¤l属多种植物的根和

根茎 ∀据5中国药典6usss版一部记载其原植物有 v种 o即乌

拉尔甘草k�̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ ƒ¬¶¦«l !胀果甘草k�̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ �¤·l和光

果甘草k� qª̄¤¥µ¤̄l ∀我国以乌拉尔甘草分布最广 !产量最

大≈t  ∀本实验以不同产地的乌拉尔甘草作为研究对象 o采用

高效液相色谱的检测方法 o以梯度洗脱技术 o对五个产地不

同等级的样品进行分析 o从中归纳出相对保留时间 稳定的

u{个共有峰作为指纹峰 o得到其指纹图谱 o为鉴别提供依据 ∀

1  仪器与试药

1 q1  仪器

岛津高效液相色谱仪k≥°⁄2��ts�∂°二级阵列检测器 o

二元泵 �≤2ts�×l ~超声仪 �tut�∞2�× ∀

1 q2  试剂

乙腈 !甲醇均为色谱纯 o实验用水为二次重蒸馏水 o其余

试剂均为分析纯 ∀

1 q3  供试品

1 q3 q1  标准药材供试品

对照品甘草酸单铵盐 !标准药材均由中国生物制品检定

所提供k样品编号 tl ∀

1 q3 q2  原药材供试品  根据原药材供试品的不同来源 o将

其依次编为 u ∗ tt号 o其中 ou号 !y号是由甘肃省药材公司提

供的等级药材 o其余收集于兰州市药材市场 o均由兰州医学

院马志刚副教授鉴定为药典产品 ) ) ) 乌拉尔甘草 ∀以上供

试品经低温干燥后 o粉碎成粗粉备用 ∀

供试品来源详见表 t ∀

2  实验方法

2 q1  色谱条件

色谱柱 °̈ ±²° ±̈̈ ¬≤t{kw qy°° ≅ uss°° qxΛ°l�⁄≥柱 o检测

波长 uxw±° o柱温室温 o分析时间 ys°¬±o进样量 usΛ� ∀

表 1  供试品编号及来源

Ταβ 1  �∏°¥̈µ¤±§¶²∏µ¦̈ ²©¶¤°³̄ ¶̈

编号 来源 编号 来源

t 中国药品生物制品检定所 z 甘肃k产地不详l

u 甘肃酒泉 { 甘肃k产地不详l

v 内蒙古 | 甘肃靖远

w 宁夏 ts 甘肃k产地不详l

x 甘肃会宁 tt 新疆库尔勒

y 内蒙古杭锦旗

2 q2  供试品溶液的制备

精密称取甘草粗粉 tªo置于 x°�量瓶中 o加入 {s h甲醇

定容 o密塞经超声波振荡提取 ws°¬±o过滤 o取续滤液 t°�o再

经 s qwxΛ°滤膜过滤滤液为供试品溶液 ∀

2 q3  流动相及检测波长的选择

取标准药材供试液 usΛ�进样 o分别以甲醇2水 !甲醇2冰

醋酸ks qv h ∗ v h l !乙腈2水 !乙腈2冰醋酸ks qv h ∗ v h l !甲

醇2乙腈2冰醋酸ks qv h ∗ v h l不同比例的等度及梯度试验 o

记录 uts ouw{ ouxw ouys ou{s±°x个波长处的色谱图 o结果表明

以甲醇 }含 s qx h 冰醋酸的乙腈溶液kus h l � ysΒws为流动

相 o流速 }s q{ ∗ t qx°�#°¬±p t o梯度洗脱 o检测波长 uxw±°为

佳 o见图 t ∀

图 1  标准甘草药材的 �°�≤ 图谱k检测波长 uxw±° ~甲醇 }含

s qx h冰醋酸的乙腈溶液kus h l � ysΒws ~流速 }s q{ ∗ t qx°�q

°¬±p tl ku{号峰为甘草酸单铵盐峰l

Φιγ 1  �°�≤ ¦«µ²°¤·²ªµ¤° ²© �¤§¬¬ �̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈ k×«̈ §̈·̈¦·¬²±

º¤√¨̄ ±̈ª·« }uxw±° ~ º¬·« s qx h ª̄¤¦¬¤̄ ¤¦̈·¬¦¤¦¬§ ° ·̈«¤±²̄ }

us h ¤¦̈·²±¬·µ¬̄̈ � ysΒws ~©̄²º µ¤·̈ }s q{ ∗ t qx°�#°¬±p tl

2 q4  精密度试验

取标准药材供试液 o连续进样 x次 o检测色谱图 o以 t|

号峰作参照 o计算各峰的相对保留时间和峰面积比值 ot ∗ u{

号峰的相对保留时间 � ≥⁄� v h o见表 u ∀

2 q5  稳定性试验

取标准药材供试液 o分别于 s ou ow ouw ow{«检测色谱图 o

以 t|号峰k≥峰l作参照 o计算各峰的相对保留时间 ot ∗ u{号

峰的相对保留时间 � ≥⁄� v h o见表 v ∀

表 2  精密度试验k相对保留时间l

Ταβ 2  � ¤̈¶∏̄·¶²©³µ̈¦¬¶¬²±·̈¶·kµ̈ ¤̄·¬√¨µ̈·̈±·¬²±·¬° ¶̈l

峰号 ��t ��u ��v ��w ��x � ≥⁄h

t s qttt s qtts s qtts s qtts s qts| t qsu

u s qtt| s qtt{ s qttz s qtt{ s qttz s qzv

v s qtwt s qtv| s qtv| s qtws s qtv| s qzt

w s qtxw s qtxv s qtxv s qtxv s qtxu s qwy

x s quuv s quut s quus s quus s quus s qys

y s quyz s quyw s quyv s quyu s quyu s q{s

z s qu{w s qu{t s qu{s s quz{ s quz| s q{u

{ s qw|v s qw{z s qw|y s qw|w s qw|w s qy|

| s qyuu s qytv s qyuw s qyut s qyuu s qy|

ts s qzzx s qzyz s qz{s s qzz{ s qzz{ s qyy
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峰号 ��t ��u ��v ��w ��x � ≥⁄h

tt s q{ty s q{sx s q{us s q{t{ s q{t{ s qzw

tu s q{us s q{s| s q{vu s q{vs s q{u| t qty

tv s q{wz s q{v| s q{xt s q{xs s q{w| s qxz

tw s q{yv s q{xy s q{yz s q{yy s q{yy s qxu

tx s q{zu s q{yx s q{zx s q{zx s q{zw s qw{

ty s q{{{ s q{{u s q{{u s q{|s s q{|t s qwx

tz s q|sv s q{|w s q|sz s q|sy s q|sv s qxx

t{ s q|zt s q|{u s q|{w s q|{w s q|{w s qx{

t|k≥l t qsss t qsss t qsss t qsss t qsss s

us t qsuv t qsuy t qsus t qsus t qsut s qux

ut t qtvx t qtw{ t qtuy t qtu{ t qtu{ s q{s

uu t qtx t qtyw t qtwt t qtwv t qtwv s q{v

uv t qtz t qt{x t qtyt t qtyv t qtyv s q{x

uw t qt|t t qus{ t qt{v t qt{x t qt{x s q{x

ux t qus| t qus{ t qt{v t qt{x t qt{x s q{x

uy t qvt{ t qvwv t qvtx t qvtz t qvtw s q|u

uz t qvvz t qvyv t qvvx t qvvz t qvvz s q|t

u{ t qv{w t qwtw t qv{v t qv{y t qv{u s q|{

表 3  稳定性试验k相对保留时间l

Ταβ 3  � ¤̈¶∏̄·¶²©¶·¤¥¬̄¬·¼·̈¶·kµ̈ ¤̄·¬√¨µ̈·̈±·¬²±·¬° ¶̈l

峰号 s u« w« uw« w{« � ≥⁄h

t s qtts s qts| s qtts s qttv s qttu t qvw

u s qtt{ s qttz s qttz s qtut s qtt| t qwz

v s qtws s qtv| s qtv| s qtww s qtws t qwz

w s qtxv s qtxu s qtxv s qtx{ s qtxw t qxu

x s quus s quus s quus s quut s quuu t q|s

y s quyu s quyu s quyv s quyx s quyw s qxs

z s quz{ s quz| s qu{s s qu{t s qu{t s qwz

{ s qw|w s qw|w s qw|y s qw|w s qw|x s qus

| s qyut s qyuu s qyuw s qytz s qyus s qwu

ts s qzz{ s qzz{ s qz{s s qzy| s qz{s s qxz

tt s q{t{ s q{t{ s q{us s q{tx s q{tz s quv

tu s q{vs s q{u| s q{vu s q{vs s q{vt s qtx

tv s q{xs s q{w| s q{xt s q{wz s q{w{ s quxs

tw s q{yy s q{yy s q{yz s q{yz s q{yz s qs{

tx s q{zx s q{zw s q{zx s q{zw s q{zv s qs{

ty s q{|s s q{|t s q{|u s q{|v s q{|t s qtw

tz s q|sy s q|sv s q|sz s q|sx s q|sw t qzwz

t{ s q|{w s q|{w s q|{w s q|{w s q|{w s

t|k≥l t qsss t qsss t qsss t qsss t qsss s

us t qsus t qsut t qsus t qsuu t qsut s qs{

ut t qtu{ t qtu{ t qtuy t qtvs t qtuz s qtv

uu t qtwv t qtwv t qtwt t qtww t qtwu s qtt

uv t qtu{ t qtu{ t qtuy t qtvs t qtuz s qtv

uw t qt{x t qt{x t qt{v t qt{t t qt{u s qtx

ux t qsuy t qsuy t qsuv t qsux t qsuw s qtt

uy t qvtw t qvtw t qvtx t qvty t qvtx s qw

uz t qvvz t qvvw t qvvx t qvvy t qvvy s qst

u{ t qv{y t qv{u t qv{v t qv{s t qv{t s qtz

2 q6  重复性试验

取 y号供试品 x份 o分别按照供试液的制备方法制备供

试液 o并分别进行检测 o以 t|号峰k≥峰l作参照 o计算各峰的

相对保留时间 ot ∗ u{号峰的相对保留时间 � ≥⁄� v h k表 wl ∀

表 4  重复性试验k相对保留时间l

Ταβ 4  � ¤̈¶∏̄·¶²©µ̈³̈ ¤·¤¥¬̄¬·¼·̈¶·kµ̈ ¤̄·¬√¨µ̈·̈±·¬²±·¬° ¶̈l

峰号 ��t ��u ��v ��w ��x � ≥⁄h

t s qtts s qtsz s qts{ s qts{ s qts{ s qwy

u s qtt{ s qttx s qttz s qttz s qttz t q|y

v s qtww s qtws s qtwt s qtwu s qtws t qxx

w s qtxx s qtxu s qtxv s qtxv s qtxu s q{s

x s quuw s quus s quut s quus s qut| s q{{

y s quy| s quyy s quyz s quyy s quyx s qx|

z s qu{{ s qu{v s qu{u s qu{t s qu{s t qts

峰号 ��t ��u ��v ��w ��x � ≥⁄h

{ s qxsz s qxsw s qxsv s qxsv s qxst s qww

| s qyvs s qyvv s qyvv s qyvy s qyvv s qvw

ts s qz{s s qz{{ s qz|t s qz|y s qz|v s qz{

tt s q{vt s q{uz s q{u{ s q{vv s q{vv s qvw

tu s q{vy s q{vu s q{vu s q{v{ s q{wy s qy|

tv s q{xs s q{xy s q{x{ s q{yv s q{ys s qxz

tw s q{y| s q{zz s q{zz s q{{u s q{z| s qxx

tx s q{|w s q|st s q|st s q|sw s q|su s qwu

ty s q|sy s q|tu s q|tv s q|tz s q|tx s qwy

tz s q|tu s q|t{ s q|uz s q|uu s q|us s qys

t{ s q|{y s q|{z s q|{z s q|{z s q|{z s qsx

t|k≥l t qsss t qsss t qsss t qsss t qsss s

us t qsu{ t qsuy t qsty t qsut t qsuz s qw|

ut t qtuu t qttw t qttx t qttu t qttw s qvx

uu t qtvy t qtu{ t qtu| t qtuz t qtu{ s qvv

uv t qtys t qtxt t qtxt t qtw{ t qtxs s qws

uw t qt{{ t qtz| t qtz| t qtzx t qtzy s qww

ux t qusx t qt|x t qt|w t qt|t t qt|u s qwz

uy t qvsu t qvtw t qvtu t qvsz t qvs{ s qv{

uz t qvv{ t qvu{ t qvvs t qvux t qvuz s qv{

u{ t qv|w t qv{u t qv{u t qvzz t qvz{ s qw|

图 2  不同产地样品的 �°�≤图谱

Φιγ 2  �°�≤ ¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶²©§¬©©̈µ̈±·¶²∏µ¦̈ ¶¤°³̄ ¶̈

t q内蒙古 ~u q宁夏 ~v q甘肃会宁 ~w q内蒙古杭锦旗

t q�̈¬° ±̈ªª∏~u q�¬±ª¬¬¤~v q�¤±¶∏«∏¬±¬±ª~w q�̈¬°̈ ±ªª∏«¤±ª­¬±́ ¬

3  ΗΠΛΧ指纹图谱及技术参数的确定

3 q1  指纹图谱的确定

按供试品的制备和检测方法 o对 t ∗ tt号样品分别检测

其色谱图 o其所有成分的色谱峰在 ys°¬±之内出完 ∀用标准

药材对照品色谱图 o与其他样品的色谱图比较 o结果整体峰

貌一致 o其中 u{个峰是共有的 o确定为共有指纹峰 ∀见图 t ∀

3 q2  共有指纹峰保留时间的比值确定

#x|#中国现代应用药学杂志 ussw年 w月第 ut卷第 u期                ≤«¬± ���° oussw �³µ¬̄o∂²̄ qut �²qu



以 t ∗ tt号样品均有的峰面积较大 !时间较居中 !较稳

定的 t|号峰为内参照峰k≥l o其相对保留时间为 t o计算各峰

的相对保留时间 o将各组数值列表 o就组成了乌拉而甘草的

�°�≤ 指纹谱 o见表 x ∀

3 q3  八强峰的确定

八强峰系指某样品色谱峰中相对面积值较高的前 {个

色谱峰 o可以从量的角度比较 tt个样品组分差异性≈u  o见表

y ∀

4  讨论

4 q1  乌拉尔甘草 �°�≤指纹图谱的分析

乌拉尔甘草 �°�≤ 指纹图谱中有 u{个峰是被测定的 tt

个样品所共有的 o可作为鉴别乌拉尔甘草的必备条件 ∀未列

入共有峰的 o其中有 v个峰为 {个样品所共有 o另外各 t个峰

分别为 |个样品 !z个样品和 y个样品所共有 o这些差别可能

与中药材的生物多样性有关 o是否可利用这一点来区别不同

产地 !不同采收期的药材 o将是我们今后的研究方向 ∀

表 5  乌拉尔甘草的 �°�≤指纹谱

Ταβ 5  �°�≤ ©¬±ª̈µ³µ¬±·²© �¤§¬¬ �̄ ¼¦¼µµ«¬½¤̈

峰号
样品kΑr相对峰面积l

t u v w x y z { | ts tt Α均值

t
s q ttsr

t qtvs

s q ttur

v qv{t

s q ttsr

y qxzs

s q ts|r

s qzus

s q ts|r

s qvyx

s q ttvr

s qzvz

s q ts|r

s qwzz

s q ttsr

s qvwz

s q tttr

s q{y{

s q ttur

s qw{s

s q ttwr

s qyuu
s qttt

u
s q tt{r

s q{ts

s q tutr

s qvx|

s q tt{r

s qsz|

s q tt{r

s q|x{

s q tt{r

s q{w{

s q tt{r

s qvvw

s q tt|r

s qyty

s q tt|r

s qzwt

s q tusr

t qu|z

s q tuur

s q{uw

s q tuvr

s q{su
s qtt|

v
s q tv|r

s qx|x

s q twyr

s qwy{

s q twvr

t qszv

s q twur

s qtu{

s q twur

s qs|v

s q twxr

s quyx

s q twvr

s qs|x

s q twvr

s qttv

s q twxr

s qtxx

s q twyr

s qtuv

s q twxr

s quy{
s qtww

w
s q txvr

s qyzw

s q tx{r

t qxuw

s q txyr

t q|uu

s q txwr

s qwst

s q txwr

s qwsy

s q tx{r

s qxsv

s q txxr

s quwt

s q txyr

s qvuz

s q txzr

s qy|x

s q tx|r

s qwxw

s q txzr

s qvv|
s qtxy

x
s q uutr

u qvv{

s q uuwr

v q|us

s q uuxr

t qs|t

s q uutr

s qxuu

s q uutr

s qyz|

s q uuwr

t qx|v

s q uuur

s qxvv

s q uuwr

s qvxv

s q uuvr

s qx|v

s q uuxr

s qxsu

s q uuur

s qxty
s quuv

s q uvvr

s qwxx

s q uvyr

s q{ws

s q uvyr

s qxtu

s q uvvr

s qu|{

s q uvvr

s quyy

s q uvzr

s quvt

s q uvwr

s qtvv

s q uvzr

s qtuv

s q uv{r

s qtw|
s quvx

y
s q uywr

s qyvz

s q uy|r

t qtzz

s q uztr

s q{su

s q uyvr

s qwyz

s q uyxr

s qvtz

s q uyyr

s qywx

s q uyxr

s qvss

s q uztr

s qszt

s q uyzr

s qtwx

s q uy|r

s qtwy

s q uywr

s qz{w
s quyz

z
s q u{tr

s qzyt

s q u{ur

s qx|u

s q u{{r

s qwyx

s q u{sr

s q{{v

s q u{ur

s qvtw

s q u{tr

s q|s{

s q u{vr

s qus{

s q u{yr

s qwtx

s q u{tr

s qxwt

s q u{wr

s qusv

s q u{ur

s qtts
s qu{v

{
s q w{zr

s qtw{

s q w{vr

s qtxs

s q wz{r

s qsy{

s q wztr

s qu{v

s q wz|r

s qsy|

s q wz|r

s quzz

s q w{tr

s qsyu

s q wz{r

s qs||

s q wzyr

s qttu

s q wzyr

s qsys

s q wz|r

s qvs{
s qwz|

s q xvxr

s qwxy

s q xvur

s qxzs

s q xv|r

s qyx|

s q xvxr

s quxu

s q xvzr

t quux

s q xvtr

s qtuw

s q xvur

s quvv

s q xvvr

s qs{{

s q x|xr

s qxww

s q xwyr

s qtwt

s q xxtr

s qw||

s q xwxr

s qtts

s q xxsr

s qvvs

s q xwyr

s qtsw

s q x||r

t qzty

s q x||r

s q{tt

s q ysur

v qwxw

s q x|{r

u qw|z

s q x|{r

t qzxz

s q xztr

u qt{u

s q ystr

v quy|

s q x|vr

w quuw

|
s q ytvr

| qyx{

s q ytwr

tz qzyx

s q ytxr

ux qzu{

s q yszr

us qsv

s q ytur

z qv|x

s q ytur

tu qwyx

s q yttr

z qvzz

s q ys{r

x qwvv

s q ytur

| qwwz

s q ytwr

y qw||

s q ytsr

u qx{v
s qytu

ts
s q zyzr

s qws|

s q zy{r

s q|ww

s q zyzr

t quus

s q zyyr

t qtst

s q zy{r

s qu|u

s q zyyr

s qyyy

s q zyyr

s qwtx

s q zyvr

s qzxz

s q zzxr

s qvt|

s q zy|r

s quxw

s q zwzr

s qxzs
s qzyx

tt
s q {sxr

s qs|v

s q {syr

s qwy|

s q {svr

s qyv{

s q {str

s qvwt

s q {ssr

s qtux

s q {syr

s qtvy

s q {svr

s quz{

s q {swr

s qutw

s q {svr

s qsvw

s q {svr

s qw|z

s q {swr

s qt|y
s q{sv

tu
s q {s|r

s qtts

s q {tsr

s qy{{

s q {syr

s qztw

s q {swr

s qxv|

s q {sxr

s quyx

s q {ttr

s qtzu

s q {sxr

s qvvv

s q {szr

s qvtv

s q {s{r

s qx|t

s q {sxr

s qyzt

s q {szr

s qu{v
s q{sz

tv
s q {v|r

x qxwx

s q {wur

tx qtyw

s q {vvr

y qw|w

s q {v{r

y qxwv

s q {wsr

x qwxy

s q {wtr

w q{zy

s q {v|r

u q{sw

s q {vzr

x q{yy

s q {wsr

{ qs{y

s q {wsr

v quuu

s q {v|r

y qsyy
s q{v|

tw
s q {xyr

x qxwx

s q {xzr

tx qtyw

s q {xtr

y qw|w

s q {x{r

y qxwv

s q {xyr

x qwxy

s q {xxr

w q{zy

s q {xxr

u q{sw

s q {xxr

x q{yy

s q {xxr

{ qs{y

s q {xxr

v quuu

s q {xtr

y qsyy
s q{xx

tx
s q {yxr

x qxwx

s q {yzr

tx qtyw

s q {yvr

y qw|w

s q {ywr

y qxwv

s q {ywr

x qwxy

s q {yzr

w q{zy

s q {ywr

u q{sw

s q {{ur

x q{yy

s q {yxr

{ qs{y

s q {yyr

v quuu

s q {yxr

y qsyy
s q{yx

ty
s q {{ur

x qxwx

s q {{vr

tx qtyw

s q {{vr

y qw|w

s q {{sr

y qxwv

s q {{ur

x qwxy

s q {{ur

w q{zy

s q {{tr

u q{sw

s q {{ur

x q{yy

s q {{ur

{ qs{y

s q {{tr

v quuu

s q {{tr

y qsyy
s q{{u

tz
s q {|wr

x qxwx

s q {|{r

tx qtyw

s q {|zr

y qw|w

s q {|yr

y qxwv

s q {|zr

x qwxy

s q {||r

w q{zy

s q {|yr

u q{sw

s q {|yr

x q{yy

s q {|zr

{ qs{y

s q {|zr

v quuu

s q {|wr

y qsyy
s q{|y
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峰号
样品kΑr相对峰面积l

t u v w x y z { | ts tt Α均值

t{
s q |{ur

s qvxx

s q |z{r

s qvss

s q |z|r

s qtzz

s q |{xr

s qus{

s q |{wr

s qt{s

s q |{vr

s quut

s q |z{r

s qs{t

s q |{vr

s quv|

s q |{wr

s qwut

s q |{ur

s qty|

s q |z|r

s qvt{
s q|{u

t|k≥l trt trt trt trt trt trt trt trt trt trt trt t

us
t q suyr

s quw|

t q suwr

s qwv{

t q suwr

s qtut

t q suxr

s qttw

t q suwr

s qtys

t q suwr

s quvu

t q suxr

s qszw

t q suxr

s quzy

t q suwr

s qwyw

t q suwr

s qust

t q suxr

s qvvw
t qsux

t q stwr

s qutv

t q stvr

s qtu|

t q stvr

s qust

t q stwr

s quyu

t q stvr

t qszt

t q stvr

s quwx

t q stvr

s qtv|

t q sttr

s qtw|

t q s{zr

s quvu

t q s{tr

s qtzt

t q s{vr

s qtsv

t q s{vr

s qvwx

t q sz{r

s qwsv

t q s{xr

s quuy

t q s{yr

s qvut

ut
t q tw{r

s q{tu

t q txyr

t qwxw

t q twwr

s qwww

t q txyr

s qwwv

t q txxr

s quws

t q tx{r

s qy|w

t q twsr

s qt{v

t q twyr

s qxzt

t q tvzr

s q{vt

t q twur

s qu{u

t q twwr

s qtsy
t qtw{

uu
t q tywr

s qxww

t q tz{r

t qtzx

t q tysr

t q||{

t q tzvr

s qvvw

t q tztr

s qtxt

t q tzxr

s qyuy

t q tx|r

s quuu

t q tyur

s qt{x

t q tytr

s q{v|

t q ty|r

s qwut

t q tywr

s qvw|
t qtyz

uv
t q t{xr

s qzxy

t q t{yr

s qtsy

t q tz{r

v q|ut

t q t|xr

s q{zu

t q t|sr

s q{zx

t q t|{r

s qzvz

t q t|zr

s qwzu

t q t{ur

s qvyy

t q tzur

s qu|z

t q tz|r

s qusw

t q t{ur

s qu||
t qt{y

uw
t q us{r

u qttv

t q t|xr

t qu|{

t q ustr

t qvwx

t q utyr

v q{y|

t q utwr

t qtwu

t q uuur

u qtyv

t q ut{r

t qtsw

t q usvr

t qszw

t q t|ur

u qvtt

t q usur

t qwtw

t q uszr

s qtzz
t qusz

ux
t q uu|r

s qzsw

t q utyr

x qxyw

t q uuwr

w qwwx

t q uvxr

t quwx

t q uvvr

s qvtv

t q uvzr

s qzww

t q uwsr

s qvuz

t q uvsr

s qtvy

t q utzr

t qvxw

t q uu|r

s qy|{

t q uuyr

t qusv
t quu|

uy
t q vwvr

s qusy

t q vwwr

s qywx

t q vvtr

w quuy

t q vw{r

s qvs|

t q vwtr

s qs{u

t q vvsr

s qtvy

t q vuxr

t qtuy

t q vw{r

s quy|

t q vxyr

s qvx|

t q vxxr

s quuy

t q vvyr

s qty{
t qvwu

uz
t q vyvr

t qxts

t q vyxr

w qv||

t q vz|r

w qxut

t q vy{r

u quu|

t q vyyr

s q||w

t q vyur

t q|{{

t q vzsr

t qstv

t q vztr

s qsxs

t q vy{r

t quvx

t q vz|r

t q{wz

t q vzyr

s q|tv
t qvzs

u{
t q wtwr

{ qzsv

t q wutr

us qutt

t q wv|r

ty q|{x

t q wtzr

tx qu{|

t q wtxr

y q{tv

t q wtxr

{ q|xv

t q wt|r

y q|ty

t q wwxr

y qzyx

t q wtxr

tv quzt

t q wuvr

| qv{z

t q wuxr

y qss{
t qwuv

表 6  样品的八强峰

Ταβ 6  ≤²°³¤µ¬¶¬²± ²© ¬̈ª«·¶·µ²±ª̈µ³̈ ¤®¶¥̈·º¨̈ ± ¶¤°³̄ ¶̈

样品
八强峰kΑr相对面积l

t u v w x y z { 相对总面积

t s qytvr| qyx{ t qwtwr{ qzsv s quutru qvv{ t qus{ru qttv t qvyvrt qxts s qttsrt qtvs s qtt{rs q{ty t qtw{rs q{tu uy qu|s

u t qwutrus qutt s qytwrtz qzyx t qutyrx qxyw t qvyxrw qv|| s quuwrv q|us s qtturv qv{t s qtutrv qvx| s qtx{rt qxuw ys qtuv

v s qytxrux qzu{ t qwv|rty q|{x s qttsry qxzs s qtt{ry qsz| t qvz|rw qxut t quuwrw qwwx t qvvtrw quuy t qtz{rv q|ut zu qwzx

w s qyszrus qsvs t qwtzrtx qu{| t qutyrv q{y| t qvy{ru quu| t quvxrt quwx s qzyyrt qtst s qtt{rs q|x{ s qu{srs q{{v w{ qvs|

x s qyturz qv|x t qwtxry q{tv t qutwrt qtwu t qvyyrs q||w t qt|srs q{zx s qtt{rs q{wx s quutrs qyz| s qtxwrs qwsy ut qtwy

y s qyturtu qwyx t qwtxr{ q|xv t quuuru qtyv t qvyurt q|{{ s quuwrt qx|v s qu{trs q|s{ t quvzrs qzww s qttvrs qzvz vs q|ys

z s qyttrz qvzz t qwt|ry q|ty t qvuxrt qtuy t qut{rt qtsw t qvzsrt qstv s qtt|rs qyty s quuurs qxvv s qts|rs qwzz t| qtyu

{ t qwwxry qzyx s qys{rx qwvv t qusvrt qszw s qzyvrs qzxz s qtt|rs qzwt t qtwyrs qxzt s qu{yrs qwtx t qt{urs qvyy ty qtuu

| t qwtxrtv quzt s qytur| qwwz t qt|uru qvtt t qutzrt qvxw s qtusrt qu|z t qvy{rt quvx s qtttrs q{y{ t qtytrs q{v| vs qtxy

ts t qwuvr| qv{z s qytwry qw|| t qvz|rt q{wz t qusurt qwtw s qtuurs q{uw t quu|rs qy|{ s q{sxrs qyzt s quuxrs qxsu ut q{wu

tt t qwuxry qss{ s qytsru qx{v t quuyrt qusv t qvzyrs q|tv s qtuvrs q{su s quywrs qz{w s qttwrs qyuu s qzwzrs qxzs tv qwsx

4 q2  不同产地 !来源的乌拉尔甘草 o其 �°�≤ 指纹图谱的整

体峰貌一致 o说明其主要成分是相同的 o但主要峰群的相对

峰面积差异较大 o表现为在八强峰中排序的不同和相对总面

积的差异 ∀从八强峰的统计结果看 oΑ值为 s q{sz os qttt o

s qtt| os qtxy os quuv os qu{v os qytu os qzyx ot qtw{ ot qtyz ot qt{y o

t qusz ot quu| ot qvwu ot qwuv ot qvzs的 ty个峰在 tt个样品的八

强峰中出现 o其中 Α值 s qytu和 t qwuvk甘草酸单铵盐峰l二峰

均以较高的峰面积而位于第一 !二位 o而 Α值为 s qtt| ot qvzs

的峰在八强峰中出现频率也较高 o{个样品进入 ∀相对总面

积最高的达 zu qwzx o最低的只有 tv qwsx o说明不同产地 !来源

的乌拉尔甘草化学成分的含量差异较大 o质量参差不齐 o据

文献记载甘草中以乌拉尔甘草分布最广 !产量最大 o总黄酮 !

总皂苷 !香豆素的含量也最高 o但不同产地 o含量不同≈u ov  o这

与本次试验的结果相一致 ∀

4 q3  色谱条件的筛选

关于甘草成分的高效液相研究的文献较多≈w ∗ x  o但经我

们试验均不适于甘草的高效液相指纹图谱分析 o本实验通过

反复的比较 o最后筛选出液相色谱方法 o并规范了具体的实
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验条件 o使获得色谱图出峰多 !分离度 !分辨率均较为理想 o

并按照国家药品监督管理局颁发的/中药注射剂指纹图谱研

究的技术要求0中原药材部分的有关规定 o对其稳定性 !仪器

精密度 !试验方法重现性作了考察 o结果均符合规定 o可将其

作为甘草的高效液相指纹图谱分析的测定方法 ∀

4 q4  提取溶剂与方法的选择

根据甘草中主要化学成分皂苷 !黄酮等的性质 o先后比

较试验了不同浓度的甲醇 !乙醇的水溶液 o分别用索氏 !冷

浸 !超声三种提取方法提取标准药材 o经对色谱图的比较 o

以 {s h 甲醇作提取溶剂 o超声 wx°¬±提取获得色谱图出峰

多 !分离度 !分辨率较为理想 ∀

4 q5  关于 Α窗口的设定

由于保留时间受各种试验因素影响 o每次实验数据不可

能完全一致 o通过对试验中的 Α值及指纹峰位置的综合比

较 o本次实验的 Α值窗口k相对误差l为 u h o即可信限 ? u h ∀

Α值在指纹谱研究中是一个重要的定性参数 o因此建议有关

指纹图谱的研究文章应说明 Α值的相对误差 o有关指纹图谱

的法规应对此有明确规定 o这在特征峰多而密集的难辨认指

纹谱中尤其重要 ∀

4 q6  有关色谱柱的试验情况

本次试验中 o柱温在室温 tz ∗ t| ε 条件下 o获得的色谱

图无明显差异 ∀曾选择 �µ²°¤¶¤̄ ≤t{柱与 °̈ ±²° ±̈̈ ¬≤t{柱获得

的色谱图比较 o主要峰群的整体图貌基本一致 o但一些小的

特征峰不完全一致k主要表现在相对保留时间和分辨率上的

差异l o而且重现性差 ∀

本实验通过反复摸索 o建立了乌拉尔甘草的高效液相指

纹图谱的分析方法 o对于其鉴别及相应制剂质量控制一定会

起到积极的作用 ∀
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