
进行含量监测仍不失为一种比较可靠且简便易行的方法 ∀
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涂碳型 Πς Χ膜依诺沙星选择电极的研制与应用
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摘要 }目的  建立盐酸依诺沙星药片的测定方法 ∀方法  以依诺沙星与溴汞酸盐生成缔合物为电活性物 o制作涂碳 °∂ ≤ 膜依

诺沙星电极 ∀结果  在 ³� t qx ∗ w qx内 o电极的 �̈µ±¶·响应范围为 t qs ≅ ts p u ∗ x qs ≅ ts p x °²̄r�o斜率为 vt qs°∂r³≤ o检测

限为 w qu ≅ ts p y °²̄r�∀平均回收值为 |{ qs h oΡΣ∆为 t qs h ∀结论  用于该药片的含量测定 o与紫外分光光度法基本一致 ∀

关键词 }依诺沙星 ~离子选择性电极 ~涂碳电极
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ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ: ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² §̈·̈µ°¬±̈ ¦²±·̈±·¶ ²© ±̈²¬¤¦¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ q ΜΕΤΗΟ∆  � ¦²¤·̈§ ¦¤µ¥²± °∂ ≤ °¨°¥µ¤±·

±̈²¬¤¦¬±̈ ¶̈¯̈ ¦·¬√¨¨̄ ¦̈·µ²§̈ ¥¤¶̈§²± ±̈²¬¤¦¬±̈ ¤±§ ° µ̈¦∏µ¬¦¥µ²°¬§̈ º¤¶³µ̈³¤µ̈§qΡ ΕΣΥΛΤΣ  × «̈ ¨̄ ¦̈·µ²§̈ ¶«²º §̈ �̈µ±¶·µ̈2

¶³²±¶̈ ©²µ ±̈²¬¤¦¬±̈ º¬·«¤¶̄²³̈ ²©vt qs °∂r ³≤ ²√ µ̈·«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±µ¤±ª̈ ²©t qs ≅ ts p u ∗ x qs ≅ ts p x °²̄r�¤±§§̈·̈¦·¬²± ¬̄°¬·

²©w qu ≅ ts p y °²̄r�q ×«̈ ¤√ µ̈¤ª̈ µ̈¦²√ µ̈¼ º¤¶|{ qs h o¤±§ ΡΣ∆ ©²µu qs h k ν � |l qΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  × «̈ µ̈¶∏̄·¶²¥·¤¬±̈ §¤ªµ̈¨

º¬·«·«²¶̈ ²© ∏̄·µ¤√¬²̄ ·̈¶³̈ ¦·µ²³«²·²° ·̈µ¼ q

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ : ±̈²¬¤¦¬±̈ ~¬²±2¶̈¯̈ ¦·¬√¨¨̄ ¦̈·µ²§̈ ~¦²¤·̈§¦¤µ¥¤± ¨̄ ¦̈·µ²§̈

  依诺沙星k∞±²¬¤¦¬±l是第三代氟喹诺酮类抗生素 o临床

上用于消化系统 o泌尿系统疾病的治疗 ∀它的测定方法有高

效液相色谱法≈t  o溶出伏安法≈u 和紫外分光光度法≈v 等 ∀本

实验以依诺沙星与溴汞酸盐形成的缔合物为电活性物 o制作

了涂碳型 °∂ ≤ 膜依诺沙星选择电极 o并用该电极对依诺沙

星药片的含量进行了测定 ∀

1  实验部分

1 q1  仪器与试剂

°÷�p t�数字式离子计k江苏电分析仪器厂l ∀依诺沙

星k浙江药检所 o纯度为 || qx h l标准溶液用 s qts°²̄r� �≤¯

溶液配制 ~°∂ ≤ 粉为工业品 o依诺沙星片k西南制药厂 o批号

usssxtul o其余均为分析纯 ∀

1 q2  电活性物的制备

称取 s q|{yª �ªk��vlu o用 s qsu°²̄r�的 ��µ溶解并定

量稀释至 uss°� o在不断搅拌下将其滴入 s qst°²̄r�的盐

酸依诺沙星水溶液中 o生成的沉淀 o静置过夜 ∀用 w号砂蕊

漏斗抽滤 o用去离子水洗涤 y ∗ {次 o于 ys ε 烘干 uw«o即成 ∀

1 q3  电极的制备

称取上述电活性物 us°ªo加入 s qy°�邻苯二甲酸二丁

酯 ouss°ª°∂ ≤ 粉和 x °�四氢呋喃 o搅拌均匀得到一透明黏

液 ∀将上如黏液涂布于磨平并处理过的碳电极的一端k涂 v

∗ w次l o放入干燥箱中干燥 u§o即成涂碳型 °∂ ≤ 膜依诺沙

星电极 ∀电极使用前在 ts p v °²̄r�的盐酸依诺沙星溶液中

活化 us°¬±o然后用去离子水洗 v ∗ w次 o至电势达到稳定值

即可使用 ∀

2  结果与讨论

2 q1  膜组成对电极响应性能的影响

以不同的物质k苯甲酸依诺沙星 o溴汞酸依诺沙星 o酒石
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酸依诺沙星l o膜中活性物含量kts ous ovs°ªl o增塑剂种类

k枸橼酸三丁酯 o磷酸三丁酯 o邻苯二甲酸二丁酯l和增塑剂

用量ks qy os q{ ot qs°�l作四因素三水平正交试验 ~以响应斜

率最大为目标 o发现用溴汞酸盐和依诺沙星缔合物为电活性

物 o膜中电活性物量为 us°ª时 o以 s qy °�邻苯二甲酸二丁

酯为增塑剂 o制备的涂碳型 °∂ ≤ 膜电极对依诺沙星溶液的

响应斜率最大kvt qs°∂ r³≤l ∀故在以下试验中选用之 ∀

2 q2  电极性能测试

2 q2 q1  线性范围和响应时间

电极的线性范围为 t qs ≅ ts p u ∗ x qs ≅ tsp x °²̄r�o检测

限为 w qu ≅ ts p y °²̄r�o回归方程 ∞r°∂ � p tuw qx n vt qs

³≤k°²̄r�l o� � s q||{s ∀

当依诺沙星浓度在 tsp u ∗ ts p w °²̄r�时 o电极响应的时

间为 ys¶~为 ts p x °²̄r�时为 tus¶∀

2 q2 q2  ³� 的影响

³� 在 t qx ∗ w qx范围内 o电池的电势随 ³� 值变化 [ ?

t°∂ ∀

2 q2 q3  电极的重现性

电极在 ts p u ∗ ts p y °²̄r�标准溶液中分别测定 x次 o所

得其 ΡΣ∆k h l在 s q{s h ∗ t quu h ∀电极使用寿命约为 t个

月 ∀放于冰箱中 o则为 u个月 ∀

2 q2 q4  电极的选择性

电极对 ƒ¨v n o�¤n o≤¤u n o � ª
u n o�¯v n o°¥u n o≤∏u n o

� ±u n o≤¯p o��v
p o硬脂酸钠 o淀粉 o哌嗪等基本无响应 ~其

它一价正离子干扰物的选择性系数在kt qx ∗ u qsl ≅ ts p v o二

价离子的在kt qs ∗ y qsl ≅ ts p w之间 ∀对诺氟沙星 !氧氟沙星

和吡啶的选择系数分别为 u qs ≅ ts p u ot qx ≅ ts p u和 t qs ≅

ts p t ∀

3  电极的初步应用

取盐酸依诺沙星 us片研碎 o混匀备用 ∀采用本法和紫

外分光光度法≈v  o分别对标示量为每片 tss°ª的依诺沙星药

片的含量及回收率进行了测定 o所得结果列于表 t ∀可见 o

本法与紫外分光光度法相当 ∀

表 1  盐酸依诺沙星片含量测定及回收率结果 k °ªr片 o ν

� |l

Ταβ 1  × «̈ µ̈¶∏̄·¶²©§̈·̈µ°¬±¤·¬²± ¤±§µ̈¦²√ µ̈¼ ·̈¶·²©·¤¥̄ ·̈¶

±̈²¬¤¦¬±̈

平均值
ΡΣ∆

k h l
加标量 测得总量

平均回收

率k h l

光度法 tss qu t q| tss qs t|{ qu |{ qs

本 法 tss qy u qs tss qs t|z q{ |z qu
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甲硝唑致过敏性荨麻疹 1 例

陈树英 o张永萍 o孙钦松k山东省胜利石油管理局胜利医院 o山东  东营 uxzsxxl
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  甲硝唑具有抗厌氧菌的作用 o可用于治疗厌氧杆菌引起

的炎症 o现临床已广泛应用于阑尾 !结肠手术 !妇产科手术的

围手术期及术后治疗 o对降低或避免手术感染起到了很好的

效果 ∀随着本品应用的增多 o不良反应的发生也在增加 o现

报道一经静脉注射甲硝唑致双脚固定型及全身荨麻疹一例 o

为减少患者的痛苦 o望临床医生给以重视 ∀

患者 o女 owv岁 o因慢性阑尾炎反复发作 o行阑尾切除术 o

术后用甲硝唑葡萄糖注射液k青州尧王制药有限公司 o批号

suttsysy2xluxs°�≅ u o洁霉素 t quªo丁胺卡那霉素 s qwªo¬√

ª··o §́∀用药当晚 o患者双脚瘙痒难忍 o§u o双脚红肿 o起满

红色荨麻疹 o并迅速波及全身 o立即停用甲硝唑葡萄糖注射

液 o改用济得k替硝唑注射液l o口服阿司咪唑k息斯敏lv°ª o

§́ots h葡萄糖酸钙 us°� o¬√ o §́∀局部涂以炉甘石洗剂止

痒 ot周后 o全身皮疹及双脚红肿开始逐渐消退 o后退皮痊愈 ∀

患者几年前 o曾因口角炎而服用甲硝唑片 s quª≅ u片 o

y«后 o双脚瘙痒 otx«后双脚红肿并布满红疹 o奇痒 o经口服

仙特敏 ts°ª !地塞米松 ts°ªó §∀t周后 o红肿及皮疹逐渐

消退 o退皮痊愈 ∀

此患者 o第一次口服甲硝唑片 o仅双脚红肿 !出现荨麻

疹 o第二次静脉注射 o双脚上述症状重现且更加严重 o并波及

全身 o用抗过敏治疗均有效果 o可确定为甲硝唑过敏 ∀
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