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Τηεστυδψ ον ιντεστιναλ αβσορπτιον κινετιχσ οφ ηαρµινε ηψδροχηλοριδε ιν

ρατσ ιν σιτυ
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Υρυ µ υθι {vssxw , Χηινα)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ :ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ³µ²√¬§̈ ¥¬²̄²ª¬¦¤̄ ³«¤µ°¤¦̈∏·¬¦¤̄ ¥¤¶¬¶©²µ§²¶¤ª̈ ©²µ°¶§̈¶¬ª± ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¥¼ ¶·∏§¼¬±ª

¬·¶¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶¬± √¤µ¬²∏¶¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·¶²©µ¤·q ΜΕΤΗΟ∆  × «̈ ¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ©µ²° §∏²§̈ 2

±∏° o­̈­∏±∏° o¬̄̈ ∏° o¤±§¦²̄²± º µ̈̈ ¬±√ ¶̈·¬ª¤·̈§∏¶¬±ª¬±¶¬·∏³̈µ©∏¶¬²± ° ·̈«²§¬±·«̈ µ¤·¶q×«̈ §µ∏ª¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶¬±¦¼¦̄¬±ª¶¼¶2

·̈° º µ̈̈ §̈·̈µ°¬±̈ §∏¶¬±ª � °2�°�≤ qΡ ΕΣΥΛΤΣ  × «̈ ¤¥¶²µ³·¬²± µ¤·̈ ¦²±¶·¤±·¶k�¤l ²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ º µ̈̈ ks qvs|u ? s q

sx|l oks qusyw ? s qswwl oks qu{x{ ? s qs{tl oks quss| ? s qs{sl«p t ¤·§∏²§̈ ±∏° o­̈­∏±∏° o¬̄̈ ∏° o¤±§¦²̄²± oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ qΧΟΝ2

ΧΛΥΣΙΟΝ  �¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ º¤¶¤¥¶²µ¥̈ §³̈µ©̈ ¦·̄¼¬±·«̈ §∏²§̈ ±∏° o­̈­∏±∏° o¬̄̈ ∏° o¤±§¦²̄²± q

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ :«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ~¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶~¬± ¶¬·∏³̈µ©∏¶¬²± ° ·̈«²§

盐酸去氢骆驼蓬碱大鼠肠吸收动力学的研究

王长虹 o孙殿甲k新疆医科大学药学院药剂教研室 o新疆  乌鲁木齐 {vssxwl

摘要 }目的  研究盐酸去氢骆驼蓬碱在大鼠胃肠道各段的吸收动力学特征 o为其剂型设计提供生物药剂学依据 ∀方法  采用

大鼠在体肠循环法分别研究盐酸去氢骆驼蓬碱在大鼠十二指肠 !空肠 !回肠及结肠中的吸收动力学特征 ∀采用反相高效液相

色谱法测定循环液中的药物浓度 ∀结果  盐酸去氢骆驼蓬碱在十二指肠 !空肠 !回肠及结肠中的吸收速度常数 �¤分别为 }

ks qvs|u ? s qsx|l oks qusyw ? s qswwl oks qu{x{ ? s qs{tl oks quss| ? s qs{sl«p t ∀结论  盐酸去氢骆驼蓬碱在十二指肠 !空肠 !

回肠及结肠中均能较好地吸收 ∀

关键词 }盐酸去氢骆驼蓬碱 ~吸收动力学 ~在体肠循环法

中图分类号 }� |tz qz{ ~� |y| qt    文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussvlsy2swzw2sx

  Πεγανυ µ ηαρµ αλα �qo¤ ³̄¤±·²©½¼ª²³¼̄ ¤̄¦̈¤̈ o∏¶̈§¥¼

�¼ª∏µ¤±§ �²±ª²̄¬¤± q �· º¤¶ µ̈³²µ·̈§ ¥¼ ·«̈ � ¦̈²µ§̈µ ²©

∞·«±²³«¤µ°¤¦²̄²ª¼ ²© ≤«¬±¤·«¤·¬·¶¶̈ §̈¶∏¶∏¤̄ ¼̄ º¤¶∏¶̈§¤¶

©²̄® ° §̈¬¦¬±̈ ≈t  q�·º¤¶µ̈³²µ·̈§ ¤̈µ̄¼¬± t{wt ·«¤··«̈ ¬±ªµ̈§¬2

±̈·¶ ¬± Πεγανυ µ ηαρµ αλα �q º µ̈̈ ¤̄®¤̄²¬§¶o ¬±¦̄∏§¬±ª

«¤µ°¬±̈ o «¤µ°¤̄¬±̈ o «¤µ°¤̄²̄ o «¤µ°¤± o ¤±§ ·̈¦q≈u ov  q ≥¬±¦̈

t|{s o·«̈ ·²·¤̄ ¤̄®¤̄²¬§³µ̈³¤µ¤·¬²± º¤¶∏¶̈§·²·µ̈¤·°¤̄¬ª±¤±·

·∏°²µ²©§¬ª̈¶·¬√¨·µ¤¦·¬± ¦̄¬±¬¦¤±§ ¤̄¥²µ¤·²µ¼¬± ≤«¬±¤ º¬·«¤±

©̈©̈ ¦·¬√¨µ¤·̈ ²©·µ̈¤·¬±ª·º ±̈·¼2²±̈ ¦¤¶̈¶¤¥²∏·{x qz h ≈w  q × «̈

¤±·¬±̈ ²³̄¤¶·¬¦¤¦·¬√¬·¼ ²© Πεγανυ µ ηαρµ αλα �q «¤¶¤··µ¤¦·̈§

·«̈ º¬§̈ ¤··̈±·¬²± ²© ° §̈¬¦¤̄ º²µ̄§¬± ≤«¬±¤≈x ∗ ts  q

�¤µ°¬±̈ ¬¶¤ °¤¬± ¤¦·¬√¨¤̄®¤̄²¬§¬± ¶̈ §̈¶²© Πεγανυ µ ηαρ2

µ αλα �≈x  q�·¬¶√ µ̈¼ ° ¤̈±¬±ª©∏̄ ©²µ§²¶¤ª̈ ©²µ° §̈¶¬ª±·«¤··«̈

¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶²© ¤¥¶²µ³·¬²± ²© «¤µ°¬±̈ ¬± ¬±§¬√¬§∏¤̄ ¬±·̈¶·¬±¤̄

¶̈ª° ±̈·¶º µ̈̈ ¬̈¤°¬±̈ § ¦̄ ¤̈µ̄¼ q × «̈ µ̈ º µ̈̈ ¶̈√ µ̈¤̄ ∏¶̈©∏̄ ιν

ϖιτρο ¤±§¬± √¬√²¶¼¶·̈°¶¤̄µ̈¤§¼ ¬± ¬̈¬¶·̈±¦̈ ©²µ¶·∏§¼¬±ª§µ∏ª

¤¥¶²µ³·¬²±
≈tt ∗ tx  q Ιν σιτυ ³̈µ©∏¶¬²± ²©¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·¶²©·«̈

µ¤·º¤¶©µ̈ ∏́̈ ±·̄¼ ∏¶̈§·²¶·∏§¼·«̈ ¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶²©§µ∏ª¶

¥̈¦¤∏¶̈ ·«̈ ³«¼¶¬²̄²ª¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²± ²©µ¤·¬¶¶¬°¬̄¤µ·² «∏°¤±¶. q

×«∏¶o·«̈ ¬± ¶¬·∏³̈µ©∏¶¬²± ²©¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·²©·«̈ µ¤·º¤¶

¨°³̄²¼̈ §·² ¶·∏§¼ ·«̈ ¬±·̈¶·¬±¤̄ ¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶²© «¤µ°¬±̈

«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ q

1  Εθυιπ µεντ ανδ µ ατεριαλσ

1 q1  ∞ ∏́¬³° ±̈·

� ³̈µ¬¶·¤̄·¬¦³∏°³ k °²§̈¯ � ⁄�2y� o�±¶·µ∏° ±̈·°̄ ¤±·²©

≥«¤½«²∏ ≤²∏±·¼ o �¬¤±ª¶∏ °µ²√¬±¦̈l o ¤± � ∂2 ∂�≥ ¶³̈ ¦·µ²³«²2

·²° ·̈̈µk °²§̈¯ ⁄� ≥2tss o ∂¤µ¬¤± ≤²q �≥� ql o ¤ ¦²±¶·¤±·

·̈°³̈µ¤·∏µ̈ º¤·̈µ2¥¤·« k � §̈¬¦¤̄ �³³¤µ¤·∏¶ ¤±§ �±¶·µ∏° ±̈·

ƒ¤¦·²µ¼ ²© ° ®̈¬±ªl o¤ °∏̄·¬©∏±¦·¬²±¤̄ °¤ª±̈ ·¬¦¶·¬µµ̈µk∞̄ ¦̈·µ¬¦

�³³̄¬¤±¦̈ °̄ ¤±·²© ×¬¤±¦«¤±ª≤¬·¼ o�±«∏¬°µ²√¬±¦̈l q¤± �°�≤

#wzw# ≤«¬± �� �° oussv ⁄̈ ¦̈ °¥̈µo∂ ²̄ qus �²qy                中国现代应用药学杂志 ussv年 tu月第 us卷第 y期



¶¼¶·̈° k°²§̈¯ ≥≥�2usst º¬·« ¶̈µ¬̈¶ ·³∏°³o¦«µ²°¤·²ªµ¤³«¼

§¤·¤¶¼¶·̈° o °²§̈¯ xux � ∂ ¤¥¶²µ¥¤±¦̈ §̈·̈¦·²µo �⁄≥ ≤t{ ¦²̄2

∏°±ozzux�¬±­̈¦·²µo¤±§ °²§̈¯ ≥≥�2� ∂ tss ¦²̄∏°± ²√ ±̈ o≥¦¬2

±̈¦̈ ≥¼¶·̈°¶�±¦q �≥� ql º¤¶∏¶̈§q

1 q2  �¤·̈µ¬¤̄¶

� ©̈̈ µ̈±¦̈ ¶·¤±§¤µ§²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ º¤¶³∏µ¦«¤¶̈§

©µ²° ≥¬ª°¤ ≤²q �≥� q � ¤º °¤·̈µ¬¤̄ ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈

º¤¶¶∏³³̄¬̈§¥¼ ⁄̈ ³¤µ·° ±̈·²©°«¤µ°¤¦̈∏·¬¦¤̄ o≤²̄¯̈ ª̈ ²©°«¤µ2

°¤¦¼o ÷¬±­¬¤±ª � §̈¬¦¤̄ �±¬√ µ̈¶¬·¼ k¦²±·̈±·º¤¶²© || q{ h l q

×¬±¬§¤½²̄¨ º¤¶∏¶̈§¤¶¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§¤±§ º¤¶²©³«¤µ°¤¦̈∏2

·¬¦¤̄ q �¯̄ ²·«̈µ¦«̈ °¬¦¤̄¶ º µ̈̈ ²©¤±¤̄¼·¬¦¤̄ ²µ¦«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦

ªµ¤§̈ q

1 q3  × ¶̈·¤±¬°¤̄

• ¬¶·¤µ¤̄¥¬±² µ¤·¶ º ¬̈ª«¬±ª kuux ? uxlª º µ̈̈ ³∏µ¦«¤¶̈§

©µ²° � §̈¬¦¤̄ ∞¬³̈µ¬° ±̈·¤̄ �±¬°¤̄ ≤ ±̈·̈µ ²© ÷¬±­¬¤±ªq × «̈

ªµ¤§̈ º¤¶©¬µ¶·ªµ¤§̈ ¤±§·«̈ ¦̈µ·¬©¬¦¤·̈ ±∏°¥̈µº¤¶ty2sst q

2  Εξπεριµεντ µετηοδ ανδ ρεσυλτσ

2 q1  ∞¶·¤¥̄¬¶«° ±̈·²©¤±¤̄¼¶¬¶

2 q1 q1  °µ̈³¤µ¤·¬²± ²©¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²±¶ × «̈ µ̈©̈ µ̈±¦̈ ¶·¤±2

§¤µ§ ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ o º«¬¦« º¤¶ §µ¬̈§ ·² ¦²±¶·¤±·

º ¬̈ª«·¤·{s ε o º ¬̈ª«·²© s qsuvwª º¤¶ ¬̈¤¦·̄¼ º ¬̈ª«̈ § ¤±§

§¬¶¶²̄√ §̈ º¬·« º¤·̈µ·²ux°�q×«̈ ¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²± ²©«¤µ°¬±̈

«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ²©¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©s q|vy°ªr°�º¤¶³µ̈³¤µ̈§©²µ

µ̈¶̈µ√¤·¬²±q °«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± ¶·¤±§¤µ§ ¶²̄∏·¬²± º¤¶ ³µ̈2

³¤µ̈§¥¼ º ¬̈ª«¬±ª ¬̈¤¦·̄¼ s qswxtª ¤±§ ¥̈¬±ª §¬¶¶²̄√ §̈ º¬·«

º¤·̈µ·² uss°�q �±§¬·. ¶¦²±¦̈±·µ¤·¬²± º¤¶s quuxx°ªr°�q

×¬±¬§¤½²̄¨ º ¬̈ª«·²© s qtsswuªo º«¬¦« º¤¶§µ¬̈§·² ¦²±¶·¤±·

º ¬̈ª«·¤·tsx ε o º¤¶ ¬̈¤¦·̄¼ º ¬̈ª«̈ §¤±§ º¤¶§¬¶¶²̄√ §̈ º¬·«

º¤·̈µ·² tss°�¤±§¤¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²± ²©t qsswu°ªr

°�º¤¶³µ̈³¤µ̈§©²µµ̈¶̈µ√¤·¬²±q

2 q1 q2  ≥¨̄ ¦̈·¬²± ²© §̈·̈¦·²µº¤√¨̄ ±̈ª·«  × «̈ §̈·̈µ°¬±¬±ª¶²2

∏̄·¬²± ²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ kw qy{°ªr°�l o·¬±¬§¤½²̄ k̈ts q

swu°ªr°�l o¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± ktt quzx°ªr°�l º µ̈̈

³µ̈³¤µ̈§ º¬·«©̄²º ³«¤¶̈ oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q≥²̄∏·¬²±¶ º µ̈̈ ¶¦¤±±̈ §

©µ²° uss ·² wss±° ¥¼ ⁄� ≥2tss � ∂2 ∂�≥ ¶³̈ ¦·µ²³«²·²° ·̈̈µo

µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q× «̈ µ̈¶∏̄·¶¶«²º §̈·«¤·«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ «¤§

°¤¬¬° ¤¥¶²µ¥¤±¦̈ ¤· vut±° ¤±§ ·¬±¬§¤½²̄¨ ¤±§ ³«̈ ±²̄¶∏̄2

©²±³«·«¤̄ ¬̈± ¤̄¶² «¤§ ∏̄·µ¤√¬²̄ ·̈¤¥¶²µ³·¬²±q ×«∏¶·«̈ vut±°

º¤¶§̈·̈µ°¬±̈ §¤¶§̈·̈¦·²µº¤√¨̄ ±̈ª·«q

2 q1 q3  ≤«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦¦²±§¬·¬²±  ×² ¬̈·µ¤¦··«̈ ¶·¤±§¤µ§

¶²̄∏·¬²±¶²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ o³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± o¤±§

·¬±¬§¤½²̄¨­∏¶··«̈ µ¬ª«·¤°²∏±·oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ ¤±§§¬̄∏·̈ ·²¦²±2

¦̈±·µ¤·¬²± ²©z qww{°ªr°�o| qsu°ªr°�o¤±§y qsuxu°ªr°�

º¬·« ©̄²º ³«¤¶̈ q usΛ� ²© ¤¥²√¨ §¬̄∏·¬²±¶ º¤¶¬±­̈¦·̈§ ¬±·²

�°�≤ q ×«̈ °²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ º¤¶ ° ·̈«¤±²̄2s qst°²̄r�¤°°²±¬¤

¶∏̄©¤·̈ kysΒws o∏¶¬±ª³«²¶³«²µ¬¦¤¦¬§¤§­∏¶·³� ·²v q|tl q × «̈

©̄²º µ¤·̈ º¤¶¤¥²∏·t qs°�r°¬± ¤±§·«̈ ¦²̄∏°± ·̈°³̈µ¤·∏µ̈

º¤¶kvs ? tl ε q × «̈ §̈·̈¦·²µ º¤√¨̄ ±̈ª·« º¤¶vut±° q × «̈

¦«µ²°¤·²ªµ¤° «¤¶¶«²º± ·«¤··«̈ µ̈¶²̄∏·¬²± ¤°²±ª·«̈ ·«µ̈¨

¦²°³²±̈ ±·¶ º¤¶¶¤·¬¶©¬̈§ ¤±§·«̈ µ̈·̈±·¬²± ·¬°¨ ²© «¤µ°¬±̈ o

·¬±¬§¤½²̄¨o¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± º µ̈̈ w q{ ov q| o¤±§v qu

°¬±oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ k¶̈ ¬̈±ª ƒ¬ª tl q ×«̈ ±∏°¥̈µ²© ·«̈ ²µ̈·¬¦¤̄

³̄¤·̈¶²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ º¤¶±²·̄ ¶̈¶·«¤± usss q

Φιγ 1  �°�≤ ≤«µ²°¤·²ªµ¤° ²© ·¬±¬§¤½²̄¨ktl o ³«̈ ±²̄¶∏̄2

©²±³«·«¤̄ ¬̈±kul o¤±§«¤µ°¬±̈ kvl

图 1  

2 q1 q4  °µ̈³¤µ¤·¬²± ²©¶·¤±§¤µ§¦∏µ√¨ ×² ¬̈·µ¤¦··«̈ ¶·¤±§¤µ§

¶²̄∏·¬²±¶²© «¤µ°¬±̈ ¤±§ ³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± ­∏¶··«̈ µ¬ª«·

¤°²∏±·oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ o¬±·² ¶¤°¨ ux°�©̄¤¶®¶¤±§¤§§̈ § ΅ ∏¤̄

¤°²∏±·²©¬±·̈µ±¤̄ ¶²̄∏·¬²± s qzx°�k ¬̈·µ¤¦·̈§·«̈ ¶·¤±§¤µ§¶²2

∏̄·¬²± ²© ·¬±¬§¤½²̄¨ x qs°� ¤±§ §¬̄∏·̈§ ·² ux°� º¬·« ©̄²º

³«¤¶̈l q × «̈ ± ª̈·¤ ¶̈µ¬̈¶ ²© ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²© «¤µ°¬±̈ «¼2

§µ²¦«̄²µ¬§̈ ²© t q{zt ov qzww oz qw{{ o tw q|zy o uu qwyw o u| q

|xu°ªr°�¤±§²© ³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± ²© u quxx ow qxts o| q

sus otx qz{x ouu qxxs ovt qxzs°ªr°�µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q� °²∏±·²©

usΛ�¶²̄∏·¬²± º¤¶¬±­̈¦·̈§¬±·² �°�≤ ¤··«̈ ¦²±§¬·¬²±¶¬±·µ²2

§∏¦̈§¤¥²√¨¤±§µ̈¦²µ§̈ §·«̈ ¦«µ²°¤·²ªµ¤° q ×«̈ ³̈ ¤® ¤µ̈¤ ²©

«¤µ°¬±̈ k�«l o·¬±§¬½²̄¨k�¶l o¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± k�³l

º µ̈̈ µ̈¦²µ§̈ §o µ̈³³̈ ¦·¬√¨̄¼ q � ¶∏¬·¤¥̄¨ ¦¤̄¬¥µ¤·¬²± ¦∏µ√¨ ¥̈ 2

·º¨̈ ± «¤µ°¬±̈ ¯̈ √¨̄¶ ¤±§ ³̈ ¤® ¤µ̈¤ µ¤·̈ } ≤ k °ªr°�l � u q

yusv�«r�¶2s qzvtw k ρ � s q||||l o ¤±§ ¥̈·º¨̈ ± ³«̈ ±²̄¶∏̄2

©²±³«·«¤̄ ¬̈± ¯̈ √¨̄¶ ¤±§ ³̈ ¤® ¤µ̈¤ µ¤·̈ } ≤ k °ªr°�l � ty q

z|xu�³r�¶2s qszxv k ρ � s q||||l o º µ̈̈ ¤··¤¬±̈ §oµ̈¶³̈ ¦·¬√ 2̈

¼̄ q × «̈ ¦¤̄¬¥µ¤·¬²± ªµ¤³« º¤¶ ¬̄±̈ ¤µ©²µ u ∗ vs°ªr°� ²©

«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q

2 q1 q5  ⁄̈ ·̈µ°¬±¤·¬²± ²©µ̈¦²√ µ̈¼ ×² ¬̈·µ¤¦··«̈ ¶·¤±§¤µ§¶²̄∏2

·¬²±¶ ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ o ³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± o ¤±§

·¬±¬§¤½²̄¨­∏¶··«̈ µ¬ª«·¤°²∏±·oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ o¬±·² ¶¤°¨ts°�

©̄¤¶®o¬± º«¬¦«¦²±·¤¬±¶t qs°�²©¥̄¤±®¬±·̈¶·¬±¤̄ ³̈µ©∏¶¬²±¶²2

∏̄·¬²±o¤±§¤§§̈ §©̄²º ³«¤¶̈ ·² ¶¦¤̄¨¦¬µ¦̄¨q × «̈ ¶²̄∏·¬²± º¤¶

©¬̄·̈µ̈§ º¬·«¶∏¬·¤¥̄¨ °¬¦µ²³²µ²∏¶©¬̄·̈µ¬±ª©¬̄° ²© s qwxΛ° ¤±§

·«̈ ©¬̄·µ¤·̈ ²© usΛ� º µ̈̈ ¬±­̈¦·̈§¬±·² �°�≤ q ⁄̈ ·̈µ°¬±̈ §·«̈

³̈ ¤® ¤µ̈¤ ¤¦¦²µ§¬±ª·² ·«̈ ° ·̈«²§ ²© ³µ̈³¤µ¤·¬²± ²© ¶·¤±§¤µ§

¦∏µ√¨q × «̈ µ̈¦²√ µ̈¬̈¶ º µ̈̈ ¦¤̄¦∏̄¤·̈§¥¼ ³∏··¬±ª·«̈ ³̈ ¤® ¤µ̈¤

²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼

¬±·² ¬±§¬√¬§∏¤̄ ¶·¤±§¤µ§ ¦∏µ√¨q × «̈ µ̈¶∏̄·¶ ²© µ̈¦²√ µ̈¼ º µ̈̈

¶«²º±¬± ×¤¥̄¨t q

#xzw#中国现代应用药学杂志 ussv年 tu月第 us卷第 y期                ≤«¬± �� �° oussv ⁄̈ ¦̈ °¥̈µo∂ ²̄ qus �²qy



Ταβ 1  × «̈ µ̈¶∏̄·¶²©µ̈¦²√ µ̈¼ ·̈¶·k ν � xl

表 1  回收率试验结果

�§§q¤°²∏±·

kΛªr°�l

�¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈

⁄̈ ·q¤°²∏±·

kΛªr°�l

µ̈¦²√ µ̈¼

k h l

�√ µ̈¤ª̈

µ̈¦²√ µ̈¼ k h l

�§§q¤°²∏±·

kΛªr°�l

³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈±

⁄̈ ·q¤°²∏±·

kΛªr°�l

µ̈¦²√ µ̈¼

k h l

�√ µ̈¤ª̈

µ̈¦²√ µ̈¼ k h l

t q{zt t q{z| ? s qsw tss qw ? u qt u quxx u quxt ? s qst || q{ ? s qy

z qw{{ z qxuv ? s qtv tss qx ? t qz tss qy ? s qv | qsus { q|vv ? s qsw || qs ? s qw || qv ? s qw

uu qwyw uu qyyt ? s quy tss q| ? t qu uu qxxs uu qvxt ? s qsu || qt ? s qt

2 q1 q6  °µ̈¦¬¶¬²± ¤±§ µ̈³̈ ¤·¤¥¬̄¬·¼  × «̈ ¶¤°³̄ ¶̈²© §¬©©̈ µ̈±·

¦²±¦̈±·µ¤·¬²± º µ̈̈ §̈·̈µ°¬±̈ §¬± ²±̈ §¤¼ ¤±§¬± §¬©©̈ µ̈±·§¤¼ q

× «̈ ³µ̈¦¬¶¬²± ¤±§µ̈³̈ ¤·¤¥¬̄¬·¼ º µ̈̈ ¦¤̄¦∏̄¤·̈§o¤¶¬̄̄∏¶·µ¤·̈§¬±

×¤¥̄¨u q

Ταβ 2  × «̈ µ̈¶∏̄·¶²©³µ̈¦¬¶¬²± ¤±§µ̈³̈ ¤·¤¥¬̄¬·¼ k ν � xl

表 2  精密度及重复性实验结果

�¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ °«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈±

≤²±¦qkΛªr°�l ΡΣ∆ h ²©¬±·µ¤§¤¼ ΡΣ∆ h ²©¬±·̈µ§¤¼ ≤²±¦qkΛªr°�l ΡΣ∆ h ²©¬±·µ¤§¤¼ ΡΣ∆ h ²©¬±·̈µ§¤¼

u qsw{ u qy{ u qvz u quxx s qzw t qw{

z qw{{ t qwx t qvy | qsus s qvz s qzv

uu qwyw s qxt s qxw uu qxxs t qwx t qv|

2 q2  �¥¶²µ³·¬²± ¬̈³̈µ¬° ±̈·¶

2 q2 q1  × «̈ °µ̈³¤µ¤·¬²± ²© ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²±  × «̈ ³̈µ©∏¶̈ ¶²2

∏̄·¬²± ¦²±¶¬¶·̈§²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ §¬¶¶²̄√ §̈¬± ×¼µ²§̈ ¶²2

∏̄·¬²± k³�z qw ∗ { qtl q × «̈ ³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± º¤¶¤§§̈ §·²

·«̈ ³̈µ©∏¶¬²±¶²̄∏·¬²±·²¤¦·¤¶¤±²±¤¥¶²µ¥¤¥̄¨ °¤µ®̈ µ·² «̈ ³̄¬2

§̈ ±·¬©¼ ¤±¼·µ¤±¶©̈µ²© º¤·̈µ¬±·² ²µ²∏·²©·«̈ ¬±·̈¶·¬±¤̄ ∏̄° ±̈

¤±§·² °²±¬·²µ·«̈ ¶·µ∏¦·∏µ¤̄ ¬±·̈ªµ¬·¼ ²©·«̈ ¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·q

× «̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§ ³«º±²̄¶∏̄2

©²±³«·«¤̄ ¬̈±¬± ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²± º µ̈̈ ts qwx ¤±§v| qxv| °ªr

°�oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q × «̈ ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²± º¤¶©µ̈¨̄¼ ³µ̈³¤µ̈§

¶«²µ·̄¼ ¥̈©²µ̈ ¶·¤µ·¬±ª·«̈ ¬̈³̈µ¬° ±̈·¶q

2 q2 q2  × ¶̈·° ·̈«²§  • ¬¶·¤µ¤̄¥¬±² µ¤·¶kuss ∗ uxsªl º µ̈̈

©¤¶·̈§ º¬·« ©µ̈¨ ¤¦¦̈¶¶ ·² §µ¬±®¬±ª º¤·̈µ uw «²∏µ ³µ¬²µ·²

¶∏µª̈µ¼q ×«̈ µ¤·¶ º µ̈̈ ª¬√ ±̈ us h ∏µ̈·«¤±̈ ¶²̄∏·¬²± kt°�r

tssªo ¥²§¼ º ¬̈ª«·l ¤¥§²°¬±¤̄ ¬±­̈¦·¬²± tru «²∏µ ³µ¬²µ·²

¶∏µª̈µ¼ q • «̈ ± ·«̈ µ¤·¶º µ̈̈ ¤±̈ ¶·«̈·¬½̈ §o¬·º¤¶©¬¬̈ §§²µ¶¤̄ ¼̄

³²¶¬·¬²± ²±¶∏µª¬¦¤̄ ¥²¤µ§q×«̈ ¶°¤̄¯¬±·̈¶·¬±̈ º¤¶ ¬̈³²¶̈§¥¼ ¤

°¬§̄¬±̈ ¤¥§²°¬±¤̄ ¬±¦¬¶¬²± ¤¥²∏·v ∗ w¦° ²̄±ª ¤±§¤¬±·̈¶·¬±¤̄

¶̈ª° ±̈·kts2¦°l ²© §∏²§̈ ±∏° o ­̈­∏±∏° o ¬̄̈ ∏° o ¤±§ ¦²̄²±

º¬·«¬±·¤¦·¥̄²²§¶∏³³̄¼ º¤¶¬¶²̄¤·̈§©µ²°·«̈ ¤¥§²°¬±¤̄ ¦¤√¬·¼ q

× º²¶¬§̈¶²©·«̈ ¶̈ª° ±̈·º µ̈̈ ¬±¦¬¶̈§²¥̄¬́∏̈ ¼̄ ¤±§·º² ª̄¤¶¶

¦¤±±∏̄¤¶kv°° �q⁄qox2°° � q⁄ql º µ̈̈ ¬±¶̈µ·̈§¬±·²·«̈ ¶̈ª2

° ±̈·¤±§ º µ̈̈ ¬̄ª¤·̈§ º¬·«¶¬̄® ¶∏·∏µ̈ q ≥¬̄¬¦²± ³̈µ©∏¶¬²± ·∏¥̈¶

º µ̈̈ ¦²±±̈ ¦·̈§ º¬·«·«̈ ¶̈ ¦¤±±∏̄¤¶¤±§ º¬·« ³̈µ¬¶·¤̄·¬¦³∏°³q

�̈ ©²µ̈ ¶·¤µ·¬±ª ·«̈ ³̈µ©∏¶¬²± o ·«̈ ¶̈ª° ±̈·¶ º µ̈̈ ¦̄ ¤̈±̈ § ¥¼

µ¬±¶¬±ª¬·º¬·«¬¶²·²±¬¦¶¤̄¬±̈ ²© vz ε ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ q �·¶·¤µ·¬±ª

³̈µ©∏¶¬²± oxs°�³̈µ©∏¶¬²±¶²̄∏·¬²± º¤¶³∏°³̈ §¤·µ¤·̈ ²©x°�r

°¬±·«µ²∏ª«¤«̈ ¤·̈ ¬¦«¤±ª̈ §̈ √¬¦̈ ·²¥µ¬±ª·«̈ ¶²̄∏·¬²±·²¥²§¼

·̈°³̈µ¤·∏µ̈ k p vz ε l q�©·̈µts°¬± ²©΅ ∏¬̄¬¥µ¤·¬²± ou qs°�²©

·«̈ ³̈µ©∏¶¬²± ©̄∏¬§ º µ̈̈ º¬·«§µ¤º± ¬± ²µ§̈µ·² §̈·̈µ°¬±̈ ·«̈

¬±¬·¬¤̄ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§ ³«̈ ±²̄¶∏̄2

©²±³«·«¤̄ ¬̈± q × «̈ ± ·«̈ ³̈µ©∏¶¬²± µ¤·̈ º¤¶¤§­∏¶·̈§·² u qs°�r

°¬±q �¯̄ ³̈µ©∏¶¬²± º µ̈̈ ³̈µ©²µ° §̈¤·µ¤·̈ ²©u qs°�r°¬± ©²µv

«²∏µ¶q � °¤ª±̈ ·¬¦¶·¬µµ̈µ¶·¬µµ̈§·«̈ ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²±q ⁄∏µ¬±ª

³̈µ©∏¶¬²± ¬̈³̈µ¬° ±̈·¶o ³̈µ©∏¶¬²± ¶¤°³̄ ¶̈²© u qs°� º µ̈̈ ¦²̄2

¯̈ ¦·̈§ ¬±·² x°� ©̄¤¶® ¤· §̈¶¬ª±̈ § ¬±·̈µ√¤̄¶ ©²µ ¤±¤̄¼¶¬¶ ²©

«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§ ³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± q u qs°� ×¼2

µ²§̈ ¶²̄∏·¬²± ¦²±·¤¬±¬±ª ³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± v| qxv| °ªr°�

º¤¶¶∏³³̄¨° ±̈·̈§·² ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²± ¦²±·̈°³²µ¤±̈ ²∏¶̄¼ q �·

·«̈ ¦²°³̄ ·̈¬²± ²© ¤̈¦« ³̈µ©∏¶¬²± ¬̈³̈µ¬° ±̈·o·«̈ ±̈·¬µ̈ ¬±·̈¶·¬2

±¤̄ ¶̈ª° ±̈·º¤¶ ¬̈¦¬¶̈§©µ²° ¤̈¦«¤±¬°¤̄ q × «̈ ¯̈ ±ª·«¤±§µ¤2

§¬∏¶²©¬±·̈¶·¬±¤̄ º µ̈̈ §̈·̈µ°¬±̈ §©²µ¦¤̄¦∏̄¤·¬±ª·«̈ ¤¥¶²µ³·¬²±

¤µ̈¤q

2 q2 q3  �±¤̄¼·¬¦¤̄ ° ·̈«²§¶ × «̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²© «¤µ°¬±̈ «¼2

§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± ¬± ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²± º¤¶

§̈·̈µ°¬±̈ §¥¼ �°�≤ q° µ̈©∏¶¬²±¶¤°³̄ ¶̈ku qs°�l º µ̈̈ §¬̄∏·̈§

º¬·« ×¼µ²§̈ ¶²̄∏·¬²± ·² x qs°�¤©·̈µ·«̈ ¤§§¬·¬²± ²©¬±·̈µ√¤̄

¶·¤±§¤µ§k·¬±¬§¤½²̄ l̈ q × «̈ ¶²̄∏·¬²± º¤¶©¬̄·̈µ̈§ ∏¶¬±ª¶∏¬·¤¥̄¨

°¬¦µ²³²µ²∏¶©¬̄·̈µ¬±ª©¬̄° ²© s qwx°° ¤±§·«̈ ©¬̄·µ¤·̈ ²© us°�

º µ̈̈ ¬±­̈¦·̈§¬±·² �°�≤ ©²µ¶¬°∏̄·¤±̈ ²∏¶§̈·̈µ°¬±¬±ª·«̈ ¦²±2

¦̈±·µ¤·¬²± ²©«¤µ°¬±̈ ¤±§³«̈ ±²̄¶∏̄©²±³«·«¤̄ ¬̈± oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q

3  Ρεσυλτσ

×«̈ µ̈¶¬§∏¤̄ ¤°²∏±·²©§µ∏ª¬± ³̈µ©∏¶¬²± ¶²̄∏·¬²± º¤¶¦¤̄2

¦∏̄¤·̈§¥¼·«̈ ° ·̈«²§²© °¬±ª
≈ty  qƒµ²° ·«̈ ¶̈ °¬̄²ª³̄²·²©·«̈

µ̈¶¬§∏¤̄ ¤°²∏±·²© §µ∏ª¬± ³̈µ©∏¶¬²± ©̄∏¬§√ µ̈¶∏¶·¬°¨o·«̈ ¤¥2

¶²µ³·¬²± ¦²±¶·¤±·k�¤l ¤±§·«̈ «¤̄©2̄¬©̈ ²©¤¥¶²µ³·¬²± k·trul º¤¶

#yzw# ≤«¬± �� �° oussv ⁄̈ ¦̈ °¥̈µo∂ ²̄ qus �²qy                中国现代应用药学杂志 ussv年 tu月第 us卷第 y期



¦¤̄¦∏̄¤·̈§q�± ¤§§¬·¬²± o·«̈ ·²·¤̄ ¤¥¶²µ³·¬²± µ¤·̈ k°� h l ¬± v

«²∏µ¶¤±§·«̈ ¤¥¶²µ³·¬²±µ¤·̈ ³̈µ¤µ̈¤³̈µ∏±¬··¬°¨k°ªq¦°
p t q

°¬±p tl k� h l º µ̈̈ ¦¤̄¦∏̄¤·̈§©µ²° §¤·¤§̈·̈µ°¬±̈ §q �¯̄ ·«̈ ¶̈

µ̈¶∏̄·¶º µ̈̈ ¶∏°°¤µ¬½̈ §¬± ×¤¥̄¨v ¤±§º µ̈̈ ³µ̈¶̈±·̈§¬± ƒ¬ª∏µ̈

v q × «̈ ¶·¤·¬¶·¬¦µ̈¶∏̄·¶²©¤¥¶²µ³·¬²± ¦²±¶·¤±·k�¤l ¤·§¬©©̈ µ̈±·

¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·¶²©µ¤·º µ̈̈ ¤±¤̄¼½̈ § ∏¶¬±ª ≥�≥ k≥·¤·¬¶·¬¦¤̄

�±¤̄¼¶¬¶≥¼¶·̈° o≥�≥ �±¶·¬·∏·¬²± o �≥�l ¶²©·º¤µ̈ ³µ²ªµ¤° ¤±§

º µ̈̈ ¶∏°°¤µ¬½̈ §¬± ×¤¥̄¨w ¤±§x q

× «̈ ¤¥¶²µ³·¬²± ¦²±¶·¤±·k�¤l ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤·

§¬©©̈ µ̈±·¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·º¤¶¶·¤·¬¶·¬¦¤̄ ¼̄ §¬©©̈ µ̈±·©µ²° ¤̈¦«

²·«̈µo¤¶¬̄̄∏¶·µ¤·̈§¬± ×¤¥̄¨w q ×«̈ µ̈ º¤¶¶·¤·¬¶·¬¦¤̄ ¼̄ ¶¬ª±¬©¬2

¦¤±·§¬©©̈ µ̈±¦̈ k Π� s qsx ²µΠ� s qstl¬±·«̈ �¤¥̈·º¨̈ ± §∏²2

§̈ ±∏° ¤±§­̈­∏±∏° o¬̄̈ ∏° o¤±§¦²̄²± q�±§·«̈ µ̈ º¤¶±²¶¬ª±¬©2

¬¦¤±·§¬©©̈ µ̈±¦̈ k Π� s qsxl ¬± ·«̈ �¤²©­̈­∏±∏° o¬̄̈ ∏° o¤±§

¦²̄²± o¤¶¬̄̄∏¶·µ¤·̈§¬± ×¤¥̄¨x q

Φιγ 2  × «̈ ªµ¤³« ²© µ̈¶¬§∏¤̄ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²© «¤µ°¬±̈ «¼2

§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¬± ³̈µ©∏¶¬²± ©̄∏¬§ √ µ̈¶̈ ·¬°¨ k σ }§∏²§̈ ±∏° ~ υ }

¬̄̈ ∏° ~ω }­̈­∏±∏° ~π }¦²̄²± ~l

图 2  循环液中盐酸去氢骆驼蓬碱浓度与时间曲线k σ }十二

指肠 ~υ }空肠 ~ω }回肠 ~π }结肠 ~l

Ταβ 3  °¤µ¤° ·̈̈µ¶²©¤¥¶²µ³·¬²± ²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¤·§¬©©̈ µ̈±·¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·¬± µ¤·k ν � xl

表 3  盐酸去氢骆驼蓬碱在大鼠小肠不同部位的吸收参数

³¤µ¤° ·̈̈µ¶ §∏²§̈ ±∏° ­̈­∏±∏° ¬̄̈ ∏° ¦²̄²±

§²¶̈k°ªl s qxuux s qxuux s qxuux s qxuux

�¤k«p tl s qvs|u ? s qsx| s qusyw ? s qsww s qu{x{ ? s qs{t s quss| ? s qs{s

×truk«l t q{s| ? s qvsw v qwz| ? s qy|x u qxw| ? s qxvs v q||v ? t qzyz

°� h y| q|| ? ts qsy w{ qvs ? tt q{| xz q{s ? y qys wz qtw ? tu qwx

� h k°ªr°�r°¬±l uu qvs ? | qt| uu q{{ ? tt qyv tw qzx ? u qsy ts qw| ? u qtz

Ταβ 4  �±¤̄¼¶¬¶²©√¤µ¬¤±¦̈ ²©¤¥¶²µ³·¬²± ¦²±¶·¤±·k�¤l

表 4  吸收常数方差分析

³¤µ¤° ·̈̈µ ≥²∏µ¦̈ ≥∏° ²©¶́∏¤µ̈ ⁄ƒ � ¤̈± ¶́ ∏¤µ̈ ƒ √¤̄∏̈ ° √¤̄∏̈

�¤ �± ªµ²∏³¶ s qvusz w s qs{su vs qzy s qssst

�∏·ªµ²∏³¶ s qswy| t{ s qssuy

Ταβ 5  × ·̈¶·²©¤¥¶²µ³·¬²±¦²±¶·¤±·k�¤l ¤·§¬©©̈ µ̈±·¬±·̈¶·¬±¤̄

¶̈ª° ±̈·¶¬± µ¤·

表 5  大鼠小肠不同部位吸收常数的 τ检验

§∏²§̈ ±∏° ­̈­∏±∏° ¬̄̈ ∏° ¦²̄²±

§∏²§̈ ±∏° Π� s qsssu Π� s qswz| Π� s qssu{

­̈­∏±∏° Π� s qsx Π� s qsx

¬̄̈ ∏° Π� s qsx

Φιγ 3  ×«̈ «¬¶·²ªµ¤° ²© ¤¥¶²µ³·¬²± µ¤·̈ ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²2

µ¬§̈³̈µ∏±¬·¤µ̈¤³̈µ∏±¬··¬°¨¤·§¬©©̈µ̈±·¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·¶¬±µ¤·

图 3  盐酸去氢骆驼蓬碱在大鼠小肠不同部位单位时间单位

面积内吸收速率的柱状图

4  ∆ισχυσσιον

4 q1  � √¤µ¬̈·¼ ²© °²§̈ ¶̄«¤√¨ ¥̈ ±̈ ³µ²³²¶̈§·²¶·∏§¼ ·«̈ ¤¥2

¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶²© §µ∏ª¶q � ²∏ª«̄¼ ·«µ̈¨·¼³̈¶²© ¬̈³̈µ¬° ±̈·¶

¤µ̈ ¤√¤¬̄¤¥̄¨} ktl q �± √¬√²o·«̈ §µ∏ª¶¤µ̈ ¤§°¬±¬¶·̈µ̈§¬±·²

¥̄²²§2³̈µ©∏¶¬²± ª¤¶·µ²¬±·̈¶·¬±¤̄ ¶̈ª° ±̈·¶q ƒµ²° ·«̈ §¬¶¤³³̈ ¤µ2

¤±¦̈ ²©·«̈ §µ∏ª¶©µ²° ·«̈ ¬±·̈¶·¬±¤̄ ∏̄° ±̈ ·«̈ ∏³·¤®̈ ¬±·²·«̈

²µª¤±¬¶° ¬¶¦¤̄¦∏̄¤·̈§qkul q Ιν ϖιτρο o·µ¤±¶©̈µ¤¦µ²¶¶·«̈ ¬±2

·̈¶·¬±¤̄ º¤̄¯ ¤±§·¬¶¶∏̈ ¦²±·̈±·²© §µ∏ª¶¬¶ ° ¤̈¶∏µ̈§ º¬·« ±²±2

¥̄²²§³̈µ©∏¶¬²± ¬¶²̄¤·̈§ ¶̈ª° ±̈·¶²©·«̈ ¶°¤̄¯¬±·̈¶·¬±̈ q kvl q

°«¼¶¬¦²¦«̈ °¬¦¤̄ °²§̈ ¶̄ιν ϖιτρο o³̈µ° ¤̈¥¬̄¬·¼ ¦²̈ ©©¬¦¬̈±·¶²© tw

≤2¦̄¤±²¥∏·¬±¬± √¬√² ²± ¥̄²²§ ³̈µ©∏¶¬²± ·¬̈§2²©©¬±·̈¶·¬±¤̄ ¤¦µ²¶¶

¤µ·¬©¬¦¬¤̄ °¨°¥µ¤±̈ ¶≈tu  q�± ·«¬¶³¤³̈µo·«̈ ¬± ¶¬·∏ ° ·̈«²§ º¤¶

¨°³̄²¼̈ §·²¶·∏§¼·«̈ ¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶²©«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²2

µ¬§̈ q�±¬± ¶¬·∏o·«̈ ³̈µ©∏¶¬²± ¬̈³̈µ¬° ±̈·º¤¶³̈µ©²µ° §̈ º¬·«2

²∏·¤°³∏·¤·¬±ª ¥̄²²§ √ ¶̈¶̈¯ ¤±§ ±̈ µ√¨q ⁄µ∏ª¶¦²∏̄§ ¥̈ ¦¤µµ¬̈§

¤º¤¼ ¥¼ ¥̄²²§ º«¬̄̈ ·«̈ §µ∏ª ³̈µ° ¤̈·̈§·«µ²∏ª« ³̈¬·«̈ ¬̄¤̄ ¦̈¯̄

²©ª¤¶·µ²¬±·̈¶·¬±¤̄ q ƒ∏µ·«̈µ°²µ̈ o¬± ¬± ¶¬·∏ °²§̈ ¶̄o·«̈ ¬±©̄∏2

±̈¦̈ ²©·«̈ ª¤¶·µ¬¦¦²±·̈±· √̈¤¦∏¤·¬²± ¤±§·«̈ ¬±·µ¬±¶¬¦ °²√ 2̈

° ±̈·²©§¬ª̈¶·¬√¨¦¤±¤̄ ©²µ·«̈ ¬̈³̈µ¬° ±̈·µ̈¶∏̄·¶¦²∏̄§¥̈ ¤√²¬§2

#zzw#中国现代应用药学杂志 ussv年 tu月第 us卷第 y期                ≤«¬± �� �° oussv ⁄̈ ¦̈ °¥̈µo∂ ²̄ qus �²qy



§̈q × «̈ ¤¥¶²µ³·¬²±µ¤·̈ ²©§µ∏ª º¤¶¦¤̄¦∏̄¤·̈§©µ²° §̈·̈µ°¬±¬±ª

·«̈ §¬¶¤³³̈ ¤µ¤±¦̈ ²© §µ∏ª¬± §¬ª̈¶·¬√¨¦¤±¤̄ q ×«∏¶o·«̈ ¬̈³̈µ¬2

° ±̈·µ̈¶∏̄·¦²∏̄§³µ̈¶̈±··«̈ µ̈¤̄¬·¼¦²±§¬·¬²± ²©§µ∏ª¤¥¶²µ³·¬²±

¬± §¬ª̈¶·¬√¨¦¤±¤̄ q �²º √̈ µ̈o·«̈ §∏µ¤·¬²± ²© ¬̈³̈µ¬° ±̈·¶¬¶̄¬°2

¬·̈§¥¼ ±²±³«¼¶¬²̄²ª¬¦¤̄ ³¤µ¤° ·̈̈µ¶ ¬̄®̈ ¤±̈ ¶·«̈¶¬¤ ¤±§¶∏µª¬¦¤̄

·µ¤∏°¤≈tv  q × «̈ °²√¨° ±̈·¶·¤·∏¶²© ³̈µ©∏¶¬²± ©̄∏¬§¬±¬±·̈¶·¬±̈

§¬©©̈ µ̈§©µ²° ¬±·µ¬±¶¬¦°²√¨° ±̈·¶·¤·∏¶²©¬±·̈¶·¬±¤̄ ©̄∏¬§¬¶¤±2

²·«̈µ§µ¤º¥¤¦®q× «̈ ©̄²º ²©³̈µ©∏¶¬²± ©̄∏¬§¬±©̄∏̈ ±¦̈§¬±·̈¶·¬±¤̄

©̄²µ¤o º«¬¦«§¬©©̈ µ̈§©µ²° ·«¤·²©±²µ°¤̄ ¶¬·∏¤·¬²± ²©§µ∏ª¬±¬±2

·̈¶·¬±̈ ¶q �̈ ¶¬§̈¶o·«¬¶¶̈·2∏³ ∏¶∏¤̄ ¼̄ ¬̈¦̄∏§̈¶¦µ²¶¶²√ µ̈ ¬̈³̈µ¬2

° ±̈·¤̄ ¶¦«̈ ° ¶̈q≥²o·«¬¶¬± ¶¬·∏ °²§̈¯ ¤̄²±̈ ¬¶±²·¤§̈ ∏́¤·̈ ·²

¦«¤µ¤¦·̈µ¬½̈ ·«̈ ¤¥¶²µ³·¬²± ³µ²¦̈¶¶o ¶̈³̈ ¦¬¤̄ ¼̄ º«̈ ± ° ·̈¤¥²̄¬¶°

²µ¤¦¦∏°∏̄¤·¬²± ²©·«̈ §µ∏ª¬±·«̈ ¬±·̈¶·¬±¤̄ º¤̄¯²¦¦∏µ¶q�∏·o¬·

¬¶©µ̈ ∏́̈ ±·̄¼ ∏¶̈§·²¶·∏§¼·«̈ ¤¥¶²µ³·¬²± ®¬±̈ ·¬¦¶²©§µ∏ª¤±§·²

¶·∏§¼·«̈ ©¤¦·²µ¶¬±©̄∏̈ ±¦¬±ª¤¥¶²µ³·¬²± ²©§µ∏ªq

4 q2  �©¤§µ∏ª¬¶¤¥¶²µ¥̈ § º¨̄¯¬± ±̈·¬µ̈ ¬±·̈¶·¬±̈ o ¶̈³̈ ¦¬¤̄ ¼̄ ¬±

¦²̄²± ¤±§µ̈¦·∏° o·«̈ §²¶¤ª̈ ©²µ°¶§̈¶¬ª±©²µ¶¬±ª̄¨§²¶̈ µ̈¯̈ ¤¶̈

¶¼¶·̈° ²∏ª«··² «¤√¨·«̈ §µ∏ª µ̈¯̈ ¤¶̈§ «²°²ª̈ ±̈ ²∏¶̄¼ ¬± uw

«²∏µ¶q�∏·o¬©¤§µ∏ª¬¶¤¥¶²µ¥̈ §¬± ¶·²°¤¦«²µ·«̈ ∏³³̈µ²©¬±2

·̈¶·¬±̈ o·«̈ §²¶¤ª̈ ©²µ°¶§̈¶¬ª± ©²µ¶¬±ª̄¨ §²¶̈ µ̈¯̈ ¤¶̈ ¶¼¶·̈°

²∏ª«··² ³µ²̄²±ª·«̈ µ̈·̈±·¬²±·¬°¨²©§µ∏ª¬± ∏³³̈µ²©ª¤¶·µ²¬±2

·̈¶·¬±¤̄ q • «¬̄̈ o¬©¤ §µ∏ª¬¶¤¥¶²µ¥̈ § º¨̄¯ °¤¬±̄ ¼ ¤·∏³³̈µ¤±§

°¬§§̄¨²©ª¤¶·µ²¬±·̈¶·¬±¤̄ o¥∏·̄¬··̄̈ ¤·̄²º µ̈²µ∏±§̈µª¤¶·µ²¬±2

·̈¶·¬±¤̄ o·«̈ §²¶¤ª̈ ©²µ°¶§̈¶¬ª± ©²µ¶¬±ª̄¨§²¶̈ µ̈¯̈ ¤¶̈ ¶¼¶·̈°

²∏ª«··²¶̄²º §²º± ·«̈ ³µ²³̈¯ ²© §µ∏ª ³µ̈³¤µ¤·¬²± ¬± ª¤¶·µ²¬±2

·̈¶·¬±¤̄ ¤±§·²³µ²°²·̈ §µ∏ª¤¥¶²µ³·¬²± ¤·̄²º µ̈³¤µ·²©ª¤¶·µ²¬±2

·̈¶·¬±¤̄ q

4 q3  �± ¦²±¦̄∏¶¬²± o«¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¬¶¤¥¶²µ¥̈ § º¨̄¯ ¤·

±̈·¬µ̈ ª¤¶·µ²¬±·̈¶·¬±¤̄ q�© ¤ §²¶¤ª̈ ©²µ° ©²µ¶¬±ª̄¨ §²¶̈ µ̈¯̈ ¤¶̈

¶¼¶·̈° ²© «¤µ°¬±̈ «¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ ¬¶ §̈¶¬ª±̈ §o·«̈ §µ∏ª µ̈¯̈ ¤¶̈

µ¤·̈ º¬̄̄ ¥̈ ¦²±·µ²̄¯̈ §q
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