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摘要 }目的  研究并改进儿童益智口服液中海参水解工艺 ∀方法  采用 x因素 w水平 �tykw
xl正交试验法 o以水解度为考察指

标 o对影响水解的因素进行研究 ∀结果  影响海参水解的主次因素为 � � � � ⁄ � ≤ ∀优选的水解工艺条件为 }加酶量k�l

t qx h !加水量k�lus倍 !水解时间k≤ly«!水解温度k⁄lxs ε ∀按此优选工艺生产 o水解度达ku| qu ? s q|l h k ν � vl o与原工艺

所得水解度经·检验比较 o有极显著差异k Π� s qsstl ∀结论  上述结果为儿童益智口服液中海参水解工艺的改进提供了依

据 ∀
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  儿童益智口服液收载于浙江省保健药品标准≈t  o由海

参 !珍珠 !太子参等七味药制备而成 o具有补肾健脾 !益气养

血的功能 ∀方中海参为君药 o具补益作用并有增强免疫力 !

抗癌 !抗凝血等生理活性≈u  ∀本实验参考有关报道≈v  o选定

加酶量 !加水量 !水解时间及水解温度四个因素 o以水解度为

指标 o对本品中海参水解液的制备工艺进行正交筛选 o以改

进其工艺 ∀

1  设备仪器与材料

1 q1  设备仪器

�#�#≥2w型电热恒温水浴锅k上海天平仪器厂l o≥�ux2

v电子稳速搅拌器k上海志威电器有限公司l o半微量定氮装

置≈w  o°�≥2ux型酸度计k上海伟业仪器厂l ∀

1 q2  实验材料

干海参k海盐医药总公司 !经鉴别符合浙江省中药炮制

规范 t||w年增补版l o木瓜蛋白酶kwsssΛrªo浙江海宁市天

仁堂保健品有限公司提供l ~浓硫酸 !氢氧化钠 !硫酸铜 !硫酸

钾等试剂均为分析纯 ∀

2  实验方法

2 q1  海参水解工艺以表 1 中的 � o�o≤ 及 ⁄为考察因素 o每

个因素各取 w个水平 o按 �tykw
xl安排实验 o见表 u ∀将干海

参体内砂粒除去 o粉碎成粗粉 o称取处方量 tsªo加试验量水 o

室温浸泡 tu«左右至胀透 o加入试验量的木瓜蛋白酶 o置已

调至实验温度的恒温水浴锅内 o开搅拌器k转速 ysµr°¬±l o每

隔 u«补加失去的水分 o至实验规定时间时 o取出 o迅速冷至

室温 o中速滤纸过滤 o取滤液留待分析 ∀每个实验重复 t次 ∀

表 1  因素水平表
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Ταβ 1  �̈√¨̄ ²© ¬̈³̈µ¬° ±̈·©¤¦·²µ¶

因素

水平

�

加酶量 h

�

加水量k倍l

≤

水解时间 «

⁄

水解温度 ε

t s qx us y xs

u t qs ty { ys

v t qx tu ts zs

w u qs { tu {s

2 q2  指标测定

2 q2 q1  氨基酸态氮的测定

精密吸取 u qt项下水解液 x°�o置烧杯中 o用酸度计按

经典中性甲醛滴定法≈x k氢氧化钠滴定液浓度为 s qst°²̄r

�l测定 o计算水解液中氨基酸态氮的量 ∀

2 q2 q2  总氮的测定  精密吸取 2 qt项下水解液 t°�o照半

微量氮测定法≈w 测定 o计算水解液中的总氮量 ∀

2 q2 q3  水解度的计算  水解度以水解液中氨基酸态氮量与

总氮量的百分比表示k h l ∀

3  结果与数据处理

正交试验的各次试验结果及计算见表 u o对试验结果进

行统计学处理 o方差分析结果见表 v ∀

分析上述结果表明 o各因素对海参水解影响程度依次为

�� � � ⁄� ≤ o最佳条件为 �v�t≤w⁄t o其中加酶量 � 和加水

量 �对水解程度的影响具有极显著的统计学意义 k Π �

s qstl o水解温度 ⁄对水解也有显著影响ks qst � Π� s qsxl o

而水解时间 ≤ 的影响则不显著k Π � s qsxl o为缩短生产周

期 o水解时间可由 ≤w 改为 ≤t o即由水解 tu«改为 y«∀因此

最终优选条件组合为 }�v�t≤t⁄t o即加酶量 t qx h !加水量 us

倍 !水解时间 y«o水解温度 xs ε ∀按此组合进行生产 o水解

度平均为ku| qu ? s q|l h k ν � vl o水解液经氨基酸分析仪测

定结果见表 w o含有 tw 种氨基酸 o游离氨基酸量 ∴s qy°ªr

°�∀

表 2  正交试验结果

Ταβ 2  � ¶̈∏̄·¶²©√¤µ¬¤±¦̈ ¬± ²µ·«²ª²±¤̄ ¬̈³̈µ¬° ±̈·

试验

号码
� � ≤ ⁄ ∞

水解度 h

      ¬      小计

t t t t t t tw qxs t{ qtz vu qyz

u t u u u u tw qxy tv qx| u{ qtx

v t v v v v | qty ts qu{ t| qww

w t w w w w { qxt z q{u ty qvv

x u t u v w ut qy| uu qsz wv qzy

y u u t w v tw qv| tz qxt vt q|s

z u v w t u ut qz{ t{ qws ws qt{

{ u w v u t tt qzu tt qt{ uu q|s

| v t v w u ut qxx uw qvw wx q{|

ts v u w v t t| q|s t| qy| v| qx|

tt v v t u w uw qyx tw q|w v| qx|

tu v w u t v tz qv{ tw q|x vu qvv

tv w t w u v u{ qtu uz qzs xx q{u

tw w u v t w uv qyx uu qxu wy qtz

tx w v u w t ts qsv tz q{| uz q|u

ty w w t v u z qz| ts q{t t{ qys

�t |y qx| tz{ qtw tuu qzy txt qvx tuv qs{

�u tv{ qzw twx q{t tvu qty twy qwy tvu q{u ρ ¬¬� xwt quw

�v txz qws tuz qtv tvw qws tut qv| tv| qw| ρ ¬¬
u � tsuuy qvy

�w tw{ qxt |s qty txt q|u tuu qsw twx q{x Χ� k ρ ¬¬l
urty ≅ u � |txw qw

Κt uw qtx ww qxw vs qy| vz q{w λ̈t � vx qxw

Κu vw qy{ vy qwx vv qsw vy qyu λ̈u � ts| qsy

Κv v| qvx vt qz{ vv qys vs qvx λ总 � tww qys

Κw vz qtv uu qxw vz q|{ vs qxt

� tx qus uu qss z qu| z qw|

表 3  方差分析

Ταβ 3  ∂¤µ¬¤¥̄¨¤±¤̄¼¶¬¶

方差来源
方差

平方和 λ¬
自由度 Τ 均方 ƒ值 显著性

� uzt qyx v |s qxx tt q|s Π� s qst

� xsy quy v ty{ qzx uu qtz Π� s qst

≤ xx qxu v t{ qxt u qwv Π� s qsx

⁄ |v q|v v vt qvt w qtt s qst � Π� s qsx

误差 tww qys t| z qyt

ƒs qsxkv qt|l � v qtv  ƒs qstkv qt|l � x qst

表 4  氨基酸测定结果

Ταβ 4  × «̈ ¦²±¦̈±·²©©µ̈¨¤°¬±²¤¦¬§

名  称 含量 °ªr°� 名 称 含量 °ªr°�

天冬氨酸 s qt{sz 蛋氨酸 s qsvxz

苏氨酸 s qstsu 异亮氨酸 s qsuuu

丝氨酸 s qsuus 亮氨酸 s qsuvw

甘氨酸 s qtwvy 酪氨酸 s qsus{

丙氨酸 s qst{v 苯丙氨酸 s qsuxu

胱氨酸 s qswt{ 赖氨酸 s qsu{t

缬氨酸 s qsvxt 精氨酸 s qss|z

氨基酸总量 s qyty{

4  讨论
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4 q1  本品原为保健药品 o其标准≈t 以总氮为指标制定了海

参水解工艺 o按本实验方法测定 o其水解度仅 ktu qy ?

s qzl h k ν � vl o与按本实验优选条件生产的海参水解液的

水解度经·检验比较kτ � ux quu � τs qsstkwl � { qytl o有极显著

的统计学意义k Π� s qsstl ∀因此 o以水解度代替总氮作为海

参水解程度的控制指标更为科学合理 ∀原标准≈t 制法项下

海参水解条件中加水量宜从原来的 ts倍改为 us倍 o加酶量

由 t qs h改为 t qx h o酶解时间由 {«改为 y«∀

4 q2  海参室温浸泡程度对其水解有显著影响 o一定要将海

参浸透 ∀但应避免海参由于浸泡时间过长或浸泡温度过高

而变酸 o影响其口味 ∀

4 q3  按原标准≈t 工艺进行试验 o发现海参浸泡时吸入的水

量达 x倍 ∀原加水量太少 o无法使海参与酶充分接触并水

解 ∀

4 q4  温度提高时 o酶解程度未增加 o反而下降 o可能是由于

木瓜蛋白酶在 ys ∗ {s ε 时逐渐灭活所致 ∀
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