
可以疏水性的聚氧丙烯基团吸附于同样是疏水性的 �°表

面 o而将两条亲水性的聚氧乙烯链伸入水性介质中 o从而改

善了 �°表面的亲水性 ∀因此该类表面活性剂修饰的 �°很

容易黏附于小肠的黏液中 o而小肠黏液又是 �°口服吸收前

的主要聚集地≈z  ∀因此 o��≥2°��2�°口服后的吸收速度变

慢 o降血糖作用趋于和缓 ∀

选用糖尿病小鼠作实验动物具有成本低 !造模成型率高

的优点 o已被多个 ��≥制剂的药效学研究所采用≈{ o|  ∀但由

于小鼠血样收集次数有限 o加之血糖不能长时间保持稳定 o

故更长时间的降血糖效果未能进一步观察 ∀

本实验初步证明了糖尿病动物口服 ��≥2°��2�°后可

产生良好的降血糖效果 o并找到了最低有效剂量 o为口服

��≥2°��2�°的进一步研究奠定了坚实的基础 ∀
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参鹿强骨胶囊对皮质激素致大鼠骨质疏松症的保护作用

作者简介 }张信岳 o男 o助理研究员 ot|y{年 {月生 o浙江中医学院硕士毕业 o现工作于浙江省医学科学院药物研究所药理室 ∀

张信岳 o叶小弟 o孟倩超 o龚维桂 o郑高利k浙江省医学科学院药物研究所 o浙江  杭州 vtsstvl

摘要 }目的  研究参鹿强骨胶囊k≥�± �l对皮质激素引起的继发性骨质疏松症的防治作用 ∀方法  v月龄 ≥⁄雌性大鼠 o每周

u次肌肉注射地塞米松 t qs°ªrtssª体重 o并口服 ≥�± � v ot qx os qzxªk折算成生药量lr®ªo同时设活性维生素 ⁄vkΑ∂ ⁄vl阳性

对照组 ~连续 u个月后测定大鼠全身骨矿总量k�� ≤l !骨矿密度k�� ⁄l !股骨的生物力学性能 !相对密度 !灰重 !钙含量 o血清

的钙 !磷含量以及碱性磷酸酶k��°l活性等 ∀结果  ktl≥�± � vªr®ª组使 �� ≤ 和 �� ⁄分别提高了 ts qy h和 { q| h ot qxªr

®ª组分别提高了 v q| h和 x q{ h ∀kul≥�± � vªr®ª组使股骨的最大负荷和结构强度分别增加了 tv qv h和 vt qw h ot qxªr®ª组

分别增加了 y q| h和 uv qz h ∀kvl≥�± � vªr®ª组使股骨的湿密度 !干密度 !灰密度和钙密度分别增加了 w qx h ov qy h oy qt h

和 z q{ h ot qxªr®ª组分别增加了 u qx h ou qz h ow qw h和 v q{ h ∀kwl≥�± �对血清钙 !磷含量以及 ��°活性无明显影响 ∀结论

 ≥�± �对皮质激素致大鼠骨质疏松症具有明显的防治作用 ∀

关键词 }参鹿强骨胶囊 ~皮质激素 ~骨质疏松症 ~骨矿密度 ~生物力学

中图分类号 }� u{v qyx ~� y{t qw    文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussvlsw2suyx2sw
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§̈·̈¦·̈§¥¼ ⁄∞÷ � q×«̈ ¥¬²§¼±¤°¬¦¶³²·̈±¦¼ o§̈ ±¶¬·¼ o¤¶« º ¬̈ª«·¤±§¦¤̄¦¬∏° ¦²±·̈±·²©©̈ °∏µº µ̈̈ §̈·̈µ°¬±̈ §¥¼ µ̈³²µ·̈§ ° ±̈·«2

²§¶q Ρ ΕΣΥΛΤΣ  ktl × «̈ �� ≤ ¤±§ �� ⁄¬± ≥�± � vªr®ªªµ²∏³ º µ̈̈ ¬±¦µ̈¤¶̈§¥¼ ts qy h ¤±§{ q| h ·«¤± ·«¤·¬± °²§̈¯ ªµ²∏³o

º«¬̄̈ ¬± ≥�± � t qxªr®ªªµ²∏³¥¼ v q| h ¤±§x q{ h qkul × «̈ ³̈ ¤® ²̄¤§¤±§«¤µ§±̈ ¶¶²©©̈ °∏µ¬± ≥�± � vªr®ªªµ²∏³ º µ̈̈ ±̈«¤±¦̈§

¥¼ tv qv h ¤±§vt qw h o º«̈ ±¬± ≥�± � t qxªr®ªªµ²∏³¥¼ y q| h ¤±§uv qz h qkvl ×«̈ º ·̈§̈ ±¶¬·¼ o§µ¼ §̈ ±¶¬·¼ o¤¶« §̈ ±¶¬·¼ ¤±§

¦¤̄¦¬∏° §̈ ±¶¬·¼ ²©©̈ °∏µ¬± ≥�± � vªr®ªªµ²∏³ º µ̈̈ ¬±¦µ̈¤¶̈§¥¼ w qx h ov qy h oy qt h ¤±§z q{ h o º«¬̄̈ ¬± ≥�± � t qxªr®ªªµ²∏³

¥¼ u qx h ou qz h ow qw h ¤±§v q{ h qkwl ×«̈ ¶̈µ∏° ¦²±·̈±·²©¦¤̄¦¬∏° o³«²¶³«²µ∏¶¤±§ ��° ¤¦·¬√¬·¼¬±·µ̈¤·̈§ªµ²∏³¶º µ̈̈ ±²¶¬ª2

±¬©¬¦¤±·̄¼ §¬©©̈ µ̈±··²·«¤·¬± °²§̈¯ªµ²∏³qΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ  ≥�± � ¦¤± ³µ̈√ ±̈·¶̈¦²±§¤µ¼ ²¶·̈²³²µ²¶¬¶¬±§∏¦̈§¥¼ ⁄÷ � ¬± µ¤·¶q

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ :≥«̈ ±�∏±¬¤±ª �∏¦¤³¶∏̄¨~ ⁄̈ ¬¤° ·̈«¤¶²±̈ ~ �¶·̈²³²µ²¶¬¶~�²±̈ °¬° µ̈¤̄ §̈ ±¶¬·¼ ~�¬²° ¦̈«¤±¬¦¶

  ≥�± �原处方由人参 !茯苓 !白术 !鹿角 !葛根 !牛膝等 y

味中药组成 o是著名中医内科专家连建伟教授针对原发性骨

质疏松患者所表现的 / 脾肾两虚 o骨乏无力 o腰脊疼痛 o全身

骨痛 o甚至骨折0等现象 o从四君子汤化裁而来 ~方中人参大

补元气 o健脾养胃 o鹿角补肾益精 o葛根善通经脉 o流畅气血 o

茯苓 !白术健脾祛湿 o怀牛膝补肾壮骨 o又善引药下行入肾 o

诸药合用 o共奏补脾肾 o益精气 o填骨髓 o通经脉之效 ~临床上

用于防治原发性骨质疏松症疗效显著 o本实验观察 ≥�± �对

皮质激素引起的大鼠继发性骨质疏松症的保护作用 ∀

1  材料

1 q1  药物

参鹿强骨胶囊k浸膏l o由浙江济民制药股份有限公司生

产提供 o批号 }usssttu{ o每 tª浸膏含生药 u qzyªo使用时以

t h阿拉伯树胶配成所需浓度的悬液 ∀地塞米松注射液 o仙

居制药厂生产 o批号 ussss|t{ o每支k°�l含地塞米松 u°ª∀

活性 Α∂ ⁄v胶丸 o以色列梯瓦制药有限公司生产 o昆明贝克诺

顿制药有限公司分装 o每颗含 Α∂ ⁄v uxΛªo批号 ssuvzs ∀临用

时取内容物以 t h阿拉伯树胶配成所需浓度混悬液 ∀钙 !磷 !

碱性磷酸酶测定试剂盒 o宁波市慈城生化试剂厂生

产 ∀          

1 q2  动物

≥⁄大鼠 o雌性 ov月龄 o体重 t{s ∗ uss ªo由浙江省实验

动物中心提供 ∀动物合格证 }浙医动字第 usstsst 号 ∀饲

料 }标准大鼠颗粒饲料 o含蛋白质 us h o含钙 s qy h o由浙江

省实验动物中心提供 ∀

1 q3  仪器

双能骨密度仪k⁄∞÷ �l }美国 ����� 公司生产 o型号 }

∞÷ °∞� × p ÷�∀电子万能试验仪 }型号 ≤≥≥ p wwtss o精度

t�o长春试验仪厂生产 ∀ ���� � 公司生产 ~�× � 半自动生化

自动分析仪 o上海三科仪器有限公司生产 ∀

1  方法

2 q1  动物分组及给药

≥⁄大鼠 zu只 o随机分成 y组 o除正常对照组外 o其余各

组每周 u次肌肉注射地塞米松 t°ªrtssª体重 ∀正常对照组

注射等容积生理盐水 ∀正常组和模型组每天灌胃给予 t h阿

拉伯树胶溶液 ~阳性对照组于每天灌胃给予活性 Α∂ ⁄v s q

uΛªr®ª~≥�± �高 !中和低剂量组每天分别灌胃给予 ≥�± �v o

t qx os qzxªr®ªo连续 u个月 ∀

2 q2  主要指标测定 }

2 q2 q1  全身骨矿密度k�� ⁄l和骨矿含量k�� ≤l测定  大鼠

vs°ªr®ª的戊巴比妥钠麻醉后 o置于扫描台上 o扫描 tu¦° ≅

uw¦° ∀仪器参数 tvw�∂ ot qs°� ∀

子宫 !肾上腺系数测定 大鼠称体重后处死 o取子宫 !肾上腺

称重 o将子宫 !肾上腺重量k°ªl除以体重kªl o得子宫 !肾上腺

系数k°ªrªl ∀

2 q2 q2  股骨湿重 !湿密度测定  取出右侧股骨 o剔尽附

着的结缔组织 o在分析天平上称重后 o在自制的微量体积测

定装置上测定体积 o并计算湿密度k湿重r体积l ∀

2 q2 q3  股骨生物力学性能测定  在测定体积后将股骨在万

能材料试验仪上进行 3 点弯曲试验 o跨距 u¦° o加载速度

y°°r°¬± o灵敏度 t牛顿k�l ∀

2 q2 q4  股骨干重 !干密度测定  在测定力学强度后 o将股骨

置烘箱中烘烤 otss ε {«otts ε u«o冷却后称干重 o并计算干

密度k干重r体积l ∀

2 q2 q5  股骨灰重 !灰密度测定  测定干重后 o将股骨置于马

弗炉中 oxss ε v«oyxs ε s qx«o冷却后称灰重 o并计算灰密度

k灰重r体积l ∀

2 q2 q6  股骨钙含量测定  将股骨和胫骨灰溶于 40 °�y�

盐酸中 o以钙红作指示剂 o∞⁄× � 滴定法测定钙含量 o并计算

单位体积钙含量k钙密度l ∀

2 q2 q7  血清总 ≤¤!无机 °含量及碱性磷酸酶活性  大鼠股

动脉放血 o分离血清 o试剂盒方法测定 ∀由宁波市慈城生化

试剂厂生产 ∀

2 q3  统计方法

所有数据表示为 hξ ? σo进行组间 τ检验 ∀

3  结果

3 q1  对大鼠体重以及子宫 !肾上腺的影响

在最初 u周 o注射地塞米松引起大鼠体重显著减轻 o但

在随后的 y周中基本保持在 tysª左右 o至实验结束时体重

比正常组低 trv左右 ∀参鹿强骨胶囊组大鼠体重也明显减

轻 o但在 {周的实验期内均比模型组明显增重 o但幅度一般

不超过 ts h k表 tl ∀大剂量地塞米松引起大鼠肾上腺反馈

性抑制 o和正常组比较脏器系数降低 us h左右 ∀Α∂ ⁄v 能缓

解这种抑制作用 o使肾上腺重量基本恢复正常 ∀参鹿强骨胶

囊中剂量组肾上腺重量也得到明显恢复 o而且子宫重量也明

显高于模型对照组 ∀
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表 1  参鹿强骨胶囊对大鼠体重以及子宫 !肾上腺的影响

Ταβ 1  × «̈ ©̈©̈ ¦·²© ≥�± � ²± ¥²§¼ º ¬̈ª«·o∏·̈µ∏¶¤±§¤§µ̈±¤̄ ª̄¤±§

组别
动物数

k只l

给药前

kªl

给药后

kªl

子宫重量系数

k°ªrªl

肾上腺重量系数

k°ªrªl

正常 ts tz{ ? { uxz ? t{ t qyu ? s qvz s qvsy ? s qswv

模型kts°ªr®ª≅ urºl tw t{s ? { tys ? ttvl t qzz ? s qwt s quwz ? s qsv|vl

模型 n Α∂ ⁄vks quΛªr®ªl ts tz{ ? | tz| ? tsul t q|u ? s qys s qvsv ? s qsxyul

模型 n ≥�± �ks qzxªr®ªl tu t{s ? { tzu ? txtl t q{x ? s qxv s quv{ ? s qsyx

模型 n ≥�± �kt qxªr®ªl tu t{u ? { tzx ? ty u qww ? s q{vtl s qu|u ? s qswytl

模型 n ≥�± �kvªr®ªl tu t{t ? ts tzy ? txtl u qsw ? s qxx s quut ? s qsvz

注 }和模型组比较 }tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~和正常组比较 }vl Π� s qst

�²·̈ }¦²°³¤µ̈§ º¬·« ⁄÷ � ªµ²∏³}
tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~¦²°³¤µ̈§ º¬·«¦²±·µ²̄ ªµ²∏³}

vl Π� s qst

3 q2  对大鼠全身 �� ≤ 和 �� ⁄的影响

皮质激素使大鼠全身 �� ≤ 降低 u{ qv h o�� ⁄降低

tw qu h ∀参鹿强骨胶囊显著提高 �� ≤ 和 �� ⁄o其中大剂量

组 �� ≤ 和 �� ⁄分别提高 ts qy h和 { q| h o中剂量组分别提

高 v q| h 和 x q{ h o小剂量组有增加趋势 o剂量关系明确

k表 ul ∀

3 q3  对大鼠股骨湿重 !干重 !灰重和钙含量的影响

和正常组相比 o皮质激素组大鼠股骨湿重 !干重 !灰重和

钙含量约降低 us h左右 o而各种形式的密度也显著下降 ∀参

鹿强骨胶囊大 !中剂量这些参数和模型组相比显著增加 o但

仍比正常组低的多 o小剂量组则无明显改善k表 v o表 wl ∀

表 2  参鹿强骨胶囊对大鼠全身骨矿总量k�� ≤l和骨矿密

度k�� ⁄l的影响

Ταβ 2  × «̈ ©̈©̈ ¦·²© ≥�± � ²± ·«̈ º«²̄¨ ¥²§¼ �� ≤ ¤±§

�� ⁄      

组别
动物数

k只l
�� ≤ kªl �� ⁄kªr¦°

ul

正常 ts x q{s ? s qxv s quyt ? s qstv

模型kts°ªr®ª≅ urºl tw w qtw ? s quyvl s quuw ? s qstswl

模型 n Α∂ ⁄vks quΛªr®ªl ts w qxs ? s qvvul s quwt ? s qstsul

模型 n ≥�± �ks qzxªr®ªl tu w quw ? s qws s quvv ? s qstw

模型 n ≥�± �kt qxªr®ªl tu w qvs ? s qv{ s quvz ? s qstvtl

模型 n ≥�± �kv qsªr®ªl tu w qx{ ? s qvvul s quww ? s qstvul

注 }和模型组比较 }tl Π� s .sx , u) Π� s qst ~和正常组比较 }vl Π � s q

sx owl Π� s qst

�²·̈}¦²°³¤µ̈§ º¬·« ⁄÷ � ªµ²∏³}
tl Π � s .sx , u) Π � s qst ~¦²°³¤µ̈§

º¬·«¦²±·µ²̄ ªµ²∏³}
vl Π� s qst

表 3  参鹿强骨胶囊对大鼠股骨湿重 !干重 !灰重和钙含量的影响k°ªl

Ταβ 3  × «̈ ©̈©̈ ¦·²© ≥�± � ²± º ·̈º ¬̈ª«·o§µ¼ º ¬̈ª«·o¤¶« º ¬̈ª«·¤±§¦¤̄¦¬∏° ¦²±·̈±·²©©̈µ∏°¶k°ªl

组别 动物数k只l 重量 干重 灰重 钙含量

正常 ts y|u ? xz wxt ? vy vuw ? ux ttx qz ? z q{

模型kts°ªr®ª≅ urºl tw xxv ? v| vxs ? uvvl uyt ? uxvl {y qt ? y q|vl

模型 n Α∂ ⁄vks quΛªr®ªl ts x{z ? vstl vzy ? tyul u{y ? tsul |y qx ? x qtul

模型 n ≥�± �ks qzxªr®ªl tu xys ? v{ vxz ? t{ uyz ? t{ {z q{ ? y q{

模型 n ≥�± �kt qxªr®ªl tu x{z ? wvtl vzt ? uu u{u ? tvtl |u qv ? x qxtl

模型 n ≥�± �kvªr®ªl tu yts ? wsul v{u ? ustl u|v ? uvtl |{ qs ? z qvul

注 }和模型组比较 }tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~和正常组比较 }vl Π� s qst

�²·̈ }¦²°³¤µ̈§ º¬·« ⁄÷ � ªµ²∏³}
tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~¦²°³¤µ̈§ º¬·«¦²±·µ²̄ ªµ²∏³}

vl Π� s qst

表 4  参鹿强骨胶囊对大鼠股骨表观密度 !灰密度和钙密度的影响k°ªr¦°
vl

Ταβ 4  × «̈ ©̈©̈ ¦·²© ≥�± � ²± º ·̈§̈ ±¶¬·¼ o§µ¼ §̈ ±¶¬·¼ o¤¶« §̈ ±¶¬·¼ ¤±§¦¤̄¦¬∏° §̈ ±¶¬·¼ ²©©̈ °∏µk°ªr¦°
vl

组别 动物数k只l 湿密度 干密度 灰密度 钙密度

正常 ts txtz ? wx zts ? ts uxu qv ? y qv |{ q{ ? u qw

模型kts°ªr®ª≅ urºl tw tv{t ? w{vl yxv ? u|vl utx qs ? | qwvl {z qv ? u qwvl

模型 n Α∂ ⁄vks quΛªr®ªl ts twtv ? wz y|s ? vtul uvu qv ? ts quul |s qx ? u qxul

模型 n ≥�± �ks qzxªr®ªl tu tv{s ? wt yys ? uz uty qy ? tu qz {{ qt ? v qt

模型 n ≥�± �kt qxªr®ªl tu twty ? ww y{u ? u{tl uuv qt ? | q{tl {| qz ? u qytl

模型 n ≥�± �kvªr®ªl tu twwv ? xttl y|v ? vxtl uvt qz ? ts qsul |s qw ? u q{tl

注 }和模型组比较 }tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~和正常组比较 }vl Π� s qst

�²·̈ }¦²°³¤µ̈§ º¬·« ⁄÷ � ªµ²∏³}
tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~¦²°³¤µ̈§ º¬·«¦²±·µ²̄ ªµ²∏³}

vl Π� s qst
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3 q4  对大鼠股骨生物力学性能的影响

皮质激素引起大鼠股骨的生物力学性能显著下降 o股骨

的最大负荷和结构强度分别下降了 vw qt h和 vw qz h ∀参鹿

强骨胶囊显著改善骨生物力学指标 o大剂量组股骨最大负荷

与结构强度分别提高 tv qv h和 uv qt h o小剂量组分别提高 y q

| h和 uv qz h ∀ ∂ ⁄v组的各项力学指标也有明显改善k表 xl ∀

表 5  参鹿强骨胶囊对皮质激素致骨质疏松大鼠股骨生物力

学性能的影响

Ταβ 5  × «̈ ©̈©̈ ¦·²© ≥�± � ²± ¥¬²° ¦̈«¤±¬¦¶²©©̈ °∏µ¶

组别
动物数

k只l

股骨最大负荷

k �l

股骨结构强度

k �r°° l

正常 ts tsz qx ? tw qs uv| ? v|

模型kts°ªr®ª≅ urºl tw zs q{ ? z qyvl txy ? uwvl

模型 n Α∂ ⁄vks quΛªr®ªl ts {u qz ? y qsul uty ? tzul

模型 n ≥�± �ks qzxªr®ªl tu zx qz ? | qs t|v ? uyul

模型 n ≥�± �kt qxªr®ªl tu z| qs ? z q{tl t{x ? vytl

模型 n ≥�± �kvªr®ªl tu {s qu ? ts qstl usx ? vxul

注 }和模型组比较 }tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~和正常组比较 }vl Π� s qst

�²·̈ }¦²°³¤µ̈§º¬·«⁄÷ � ªµ²∏³}
tl Π� s .sx ,u) Π� s qst ~¦²°³¤µ̈§º¬·«

¦²±·µ²̄ ªµ²∏³}
vl Π� s qst

3 q5  对大鼠血清生化指标的影响

��°活性和钙 !磷水平在各组之间均无显著差异k表 yl ∀

表 6  参鹿强骨胶囊对大鼠血清生化指标的影响

Ταβ 6  × «̈ ©̈©̈ ¦·²© ≥�± � ²± ·«̈ ¶̈µ∏° ¦²±·̈±·²©¦¤̄¦¬∏° o

³«²¶³«²µ∏¶¤±§ ��° ¤¦·¬√¬·¼¬±·«̈ ° §̈¬∏°

组别
动物数

k只l
��°

≤¤

k°°²̄r�l
°k°°²̄r�l

正常 ts t|x ? w{ u qyw ? s qt{ u qxy ? s qvt

模型kts°ªr®ª≅ urºl tw usx ? xv u qzu ? s qts u qxv ? s qt|

模型 n Α∂ ⁄vks quΛªr®ªl ts t|s ? wx u qzv ? s qts u qzy ? s qvw

模型 n ≥�± �ks qzxªr®ªl tu uuw ? z{ u qzx ? s qsy u qys ? s qvs

模型 n ≥�± �kt qxªr®ªl tu uw| ? {s u qzu ? s qtt u qzu ? s qv{

模型 n ≥�± �kvªr®ªl tu t|x ? zw u qzs ? s qtu u qx{ ? s quw

4  讨论

随着人口老龄化程度的加剧 o骨质疏松症k�°l的发病率

日益增加 ~目前治疗原发性骨质疏松症的西药有雌激素 !钙

剂 !维生素 ⁄v !双膦酸盐 !氟化物 !降钙素等 o但均存在较大的

不良反应 o如雌激素有引发子宫和乳腺肿瘤的危险 o降钙素在

使用一年后出现药物耐受 o双膦酸盐有较大的消化道反应等 o

这些均不利于原发性骨质疏松症患者的长期用药 ∀中医中药

在防治骨质疏松症方面具有一定的优势 ∀我们的实验结果也

显示由传统中药组成的 ≥�± � v ot qxªr®ª剂量明显提高地塞

米松所致继发性骨质疏松大鼠的 �� ≤ 和 �� ⁄o并使股骨的

最大负荷和结构强度以及股骨的湿密度 !干密度 !灰密度和钙

密度等各种形式的密度有显著的增加 o且剂量关系明确 o表明

≥�± �对皮质激素致大鼠骨质疏松症有明显的防治作用 ∀

皮质激素对骨代谢的作用具有双重性 o低剂量时促进骨

形成 o提高骨密度 o增加骨强度 o较高剂量时抑制骨形成 o促进

骨吸收≈t  ∀高剂量皮质激素除直接作用骨组织外 o还可能抑

制肾上腺皮质功能 o使经转化产生的雌酮等同化激素降低≈u  o

并且抑制垂体促性腺激素的分泌 o使性激素水平降低 ∀补肾

中药能够纠正肾虚患者或动物的垂体2性腺轴和垂体2肾上腺

轴的功能紊乱 o改善内分泌功能 o这可能是补肾中药防治骨质

疏松症的机制之一≈v ow  o研究中发现 ≥�± �对肾上腺和子宫

有一定的刺激作用 o能够改善因使用大剂量皮质激素引起的

大鼠内分泌功能紊乱 o这可能与 ≥�± �方中存在人参 !鹿角等

补肾中药有关 ~另外 o方中葛根所含的异黄酮类物质具有弱雌

激素样作用 o能够防止骨丢失 o提高去卵巢老年大鼠的骨矿密

度 o增加骨强度≈x  o也能明显改善皮质激素所致骨质疏松大鼠

的各项骨密度以及生物力学指标≈y  o对大鼠成骨细胞的增殖

和分化有明显的促进作用k另文发表l o由此可见 o≥�± �具有

的抗骨质疏松作用很可能也与处方中的葛根有关 ∀ ≥�± �对

去卵巢诱导的大鼠原发性骨质疏松症的防治作用将另文报

道 ∀
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