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  银杏 Γινκγο βιλολα �q又名公孙树 o是最古老的植物之

一 o有几百年的药用历史 o但真正对其化学成分和药理研究

始于 us世纪 ys年代 o目前国内外学者一致认为银杏叶中的

黄酮类成分对心脑血管疾病有效 ∀香椿 Τοονα σινενσισk� q

�∏¶¶ql� ²̈ ° 楝科椿属植物 o原产我国 ∀每年清明前后香椿叶

开始抽出嫩芽 o称春椿芽 o食之清香鲜嫩 o是一种食令美食 ∀

民间常将香椿叶及嫩枝k鲜l洗净 !切碎 !水浸后煎煮治疗细

菌性痢疾有特效 ∀香椿叶的化学成分除中药大辞典载含胡

萝卜素 o维微生素 � !≤ 及钙质外 o迄今国内外尚无更深入 !确

切的报道 ∀笔者通过化学成分预试发现香椿叶中含丰富的

原花色苷 !小分子鞣质 !黄酮醇苷 !皂苷 !挥发油 !有机酸等 o

通过 ×�≤ 分析发现香椿叶所含黄酮醇苷经水解后苷元主要

是槲皮素 !山萘酚 o与银杏叶所含黄酮苷元大致相同 o通过

�°�≤定量分析发现香椿叶中黄酮含量高出相同生长期的

银杏叶 o此发现为开发 o利用香椿这一古老资源的潜在药用

价值提供了依据 ∀本实验仅报道用 �°�≤ 测定比较香椿叶 !

银杏叶中总黄酮苷元含量 ∀

1  实验仪器和材料

1 q1  仪器

美国 • ¤·̈µ¶�¯̄¬¤±¦̈ 高效液相色谱仪 ~°⁄� ||¥检测器 ~

�¬̄̄¬³²µ̈ �����±2� 超纯水制备仪 ~ � ¶̈²̄√ ≤̈t{ k{°° ≅

ts°°l径向加压色谱柱 ~电子分析天平ktrtsssssl ∀

1 q2  材料

槲皮素 !山萘酚 o异鼠李素对照品由中国药品生物制品

检定所提供 ~香椿叶于 t||| 年 x 月底 !| 月底 o香椿芽于

usss年 w月初采自山东中医药大学宿舍区同一棵树龄 ts年

左右的香椿树 ~银杏叶于 t|||年 x月底 |月底 !usss年 w月

初采自山东省千佛山医院同一棵树龄 ts年左右的银杏树 ∀

2  方法与结果

2 q1  色谱条件

流动相 }甲醇2xs h磷酸溶液kw{Βxul o流速 }t°tr°¬± ~检

测波长 }vy{°° o进样量 tsΛt ∀

2 q2  样品制备

香椿芽 !香椿叶 !银杏叶采集后自然干燥 o粉碎后分别称

取 tªo置索氏提取器中以 zs h甲醇 tss°�提取 v«o放冷后

补加 zs h甲醇至原重 o过滤 ∀精蜜量取续滤液 ws°�o加浓

盐酸 {°�o加热回流 vs°¬±o迅速冷却 o用甲醇定量转入

xs°�量瓶并稀释至刻度 o用 s qwΛ° 的滤膜过滤 o作为黄酮

供试品溶液 ∀

2 q3  标准曲线的制备

精密称取槲皮素 o山萘酚 o异鼠李素分别配成浓度为

t°ªr°�的对照溶液 o精密移取不同体积ks qu os qw os qy o

s q{ ot qs°�l的对照品溶液分别置 ts°�量瓶中 o用甲醇定容

至 ts °�o各进样 tsΛt进行色谱测定 ∀以峰面积对进样量

进行回归处理 o其回归方程为 }槲皮素 Ψ � tz| {yt .zx Ξ p u

yyy .v , ρ� s q||| { o线性范围 s qts ∗ t qssΛª~山萘酚 Ψ � ut|

vxz .zx p | xsu .uyy , ρ� s q||| w o线性范围 s qt ∗ s qwxΛª~异

鼠李素 Ψ � tut |us .zx Ξ p t w{{ .yy , ρ� s q||| w o线性范围

s qt ∗ s qwxΛª∀

2 q4  精密度试验

精密移取 s qt°ªr°�的槲皮素 !山萘酚 !异鼠李素对照

品溶液各 t°�混匀 o重复进样 y次 o每次 tsΛt o测定峰面积 o

计算其 � ≥⁄值 o槲皮素 u qxw h o山萘酚 }u q{x h o异鼠李素 }

u qyv h ∀

2 q5  加样回收试验

精密移取/ u qw0项下混合对照品溶液 t°t加在 tª银杏

叶中 o按/ u qu0项下操作 o然后进行色谱测定 o每次进样 tsΛt o

重复进样 v 次 o计算回收率 ∀槲皮素 }|{ qsv h o山萘酚 |z q

u{ h o异鼠李素 }|y qx{ h ∀

2 q6  样品含量测定 分别精密移取各供试品溶液各 10Λt o按

色谱条件测定 o将峰面积代入回归方程计算含量 o结果见表

t ∀

表 1  不同月份香椿叶 !银杏叶的黄酮含量k h l

Ταβ 1  ƒ ¤̄√²±²¬§¦²±·̈±·¶©µ²° ¯̈ ¤√ ¶̈²© ×²²±¤ ¶¬±̈ ±¶¬¶¤±§

�¬±® ª² ¥¬̄²̄¤¦²̄¯̈ ¦·̈§¬± §¬©©̈ µ̈±·°²±·«

采集时间
香椿叶 银杏叶

w月k芽l x月 |月 w月 x月 |月

槲皮素 t qsvx s qz|w s qxwz s qu|t s qtvv s qtvt

山萘酚 s qsuu s qsuu s qstt s qvtw s qtvv s qs{|

异鼠李素 p p p s qtsv s qsv| s qsuw

总黄酮苷元 t qsxz s q{ty s qxx{ s qzs{ s qvsx s quww

3  小结

香椿叶含丰富的黄酮类化合物 o其苷主要是槲皮素 o槲

皮素具有多种生理活性 o除已经广泛应用于治疗 !预防心脑

血管疾病外 o有报道 }在人类细胞株海拉k �¨̄¤l中 ovss°ªr

°�浓度的槲皮素就能抑制疱疹病毒 o槲皮素的衍生物 o槲皮

素戊甲基醚能强烈地抑制在小鼠中引起肺癌的苯芘 o原因是

它能诱发解除癌毒性的苯芘羟化酶k�#�#哈本 o×#�#麦布瑞 o

� q麦布瑞等 o黄酮类化合物≈ �  北京 }科学出版社 ot|{v }

vux ovuyl o所以做为槲皮素含量丰富的香椿叶是一种药用价

值很高的天然资源 ∀
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