
 #药物分析与检验#

ΗΠΛΧ δετερµινατιον οφ µετρονιδαζολε ανδ χηλορηεξιδινε αχετατε ιν

Ταιζου λοτιον

�� ÷¬¤²2¼¤±( Ναννινγ Ινστιτυτε φορ ∆ρυγ Χοντρολ Ναννινγ Γ ωανγξι xvssst)

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ :ΟΒϑΕΧΤΙς Ε  ×² ¶̈·¤¥̄¬¶«·«̈ ° ·̈«²§²± §̈·̈µ°¬±¤·¬²± ²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¤±§¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈¬± ×¤¬½²∏ ²̄·¬²± ¥¼

�°�≤ qΜΕΤΗΟ∆  �± �°�≤ ° ·̈«²§ º¤¶ ¶̈·¤¥̄¬¶«̈ §¥¼ ∏¶¬±ª¤ ≤t{ ¦²̄∏°± k uxs °° ≅ w qy °° otsΛ°l ¤¶¤±¤̄¼·¬¦¤̄ ¦²̄∏°± o

° ·̈«¤±²̄2¤¦̈·²±¬·µ¬̄̈ 2·µ¬̈·«¼̄¤°¬±̈ ¥∏©©̈µ¶²̄∏·¬²± k s qsx °²̄#°�p t o¤§­∏¶·̈§³� ·²u qx º¬·« �v°�wl k vs Β vs Β ws o√r√l ¤¶°²2

¥¬̄̈ ³«¤¶̈ o³µ̈§±¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ ¤¶¤±¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§ q×«̈ ©̄²º µ¤·̈ º¤¶t qs °�#°¬±p t o¤±§§̈·̈¦·¬²± º¤√¨̄ ±̈ª·« º¤¶¤·uxw ±° q

Ρ ΕΣΥΛΤΣ  × «̈ ¬̄±̈ ¤µ¬·¼ º¤¶²¥·¤¬±̈ §²√ µ̈·«̈ µ¤±ª̈ ²© vu ∗ tu{Λª# °�p t ©²µ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨k ρ � s q||||y l ¤±§us ∗ {sΛª#

°�p t ©²µ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ k µ � s q||||z l oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼ q × «̈ ¤√ µ̈¤ª̈ µ̈¦²√ µ̈¼ ²© ° ·̈«²§ º¤¶tss qw h º¬·« � ≥⁄ s qt| h

©²µ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¤±§ || q|w h º¬·« � ≥⁄ s qus h ©²µ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ q × «̈ ¬±·µ¤2§¤¼ ¤±§¬±·̈µ2§¤¼ � ≥⁄ ©²µ

° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ º µ̈̈ s qtu h k ν � y l ¤±§s qvu h k ν � x l o·«¤·©²µ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ º µ̈̈ s qt{ h k ν � y l ¤±§s qvx

h k ν � x l oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ qΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝΣ  × «̈ ° ·̈«²§¬¶¶¬°³̄¨ oµ¤³¬§ o¤¦¦∏µ¤·̈ ¤±§¦¤± ¥̈ ∏¶̈§©²µ·«̈ ∏́¤̄¬·¼¦²±·µ²̄ ²©·«̈

³µ̈³¤µ¤·¬²±q

ΚΕΨ ΩΟΡ ∆Σ : ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ ×¤¬½²∏ ²̄·¬²± �°�≤

中图分类号 }� |tz qtst ~� |{w    文献标识码 }�    文章编号 }tssz2zy|vkussvlsv2suts2sv

高效液相色谱法测定泰唑洗液中甲硝唑和醋酸氯己啶的含量

李小燕k南宁市药品检验所 o广西  南宁 xvssstl

摘要 }目的  建立泰唑洗液中甲硝唑和醋酸氯己啶含量的 �°�≤ 测定方法 ∀方法  采用 ≤t{柱 k uxs °° ≅ w qy °° otsΛ° l o

流动相为甲醇2乙腈2三乙胺缓冲液ks qsx °²̄#°�p t o用磷酸调节 ³� 至 u qx l k vs Β vs Β ws o√r√ l o内标物为醋酸泼尼松 ∀流

速为 t qs °�#°¬±p t o检测波长为 uxw ±° ∀结果  线性范围 }甲硝唑 vu ∗ tu{Λª# °�p tk ρ � s q||||y l o醋酸氯己啶 us ∗

{sΛª#°�p tkρ� s q||||z l ∀精密度 }日内及日间 � ≥⁄为 }甲硝唑 s qtu h k ν � y l和 s qvu h k ν � x l ~醋酸氯己啶 s q

t{ h k ν � y l和 s qvx h k ν � x l ∀平均回收率甲硝唑为 tss qw h k � ≥⁄� s qt| h ± � xl o醋酸氯己啶为 || q|w h k� ≥⁄

� s qus h o ν � x l ∀结论  本法简便 o快速 o准确 o可用于该制剂的质量控制 ∀

关键词 }甲硝唑 ~醋酸氯己啶 ~泰唑洗液 ~高效液相色谱法

1  Ιντροδυχτιον

×¤¬½²∏ ²̄·¬²± ¬¶ ¤ «²¶³¬·¤̄ ³µ̈³¤µ¤·¬²± ·«¤·¦²°³²¶̈§ ²©

° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ ¤±§ ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ q �·³²¶¶̈¶¶̈§ ¤±·¬2¬±2

©̄¤°°¤·²µ¼ ¤±§¤±·¬¥¬²·¬¦©∏±¦·¬²±¶ q�·¦¤± ¥̈ ∏¶̈§ ©̈©̈ ¦·¬√¨̄¼

¬±·«̈ ·µ̈¤·° ±̈·²©√¤ª¬±¬·¬¶¤±§ ¬̈·̈µ±¤̄ ª̈ ±¬·¤̄¬¤¬±©̄¤°°¤·¬²±

·«¤·¦¤∏¶̈§ ¥¼ ¤±¤̈µ²¥̈¶ o ©∏±ª∏¶ o ª²±²¦²¦¦∏¶ ¤±§ ²·«̈µ

¦¤∏¶¤·¬√¨¤ª̈ ±·¶q ⁄¬©©̈ µ̈±·° ·̈«²§¶¤µ̈ §̈¶¦µ¬¥̈ §¬± ·«̈ ¬̄·̈µ¤2

·∏µ̈ ©²µ¤±¤̄¼¶¬¶²©¶²̄∏·¬²± ²©¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ ¤±§ ° ·̈µ²±2

¬§¤½²̄¨¥¼ §²∏¥̄¨ º¤√¨̄ ±̈ª·« ¶³̈¦·µ²³«²·²° ·̈µ¼
≈t  o§∏¤̄2º¤√ 2̈

¯̈ ±ª·«©¤¦·²µ2°∏̄·¬µ¤·¬² ° ·̈«²§≈u  ¤±§ ¬̄±̈ ¤µ³µ²ªµ¤°°¬±ª¶³̈¦2

·µ²³«²·²° ·̈µ¼
≈v  q �± ·«¬¶ ³¤³̈µo ¤ µ̈√ µ̈¶̈§2³«¤¶̈ �°�≤

° ·̈«²§©²µ·«̈ §̈·̈µ°¬±¤·¬²± ²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¤±§¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈

¤¦̈·¤·̈¬± ×¤¬½²∏ ²̄·¬²± º¤¶µ̈³²µ·̈§ q

2  Εξπεριµενταλ

2 q1  �¤·̈µ¬¤̄¶¤±§ �³³¤µ¤·∏¶

� ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ � ≥ o ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ � ≥ ¤±§ ³µ̈§¬±2

¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ � ≥ º µ̈̈ ²¥·¤¬±̈ §©µ²° �¤·¬²±¤̄ �±¶·¬·∏·̈ ©²µ·«̈

≤²±·µ²̄ ²© °«¤µ°¤¦̈∏·¬¦¤̄ i �¬²̄²ª¬¦¤̄ °µ²§∏¦·¶q � ·̈«¤±²̄ ¤±§

¤¦̈·²±¬·µ¬̄̈ º µ̈̈ ²© �°�≤ ªµ¤§̈ q • ¤·̈µ º¤¶ §̈¬²±¬½̈ § ¤±§

©µ̈¶«̄¼ §¬¶·¬̄̄ §̈q ×µ¬̈·«¼̄ ¤°¬±̈ ¤±§³«²¶³«²µ¬¦¤¦¬§ º µ̈̈ ²© � �

ªµ¤§̈ q� ¤§¬¬ ±²·²ª¬±¶̈±ª ³̈µ©∏°¨ º¤¶¦²°° µ̈¦¬¤̄ ³µ²§∏¦·¶q

×¤¬½²∏ ²̄·¬²± º µ̈̈ ²¥·¤¬±̈ §©µ²° �¤±±¬±ª �¤·̈µ±¬·¼ ¤±§�±©¤±·

� ¤̈̄·« �²¶³¬·¤̄ q

×«̈ ¤³³¤µ¤·∏¶ ∏¶̈§ º¤¶ ≥«¬°¤§½∏ �≤2ts�×√³ ΅ ∏¬³³̈ §

º¬·«¤≥«¬°¤§½∏≥°⁄2ts�√³ � ∂ §̈·̈¦·²µ o¤±§¤ °²§̈¯ zzux¬

¶¤°³̄¨¬±­̈¦·²µk � «̈ ²§¼°¨o¦²·¤·¬o≤ � o �≥� l ΅ ∏¬³³̈ § º¬·«

¤usΛ� ²̄²³q ≤«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦§¤·¤ º µ̈̈ ³µ²¦̈¶¶̈§ ¥¼ ¤¦²°2

³∏·̈µ²© ¤ • ¬̈°¤ ¦«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦ º²µ®¶·¤·¬²± k ≥«̈ ±½«̈ ±

¶«̈ ±µ∏¤± ¨̄ ¦̈·µ²±¬¦¦²q o≥«̈ ±½«̈ ± ≤«¬±¤l q

2 q2  ≤«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦¦²±§¬·¬²±¶¤±§ ≤«µ²°¤·²ªµ¤°¶

#stu#



× «̈ ¦²̄∏°± ∏¶̈§ º¤¶¤ �ƒ2≤t{ ouxs °° ≅ w qy°° �q⁄o

tsΛ° qk ⁄¤̄¬¤± �±¶·¬·∏·̈ ²© ≤«̈ °¬¦¤̄ °«¼¶¬¦¶ o·«̈ ≤«¬±̈ ¶̈ �2

¦¤§̈ °¼ ²© ≥¦¬̈±¦̈¶ l ×«̈ §̈·̈¦·¬²± º¤√¨̄ ±̈ª·« º¤¶ ¶̈·¤·

uxw±° q × «̈ °²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ ¦²±¶¬¶·̈§²©¤ °¬¬·∏µ̈ ²© ° ·̈«¤±²̄ o

¤¦̈·²±¬·µ¬̄̈ ¤±§·µ¬̈·«¼̄¤°¬±̈ ¥∏©©̈µ¶²̄∏·¬²± k s qsx °²̄#�p t o

¤§­∏¶·̈§³� ·² u qx º¬·« �v°�wl k vs Β vs Β ws ∂ r∂ l q ×«¬¶

¶²̄∏·¬²± º¤¶©¬̄·̈µ̈§·«µ²∏ª«¤s qwxΛ° °¨°¥µ¤±̈ ¤±§§̈ ª¤¶¶̈§

∏±§̈µ√¤¦∏∏° ¥̈©²µ̈ ∏¶¬±ªq × «̈ ©̄²º µ¤·̈ º¤¶t qs °�# °¬±p t

¤±§·«̈ º«²̄¨²³̈µ¤·¬²± º¤¶∏±§̈µµ²²° ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ qusΛ�²©

·«̈ ¶¤°³̄¨ ¶²̄∏·¬²± º¤¶¬±­̈¦·̈§ ¬±·² �°�≤ q ×¼³¬¦¤̄ ¦«µ²2

°¤·²ªµ¤°¶²©¤µ̈©̈ µ̈±¦̈ o¶¤°³̄¨¤±§¥̄¤±® k ³µ̈³¤µ̈§¤¦¦²µ§2

¬±ª·²·«̈ ³µ̈¶¦µ¬³·¬²±l ¤µ̈ ¬̄̄∏¶·µ¤·̈§¬± ƒ¬ª∏µ̈ t q× «̈ µ̈·̈±·¬²±

·¬° ¶̈²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨o¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ ¤±§¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±2

§¤µ§ º µ̈̈ v qwy ox qxw ¤±§{ quv °¬±∏·̈¶ oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ q × «̈

²√ µ̈¤̄¯¦«µ²°¤·²ªµ¤³«¬¦µ∏± ·¬°¨ º¤¶ts °¬±∏·̈¶ q × «̈ ¥̄¤±®

§¬§±²·¬±·̈µ©̈ µ̈ ·«̈ §̈·̈µ°¬±¤·¬²±q

2 q3  � ·̈«²§¶¤±§ � ¶̈∏̄·¶

2 q3 q1  °µ̈³¤µ¤·¬²± ²© ≥·¤±§¤µ§¤±§�±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²±

⁄¬¶¶²̄√ §̈¤¦¦∏µ¤·̈̄ ¼ º ¬̈ª«̈ § ∏́¤±·¬·¼ ²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ � ≥

¤±§¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ � ≥ ¶̈³¤µ¤·̈̄ ¼ ¬± ° ·̈«¤±²̄ ·² ²¥·¤¬± ¤

¶²̄∏·¬²± «¤√¬±ª¤®±²º±¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©¤¥²∏·{ssΛª#°�p t ©²µ

° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¤±§¤¥²∏·xssΛª# °�p t ©²µ¦«̄²«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈

¤¶¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²± q ⁄¬¶¶²̄√ §̈¤¦¦∏µ¤·̈̄ ¼ º ¬̈ª«̈ § ∏́¤±·¬·¼ ²©

³µ̈§±¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ � ≥ ¬± ° ·̈«¤±²̄ ·² ²¥·¤¬± ¤¬±·̈µ±¤̄ ¶²̄∏·¬²±

«¤√¬±ª¤®±²º± ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©¤¥²∏·zssΛª#°�p t q

2 q3 q2  ≥¼¶·̈° ≥∏¬·¤¥¬̄¬·¼

×«̈ ¦²̄∏°± ©̈©¬¦¬̈±¦¼ ©²µ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ º¤¶u|ss

·«̈ ²µ̈·¬¦¤̄ ³̄¤·̈¶ q × «̈ µ̈¶²̄∏·¬²± ¥̈·º¨̈ ± ·«̈ ·º² ¦̄²¶̈¶·³̈ ¤®

³¤¬µ¶k ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¤±§¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ l º¤¶x qu q

2 q3 q3  �¬±̈ ¤µ¬·¼ ¤±§ ≤²µµ̈¦·¬²± ƒ¤¦·²µ

≥ ³̈¤µ¤·̈̄ ¼ ·µ¤±¶©̈µµ̈§ ¤± ¤¦¦∏µ¤·̈̄ ¼ ° ¤̈¶∏µ̈§ √²̄∏°¨ ²©

¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²± t qs ot qx ou qs ou qx ov qs ov qx ¤±§w qs

°�·² ux °�√²̄∏° ·̈µ¬¦©̄¤¶®¶¦²±·¤¬±¬±ª u qs °�²©¬±·̈µ±¤̄

¶·¤±§¤µ§ ¶²̄∏·¬²± o §¬̄∏·̈§ º¬·« °²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ ·² √²̄∏°¨ ¤±§

°¬¬̈ § q ≥ ³̈¤µ¤·̈̄ ¼ ¬±­̈¦·̈§usΛ�·«̈ ¶̈ ¶²̄∏·¬²± oµ̈¦²µ§̈ §·«̈

¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶ o¤±§²¥¶̈µ√ §̈·«¤··«̈ µ̈ ¤̄·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ±·«̈

³̈ ¤®¤µ̈¤¶²©·«̈ ¤±¤̄¼·̈¶¤±§·«¤·²©·«̈ ¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§¤±§

·«̈ ¤±¤̄¼·̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²± º¤¶ ¬̄±̈ ¤µk×¤¥̄¨tl

2 q3 q4  °µ̈¦¬¶¬²± ²©¬±­̈¦·¬²±

�±­̈¦·̈§usΛ�²©·«̈ ¶¤°¨¶¤°³̄¨¶²̄∏·¬²± ¬±·² ·«̈ ¦«µ²2

°¤·²ªµ¤³«o µ̈³̄¬¦¤·̈¶²© ¶¬¬ o µ̈¦²µ§̈ §·«̈ ¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶ o

¤±§ ° ¤̈¶∏µ̈§·«̈ µ¤·¬² ²©·«̈ ¤±¤̄¼·̈¶¤±§¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§¤µ2

¤̈¶q ×«̈ µ̈¶∏̄·¶²© � ≥⁄ º µ̈̈ s qtu h ©²µ° ·̈µ²±¬§¤½²̄²̈ o¤±§

s qt{ h ©²µ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ q

Ταβ 1  ≤¤̄¬¥µ¤·¬²± ªµ¤³«¶©²µ ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¤±§¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈

¤¦̈·¤·̈ ∏¶¬±ª³µ̈§±¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ ¤¶¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§

表 1  甲硝唑和醋酸氯己啶的标准曲线k以醋酸泼尼松为内

标物l

≤²°³²±̈ ±·

±∏¤±·¬©¬¦¤·¬²± ΅ ∏¤·¬²± }

≠kΛª#°�p tl � ¤n ¥¬k µ¤·¬²²©¤±¤̄¼·̈ r

¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§¤µ̈¤¶l

≤²µµ̈¦·¬²±

©¤¦·²µ

≤²±¦̈±·µ¤·¬²±

µ¤±ª̈
¤ ¥ µ

° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ vu ∗ tu{ twy u qyx s q||||y u qxsv|

¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈

¤¦̈·¤·̈
us ∗ {s v| qv s qstt{ s q||||z s qy||u

Φιγ 1  �°�≤ ¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶²© ¦«̈ °¬¦¤̄ µ̈©̈ µ̈±¦̈ ¶∏¥¶·¤±¦̈

k�l o¶¤°³̄¨k � l ¤±§¥̄¤±® k ≤ l

图 1  对照品k�l o样品k�l和辅料k≤l的高效液相色谱图

t q ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨~u q¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ ~v q¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§

t q甲硝唑 ~u q醋酸氯己啶 ~ v q内标

2 q3 q5  � ³̈̈ ¤·̈§ × ¶̈·

°µ̈³¤µ̈§x ²̄·¶²©·«̈ ¶¤°¨¥¤·¦«¶¤°³̄¨¶²̄∏·¬²± o¶̈³¤2

µ¤·̈̄ ¼ §̈·̈µ°¬±̈ §¤¦¦²µ§¬±ª·²·«̈ ³µ²¦̈§∏µ̈ §̈¶¦µ¬¥̈ §¬± ¶̈¦·¬²±

/ u qv qz0 ©²µ¶¤°³̄¨¤¶¶¤¼ q ×«̈ µ̈¶∏̄·²© ¤√ µ̈¤ª̈ ¦²±·̈±·º¤¶

|| qt{ h k � ≥⁄ � s qux h l ©²µ° ·̈µ²±¬§¤½²̄²̈ otst qw h k

� ≥⁄ � s qvu h l ©²µ¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ q

2 q3 q6  � ¦̈²√ µ̈¼

≥ ³̈¤µ¤·̈̄ ¼ ³¬³̈ §u qss ou qux ou qxs ou qzx ¤±§v qss °�

²©·«̈ ¶·¤±§¤µ§¶²̄∏·¬²±¬±·²ux °�²©√²̄∏° ·̈µ¬¦©̄¤¶®¶¦²±·¤¬±2

¬±ªu qs °�²©¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§ o¤§§̈ §µ¤§¬¬ ±²·²ª¬±¶̈±ª ³̈µ2

©∏°¨·²¤¥²∏· ∏́¤±·¬·¼ ²©·«̈ ³µ̈¶¦µ¬³·¬²± o§¬̄∏·̈§ º¬·« °²¥¬̄̈

³«¤¶̈ ·² √²̄∏°¨ o¤±§ °¬¬̈ § qk ·«̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶²©·«̈ ¶̈ ¶²2

∏̄·¬²± º µ̈̈ ΅ ∏¤̄ ·² {s h ∗ tus h ²©¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©·«̈ ¶¤°2

³̄¨¶²̄∏·¬²±l q ⁄̈ ·̈µ°¬±̈ §¤±§¦¤̄¦∏̄¤·̈§¤¦¦²µ§¬±ª·²·«̈ ³µ²2

¦̈§∏µ̈ §̈¶¦µ¬¥̈ §¬± ¶̈¦·¬²± / u qv qz0 ©²µ¶¤°³̄¨¤¶¶¤¼ q ×«̈ µ̈2

¦²√ µ̈¼ ²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄²̈ ¤±§¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ º µ̈̈ ¶«²º±

¬± ×¤¥̄¨u q
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Ταβ 2  � ¦̈²√ µ̈¼ µ̈¶∏̄·¶k ν � x l

表 2  回收率测定结果k ν � x l

° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ ≤«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ �¦̈·¤·̈

¤§§̈ §

k°ªl

§̈·̈µ°¬±̈ §

k°ªl

�√ µ̈¤ª̈

� ¦̈²√ µ̈¼

k h l

� ≥⁄

k h l

¤§§̈ §

k°ªl

§̈·̈µ°¬±̈ §

k°ªl

�√ µ̈¤ª̈

� ¦̈²√ µ̈¼

k h l

� ≥⁄

k h l

t qyss t qysz tss qw s qt{ t qsss t qssu tss qu s quu

t q{ss t q{sw tss qu s qtv t qtux t qtuv || q{u s quv

u qsss u qssy tss qv s qtx t quxs t quw{ || q{w s qus

u quss u quty tss qz s qus t qvzx t qvzy tss qt s qut

u qwss u qwts tss qw s qut t qxss t qw|y || qzv s qt|

2 q3 q7  ≥¤°³̄¨ �¶¶¤¼

×µ¤±¶©̈µµ̈§¤± ¤¦¦∏µ¤·̈̄ ¼ ° ¤̈¶∏µ̈§√²̄∏°¨²© ×¤¬½²∏ ²̄·¬²±

o΅ ∏¬√¤̄ ±̈··²¤¥²∏·ws °ª²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ o·²¤tss °�√²̄2

∏° ·̈µ¬¦©̄¤¶® o§¬̄∏·̈§ º¬·« º¤·̈µ o¤±§ °¬¬̈ § q°¬³̈ §x °�²©

·«¬¶¶²̄∏·¬²±¬±·²¤ux °�√²̄∏° ·̈µ¬¦©̄¤¶®¦²±·¤¬±¬±ªu qs °�²©

¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§ o§¬̄∏·̈§ º¬·« °²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ ·² √²̄∏°¨ o¤±§

°¬¬̈ § o©²µ¶¤°³̄¨¶²̄∏·¬²± q�±­̈¦·̈§usΛ�²©·«¬¶¶²̄∏·¬²±¬±·²

·«̈ ¦«µ²°¤·²ªµ¤³« o µ̈¦²µ§̈ § ·«̈ ¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶ o ¤±¤̄¼·̈¶

∏́¤±·¬©¬¦¤·¬²± º µ̈̈ ¦¤µµ¬̈§ ²∏· ∏¶¬±ª ·«̈ ¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§

° ·̈«²§¤¦¦²µ§¬±ª·²·«̈ ¦²µµ̈¦·¬²± ©¤¦·²µ¬± ¶̈¦·¬²± / u qv qv0 q

× «̈ µ̈¶∏̄·¶º µ̈̈ ¶«²º±¬± ×¤¥̄¨v q

Ταβ 3  � ¶̈∏̄·¶²©¶¤°³̄¨§̈·̈µ°¬±¤·¬²± k̄ ¤¥̈¯̈ §¤°²∏±·h o ν

� x l

表 3  样品测定结果 k 标示量 h o ν � x l

�²·�² � ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ ≤«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈

t tsu qv |w qs{

u || qxw |y q{v

v || qsy |w qt{

w || qt{ tst qw

2 q3 q8  ≥·¤¥¬̄¬·¼ ·̈¶·

⁄̈ ·̈µ°¬±̈ §·«̈ ¶¤°¨¶¤°³̄¨¶²̄∏·¬²± k�²·�²qwl o¬± µ̈³̄¬2

¦¤·̈¶²©¶¬¬ o¬± §¬©©̈ µ̈±··¬° ¶̈²©¤§¤¼ o¤±§§̈·̈µ°¬±̈ §·«̈ ¶²2

∏̄·¬²± ²± ©¬√¨§¬©©̈ µ̈±·§¤¼¶ q≤¤̄¦∏̄¤·̈§·«̈ ¦²±·̈±·¶¤±§ � ≥⁄q

× «̈ ¬±·µ¤2§¤¼ º µ̈̈ || qt{ h ¤±§ s qtu h ©²µ ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ o

tst qw h ¤±§s qt{ h ©²µ≤«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ k ν � y l q× «̈

¬±·̈µ2§¤¼ º µ̈̈ || qsy h ¤±§ s qvu h ©²µ ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ o¤±§

tst qy h ¤±§s qvx h ©²µ≤«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ k ν � x l q× «̈

µ̈¶∏̄·¶¶«²º §̈·«¤··«̈ ¶¤°³̄¨¶²̄∏·¬²± º µ̈̈ ¶·¤¥¬̄̈ ¤·̄ ¤̈¶·¬± x

§¤¼¶

3  ∆ισχυσσιον

3 q1  ≥¨̄ ¦̈·¬²± ²©¤± ¤³³µ²³µ¬¤·̈ ³� √¤̄∏̈

× «̈ ¶̈¯̈ ¦·¬²± ²©¤± ¤³³µ²³µ¬¤·̈ ³� ²© °²¥¬̄̈ ³«¤¶̈ ¬¶√ µ̈¼

¬°³²µ·¤±·¥̈¦¤∏¶̈ ¬·¦¤± ¤©©̈ ¦··«̈ ¶̈³¤µ¤·¬²± °²§̈ q�·«¤¶¥̈ ±̈

µ̈³²µ·̈§·«¤·̄²º ³� k � u l ¦¤± µ̈¶∏̄·¬±¦²µµ²¶¬²± ²©·«̈ ¬±·̈µ¬2

²µº¤̄¯²©·«̈ ¦²̄∏°± º«¬̄̈ «¬ª«³�k � { l µ̈¶∏̄·¬± §¬¶¶²̄∏·¬²±

²©¶¬̄¬¦¤ ª̈¯ q�± ·«¬¶³¤³̈µ oº¨©²∏±§·«¤·µ̈·̈±·¬²± ·¬°¨¤±§

·¼³̈ ²© ³̈ ¤® ²©¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ º¤¶ °¤µ®̈ §̄¼ ¦«¤±ª̈ §¥¼

°²§¬©¼¬±ª·«̈ ³� ²©·«̈ ¥∏©©̈µ¶²̄∏·¬²± o·«̈ ²̄º µ̈³� √¤̄∏̈ o

·«̈ ¥̈··̈µ·«̈ ·¼³̈ ²© ³̈ ¤® q ×«∏¶·«̈ ¥̈¶·¶̈³¤µ¤·¬²± ©̈©¬¦¬̈±¦¼

¦¤± ¥̈ ¤¦«¬̈√ §̈ º¬·«¤³� ²©u qx q

3 q2  ≥¨̄ ¦̈·¬²± ²©¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§

�±¤̄¼·̈¶ ∏́¤±·¬©¬¦¤·¬²± º¤¶¦¤µµ¬̈§ ²∏·∏¶¬±ª·«̈ ¬±·̈µ±¤̄

¶·¤±§¤µ§ ° ·̈«²§ o ¨°³̄²¼¬±ª ³µ̈§±¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ q �·º¤¶²¥2

¶̈µ√ §̈·«¤··«̈ ·¼³̈ ²© ³̈ ¤®¶¤±§µ̈·̈±·¬²± ·¬° ¶̈²©·µ¬° ·̈«²2

³µ¬° k v qtv °¬±∏·̈¶l o¶²§¬∏° ¥̈ ±½²¤·̈ k x qs{ °¬±∏·̈¶l o§¬2

¤½̈ ³¤° k tw qst °¬±∏·̈¶l o¦²µ·¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ k | qzu °¬±∏·̈¶l

¤±§³µ̈§±¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ k { q|u °¬±∏·̈¶l q �·̄¤¶·o³µ̈§±¬¶²±̈

¤¦̈·¤·̈ º¤¶¦«²¶̈± ¤¶¬±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§q

3 q3  ≥¨̄ ¦̈·¬²± ²©¤± §̈·̈¦·¬²± º¤√¨̄ ±̈ª·«

≥ ³̈¤µ¤·̈̄ ¼ ¶¦¤±±̈ § ·«̈ ¶²̄∏·¬²± ²© ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ o

¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈ ¤±§ ³µ̈§±¬¶²±̈ ¤¦̈·¤·̈ ©µ²° uss ±° ·²

wss ±° o·«̈ ·«µ̈¨ ¤±¤̄¼·̈¶«¤§ °¤¬¬°∏° ¤¥¶²µ³·¬²± ¤·uu{

±° oux| ±° ¤±§uws ±° oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ q�± ·«¬¶¶·∏§¼ ·«̈ §̈ 2

·̈¦·¬²± º¤√¨̄ ±̈ª·« º¤¶¦«²¶̈± ·² ¥̈ uxw ±° q �··«¬¶ º¤√ 2̈

¯̈ ±ª·« o·«̈ ª²²§¶̈±¶¬·¬√¬·¼ ¦¤± ¥̈ ¤¦«¬̈√ §̈q

4  Χονχλυσιον

�̈ ¦¤∏¶̈ ²©¬·¶¶¬°³̄¬¦¬·¼ oª²²§µ̈¦²√ µ̈¼ ¤±§³µ̈¦¬¶¬²± o·«̈

�°�≤ ° ·̈«²§¦¤± ¥̈ ¶∏¦¦̈¶¶©∏̄ ¼̄ ∏¶̈§¬±µ²∏·¬±̈ ∏́¤̄¬·¼ ¦²±·µ²̄

¤±¤̄¼¶¬¶¶©²µ×¤¬½²∏�²·¬²±q

� ©̈̈ µ̈±¦̈¶

≈1   ≤«̈ ± �∏² ³¬± q ±∏¤±·¬·¤·¬√¨ §̈·̈µ°¬±¤·¬²± ²© «¬¥¬·¤±̈ ¤±§

° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨ ¬± ·¤¬¬¬¤² ª¤µª̄¨ ¥¼ §²∏¥̄¨ º¤√¨̄ ±̈ª·« ¶³̈¦2

·µ²³«²·²° ·̈µ¼≈�  q≤«¬± �²¶³ °«¤µ° �qt||w otw k | l }wty q

≈2  • ∏�¬± o�«²∏ • ¬̈° ¬̈ q ⁄̈ ·̈µ°¬±¤·¬²± ²©¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈

¤±§ ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¬± ×¤¬½∏² ª¤µª̄¨ ¥¼ §∏¤̄2º¤√¨̄ ±̈ª·« ©¤¦·²µ2

°∏̄·¬µ¤·¬² ° ·̈«²§≈�  q ≤«¬± �²¶³ °«¤µ° �qt||z otzk w l }

ty{ q

≈3  �¬÷¬¤²¼¤± q≥¬°∏̄·¤±̈ ²∏¶§̈·̈µ°¬±¤·¬²± ²©¦«̄²µ«̈ ¬¬§¬±̈ ¤¦̈·¤·̈

¤±§ ° ·̈µ²±¬§¤½²̄¨¬± ×¤¬½∏² ²̄·¬²± ¥¼ ¬̄±̈ ¤µ2³µ²ªµ¤°°¬±ª¶³̈¦2

·µ²³«²·²° ·̈µ¼≈�  q≤«¬± �²¶³ °«¤µ° �qusst outk|l }xs q

收稿日期 }ussu2st2u{
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