
∏为异黄酮类化合物 o并在 ≤z位有游离羟基 ∀�� √
��µ

°¤¬
¦°2t }

vtzxk2� �l otyuwk共轭 � ≤ � sl otytz otxtsk2�µl ou|zs q

u{xs otwwx otv{sk2≤ �vl ∀ �� � k⁄� ≥�2§yl≥³³° }v q{xkv� o

≥2�≤ �vl o{ qvukt� o≥ o�2ul o{ qsvkt� o§o�}|�u o�2xl oy q{x2

z qtvkx� o°l ∀ � ≥ °r k̈ h l }u{wk � n otssl ou{vk≈ �2� n o

ut qwl ouy|k≈ �2≤ �v 
n oux q{wl o由 u{w减去羟基与甲氧基取

代的异黄酮骨架质量 o所余质量数为 ty o表明还有一羟基 o且

其取代位置应在 �环 ∀ � r ẗvz ≠表明 �环只有 ≤z2� � ∀ °r

ẗw{表明在 �环有一甲氧基和一羟基 ∀因无≈ �2vt n离子

峰 o所以甲氧基取代不是 u. 或 y. 位 ∀又因 �¬¥¥. ¶反应阴性

羟基对位应无取代 ∀ °r ẗw{ 碎片的结构可能是 }� ≈ ∀晶

∏及甲基化物的 �� � 表明有三个2�≤ �v ∀

综上晶 ∏可能有结构 …或   ∀经与二者的光谱数据及其相

关物理常规核对 o上述 °³o纸层析 o� ∂ !�� � 及 � ≥数据均

与文献报道的毛蕊异黄酮一致 ∀故晶 ∏鉴定为毛蕊异黄酮

k¦¤̄¼¦²¶¬±l ∀其结构为 z ov. 2二羟基2w. 2甲氧基异黄酮 ∀≈y 

晶 ¶ !√ !º 固得量较少 o结构未定 ∀

3  讨论

经实验得到的七个单位中 o因晶体 µ o√ oº 得量较少 o

无法检测 ∀所以结构未定 ∀从黄芪属中分离的芒柄素和异

黄酮很有可能是膜荚黄芪具有抗菌和雌激素作用的有效成

分 ∀
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立春颗粒的免疫活性及安全性研究

张九如  马  红t  吕  晔u
k镇江 utussu镇江医学院附属江滨医院 ~t 南京 utssu|南京中医药大学 ~u 南京 utsstw江苏省植物研究

所l

  立春颗粒为江苏省植物研究所采用枸杞子 !红花等天然

植物为主要原料开发研制的纯天然保健食品 ∀枸杞k Λψχιυ µ

βαρβαρυ µ Λ .l为茄科著名中药 o5神农本草经6中列为上品 o

据历代本草记载 o枸杞子 }/补益精气 o强盛阴道0k5本草经集

注6l ~/能补益精诸不足 o易颜色 o变白 o明目 o安神 o令人长

寿0k5药性论6l ~/ 滋肾 o润肺 o明目0 k5本草纲目6l ∀红花

k Χαρτηαµ υστινχτοριυσ.l为菊科植物红花的花 o能/入心养血0

k5珍珠囊6l ~/补血虚之虚 o止血晕之晕0k5医要集览6l ∀二

药均具明确的养身保健作用 ∀本研究参照卫生部卫生监督

司5保健食品功能学评价程序和检验方法6 o对立春颗粒的免

疫功能及用药安全性进行实验验证 ∀

1  实验材料

1 q1  药物 !试剂

立春颗粒 }江苏省华植科技实业公司生产 o内容物为黄

棕色粉末 o批号 ||tuuu ∀

鸡红细胞悬液k≤ � �≤l }在无菌操作下 o自鸡翼下静脉采

血 o加入 � ¶̄̈√ µ̈. ¶溶液混匀 ow ε 冰箱贮存 ∀临用时 o用生理

盐水洗涤三次 o配成所需浓度的鸡红细胞悬液 ∀

羊红细胞悬液k≥� �≤l }在无菌操作下 o自健康成年绵羊

的外颈静脉取血 o置于有玻璃珠的三角瓶中 o摇动 ts°¬±以

除去纤维蛋白 o加入 � ¶̄̈√ µ̈. ¶溶液混匀 ow ε 冰箱贮存 ∀临用

时 o按常规用 �°≥洗涤 o并配成所需浓度的羊红细胞悬液 ∀

u qu2二硝基氟苯 k ⁄�ƒ�l }北京化工厂产品 o批号

|zszts ∀

其它试剂均为国产 � � 级产品 ∀

1 q2  动物

�≤ � 小鼠 ous ? uªo雌雄各半 o由南京铁道医学院实验动

物中心提供 ∀合格证号 }苏动k质l|zssu ~苏动k环l|zssv ∀

所有实验动物均食用常规饲料 ∀

2  方法和结果

2 q1  对小鼠腹腔巨噬细胞吞噬功能的影响

参照文献≈t  o取小鼠随机分为 w 组 }阴性对照组及低 !

中 !高三个剂量药物组 ∀药物组分别每鼠胃饲立春颗粒内容
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物 s quªr®ªq� • r§!s qwªr®ªq� • r§!s q{ªr®ªq� • r§o阴性对

照组相同容积蒸馏水 o连续 w§∀w§后给每鼠腹腔注射 u h鸡

红细胞悬液 t °̄ o间隔 vs°¬±o颈椎脱臼处死 o仰位固定于鼠

板上 o正中剪开腹壁皮肤 o经腹膜注入生理盐水 u °̄ o转动鼠

板 t°¬±o然后吸出腹腔洗液 t °̄ o平均滴于两片载玻片上 o放

入垫有湿纱布的搪瓷盒内 o移置 vz ε 孵箱温浴 vs°¬±o孵毕 o

于生理盐水中漂洗 o以除去未贴片细胞 o晾干 o以丙酮 p甲醇

液kt }tl固定 x°¬±o再用 w h �¬̈ °¶¤2磷酸缓冲液染色 v°¬±o

蒸馏水漂洁 o晾干 o油镜下计数巨噬细胞 o每片 uss个 o按下

式计算吞噬百分率和吞噬指数 ∀

吞噬百分率 �
吞噬鸡红细胞的巨噬细胞数
uss个巨噬细胞k吞及未吞的l

≅ tss

吞噬指数 �
被吞噬的鸡红细胞总数

uss个巨噬细胞
≅ u

结果见表 t

表 1  立春颗粒对小鼠腹腔巨噬细胞吞噬功能的影响kh¬ ? σl

组别
剂量

kªr®ªl

动物数

k ν)

吞噬率

k h l

吞噬指数

k¤l

阴性对照组 s ts t| qvx ? x qzv s qvsz ? s qsx|

立春颗粒 s qu ts uy qyt ? y qu{ 3 s qvv{ ? s qsx{

立春颗粒 s qw ts vx q{x ? z qvu 3 3 s qwwt ? s qsyu 3 3

立春颗粒 s q{ ts wt quy ? z qzy 3 3 s qw|s ? s qszw 3 3

注 }与阴性对照组比较 om Π� s qsx om m Π� s qst ∀

结果表明 o立春颗粒各剂量组均具有增强小鼠腹腔巨噬

细胞吞噬功能的作用 o巨噬细胞吞噬率和吞噬指数与对照组

相比较均有显著性差异 ∀

2 q2  对小鼠血清血凝素水平的影响

取小鼠 o分组 !给药方法均同前 o按文献≈u 于给药 u 日

后 o每鼠腹腔注射 ts h羊红细胞悬液 s qx °̄ ∀免疫 z日后心

脏采血 o每鼠 s qx °̄ o室温下放置 t«o用长针将凝固血与管壁

剥离 o使血清充分渗出 o然后以 usss转r分离心 ts°¬±o吸取

上层血清 o混合各组血清 o置 xy ε 水浴中灭活 vs°¬±o用生理

盐水将血清对倍稀释成不同浓度 o分别置于试管内 o每管再

加入 s qx h ≥� �≤ 悬液 s qx °̄ o混匀 o加盖并置 vz ε 孵箱温浴

v«o观察血球凝集程度 o分 x级记录并按下式计算抗体积数 ∀

抗体积数 � Εk≥t n ≥u n ≥v , , ν≥ νl

结果见表 u

表 2  立春颗粒对小鼠血清血凝素水平的影响kh¬ ? σl

组别
剂量

kªr®ªl

动物数

k ν)

抗体积数

k几何均值l

阴性对照组 s ts t quy| ? s qt{u kt| q| ? y q|zl

立春颗粒 s qu ts t qwzv ? s quuu 3 kvv qu ? tx qvl

立春颗粒 s qw ts t qx|| ? s quzs 3 3 kwy qu ? uv qxl

立春颗粒 s q{ ts t qzxy ? s qu|x 3 3 ky{ qu ? vz qzl

注 }与阴性对照组比较 om Π� s qsx om m Π� s qst ∀

抗体积数为对数均数 o括号内为几何均数 ∀

结果表明 o立春颗粒各剂量组抗体积数的对数均值均高

于阴性对照组 o各组与阴性对照组相比较有显著性差异 ∀立

春颗粒可以促进小鼠体内抗体的产生 o提高体液免疫功能 ∀

2 q3  对小鼠迟发性超敏反应的影响

取小鼠 o分组 !给药方法均同前 o按文献≈v 除抗原攻击的

对照组外 o每鼠腹部去毛 o范围约为 v ≅ v¦°u o并将 t h ⁄�ƒ�

丙酮麻油溶液 xsΛ̄ 均匀涂抹致敏 o第 u日再强化一次 ox日

后再以 t h ⁄�ƒ≤ 溶液 ts∏̄均匀涂抹于每只小鼠右耳k两面l

进行攻击k对照组同样涂耳但未致敏l o攻击后 uw«o颈椎脱臼

处死小鼠 o剪下左右耳壳 o用打孔器取下直径 {°° 的耳片 o

称重 o以左右耳片重量之差为肿胀度 ∀结果见表 v

表 3  立春颗粒对小鼠迟发性超敏反应的影响kh¬ ? σl

组别
剂量

kªr®ªl

动物数

k ν)

耳廓重量差值

kªl

阴性对照组 s ts s qstt ? s qssv

立春颗粒 s qu ts s qstw ? s qssw

立春颗粒 s qw ts s qstx ? s qssv 3 3

立春颗粒 s q{ ts s qsty ? s qssw 3 3

注 }与阴性对照组比较 om m Π� s qst ∀

结果表明 o立春颗粒中 !高剂量组左右耳片重量差大于

阴性对照组 o与对照组相比较均有显著性差异 o说明立春颗

粒可以促进小鼠细胞免疫功能 ∀

2 q4  最大给药量试验

取立春颗粒精密称重 o用 s qx h的 ≤ � ≤2�¤研磨配成浓

度为 s qxªr °̄ 的混悬液 o作为小鼠灌胃的最大浓度 ∀取小鼠

us只 o雄雌各半 o禁食过夜后 o于次日 { }ss和 us }ss各灌胃

t次 o每次 s q{ °̄ rusª体重 o观察给药后一周内动物的一般情

况及死亡情况 ∀结果 }除有 v 只小鼠在第一次给药后 ts ∗

vs°¬±内出现活动减少外 o未见其它任何异常现象 ∀说明在

该剂量条件下 o未出现毒性反应 o对小鼠是安全的 ∀经计算

得小鼠最大给药量为 wsªr®ª体重 o相当于原药材 vsusªr®ª

体重 ∀

3  讨论

立春颗粒是在中医药理论指导下组方 o并且采用既是食

品 o又是药物的天然植物制成 o因此具有明显的生理活性 o对

体虚者及中老年人有较好的滋补营养 !保健康复作用 ∀本研

究的结果证明 o立春颗粒具有明确的增强机体免疫功能的作

用 o其不仅能提高非特异性免疫的功能 o而且能促进体液免

疫和细胞免疫功能 o同时服用安全 o为人们利用立春颗粒强

身保健提供了科学依据 ∀
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