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黄芪新的化学成分研究

曹津铭k天津 vsssxu天津医科大学总医院药剂科中药房l

  黄芪为最常用的中药之一 ∀≈t 我们对膜夹黄芪≈�¶̄µ¤ª¤̄∏¶2

° °̈®µ¤±¤¦̈∏¶kƒ¬¶¦«ql�ª̈ q 根的化学成分进行了研究 ∀共分离

得到七个单体 ∀经鉴定分别为 蔗́糖k¶∏²µ²¶̈l o¶Β2谷甾醇kΒ2¶¬·²2

¶·̈µ²̄l o·芒柄花素k©²µ°²±²±̈·¬±l o∏毛蕊异黄酮k¦¤̄¼¦²¶¬±l ~芒柄

花素和毛蕊异黄酮系从黄芪属植物中分离出 ∀

药材为 � q°¨°®µ¤±¤¦̈∏¶kƒ¬¶¦«l�ª̈ q的根 o系购自本市

中药集团有限公司 ∀本药材经药品监督检验所鉴定 ∀紫外

光谱用日立2uss 型紫外分光仪测定 o红外光谱用岛津 ��2

uz�型红外分光仪测定 o核磁共振谱用 � µ̈®¬±2∞̄ ° µ̈�2vu型

核磁共振仪 o× � ≥为内标测定 o质谱用 �� ≥2⁄vss型质谱仪

测定 ∀柱层析用硅胶为上海五四农场试剂厂生产 tss ∗ tws

目 ∀薄层层析用 ∀硅胶 �为青岛海洋化工厂生产 ∀柱层层

析用聚酰胺为解放军 {vvsx 部队 zst 厂生产 ovs2ys 目 ∀纸

层析用滤纸为杭州新华滤纸 ∀试剂包括 }|x h 乙醇 o乙酸乙

酯 o丁醇 o甲酸 o仿均为分析醇 ∀

1  提取分离

黄芪根粉 u®ªo用乙醚连续回流提取得乙醚提取液 ∀残

留物用 |x h乙醇回流提取 o提取液减压浓缩后放置 o析出粗

晶 o乙醇重结晶得晶 ´ ∀其母液中乙醇挥尽 o所得浸膏状物

用乙酸乙酯萃取 ∀萃取液浓缩至约 uxªo加 tsª聚酰胺拌匀 o

经 uxsª聚酰胺柱层析kx qx ≅ tss¦° o湿法装柱l ∀依次用水

和浓度递增的乙醇洗脱 ∀洗脱液减压浓缩后 o经硅胶 �薄层

层析 o用乙酸乙酯2丁酮2甲酸2水kts }v }t }tl展开 o紫外光下

观察 o检查各流份 ∀从 vs h乙醇洗脱部分 o析出粗晶 o乙醇重

结晶 o得晶 µ ∀上述乙醚提取液回收乙醚 o残留物挥尽乙醚

后用石油醚提取 ∀分为石油醚提取液和石油醚不溶物 ∀不

溶物kvsªl o加适量乙醚溶解 o加入 xsª硅胶拌匀 ∀提取液经

浓缩后k约 uxªl o加入 xsª硅胶拌匀 ∀二者分别经 tssª硅胶

柱层析k均有 x qx ≅ tss¦° o湿法装柱l ∀依次用氯仿和氯仿2

乙醇极性递增洗脱 ∀每一流份收集约 xss °̄ ∀洗脱液浓缩

后 o经硅胶 �薄层层析 o用氯仿2乙醇k不同比例l展开 o� ≤̄ v̄

及碘显色 o紫外光下观察 o检查各流份 ∀不溶物经柱层析 o由

氯仿洗脱部分依次得晶 ¶与晶 · o≈u 二者分别用甲醇和氯仿

重结晶 !氯仿2乙醇kt| }tl洗脱物 o经无水乙醇重结晶得晶

∏ ∀氯仿2乙醇kt }tl洗脱物 o经乙酸乙酯重结晶 o得晶 √ ∀

石油醚提取液 o经柱层析 o氯仿洗脱物 o经氯仿重结晶 o得晶

¶ ∀氯仿2乙醇k| }tl洗脱物 o经无水乙醇重结晶 o得晶 º ∀

2  鉴定

2 q1  晶 ´经鉴定为蔗糖k¶∏¦µ²¶̈l ∀≈v 

2 q2  晶 ¶的鉴定 }甲醇重结晶 o得无色片晶 ∀ °³tvz2tv{ ε ∀

�¬®̈ µ̈°¤±±2�∏µ¦«¤µ²̄ 反应阴性 ∀与 Β2谷甾醇标准品共薄层

� ©值一致 o混合熔点也不下降 ∀其红外光谱与 Β2谷甾醇标准

红外光谱一致 ∀故晶 ¶鉴定为 Β2甾醇kΒ2¶¬·²¶·̈µ²̄l ∀≈w 

2 q3  晶 ·的鉴定 }为无色针晶 ∀ °³uwz ∗ uxs ε ∀纸层析 }� ©

值 }s qv{ktx h � �≤l os q{z≈叔丁醇2醋酸2水kv ~t }tl  os qzs

≈苯2醋酸2水ktux }zu }vl � ∂Κ
� ²̈�

°¤¬
±°k̄ ²ªΕl }uwt¶«kw qvsl o

uxtkw qvvl oux|¶«kw qvsl ovszkw qssl ~加 �¤��¦}ux{kw qxsl o

vs{kv q||l ovvxkv q|vl ∀以上结果表明晶 ·为异黄酮类化合

物 o且 ≤z位有游离羟基 ∀�� √
��µ

°¤¬
}vt{wk2� �l otywsk共轭 �

≤ � sl otyts otxzs qtxtx k2�µl ou|{s ou{vx otwxx otv{x k2

≤ �vl ∀ �� � k⁄� ≥�2§yl≥³³° ~v q{ukv� o≥ ow 2�≤ �vl ots q

zxkt� o≥k宽l≤z2� �l o{ qwkt� o≥ o�2ul o{ qszkt� o§o�� |�u o

�2x. l oz qyku� o§o�� |�� o�2u o�2y l oy q|2z qtwkw� o° o

�2y o�2{ o�2v o�2x . l o�¶o°r¨k h l }uy{ k � n otssl uyz

k≈ �2� n vx qul ouxvk≈ �2≤ �v  n oty qyl otvyk � ⁄� 开裂 o

� n
t ow q{wl otvuk� ⁄� 开裂 �n

t o{z qw{l ∀以上 � ∂ o�� � 与

文献报道芒柄花素一致 ∀用重氮甲烷常法制得甲基化物 o

°³tx|2tyt ε ∀与文献报道芒柄花素甲基化物熔点一致 ∀综

上鉴定晶 ·为芒柄花素k©²µ°²±²±̈ ·¬±l ∀其结构为 }z2羟基2

w. 2甲氧基异黄酮 ∀≈x 

2 q4  晶 ∏的鉴定 }

为无色针晶 ∀ °³uuz2uu| ε ∀纸层析在紫外光下呈淡蓝

色斑点 o��v熏后变为亮绿蓝色 ∀ � ©值 s qvvktx h � �≤l os q

z{≈叔丁醇2醋酸2水kv }t }tl  o�¬¥¥. ¶反应阴性 � ∂Κ
� ²̈�

°¤¬

±°k ²̄ªΕl }uus kw qv{l uw| kw qu{l ouxx¶«ou|u kw qsyl ∀加

�¤��≤ }ux|kw qxwl ou|s¶«ovvykw qsvl ∀以上结果表明晶

#tsu#中国现代应用药学杂志 ussu年 y月第 t|卷第 v期                ≤«¬± �� �° oussu �∏±̈ o∂ ²̄ qt| �²qv



∏为异黄酮类化合物 o并在 ≤z位有游离羟基 ∀�� √
��µ

°¤¬
¦°2t }

vtzxk2� �l otyuwk共轭 � ≤ � sl otytz otxtsk2�µl ou|zs q

u{xs otwwx otv{sk2≤ �vl ∀ �� � k⁄� ≥�2§yl≥³³° }v q{xkv� o

≥2�≤ �vl o{ qvukt� o≥ o�2ul o{ qsvkt� o§o�}|�u o�2xl oy q{x2

z qtvkx� o°l ∀ � ≥ °r k̈ h l }u{wk � n otssl ou{vk≈ �2� n o

ut qwl ouy|k≈ �2≤ �v 
n oux q{wl o由 u{w减去羟基与甲氧基取

代的异黄酮骨架质量 o所余质量数为 ty o表明还有一羟基 o且

其取代位置应在 �环 ∀ � r ẗvz ≠表明 �环只有 ≤z2� � ∀ °r

ẗw{表明在 �环有一甲氧基和一羟基 ∀因无≈ �2vt n离子

峰 o所以甲氧基取代不是 u. 或 y. 位 ∀又因 �¬¥¥. ¶反应阴性

羟基对位应无取代 ∀ °r ẗw{ 碎片的结构可能是 }� ≈ ∀晶

∏及甲基化物的 �� � 表明有三个2�≤ �v ∀

综上晶 ∏可能有结构 …或   ∀经与二者的光谱数据及其相

关物理常规核对 o上述 °³o纸层析 o� ∂ !�� � 及 � ≥数据均

与文献报道的毛蕊异黄酮一致 ∀故晶 ∏鉴定为毛蕊异黄酮

k¦¤̄¼¦²¶¬±l ∀其结构为 z ov. 2二羟基2w. 2甲氧基异黄酮 ∀≈y 

晶 ¶ !√ !º 固得量较少 o结构未定 ∀

3  讨论

经实验得到的七个单位中 o因晶体 µ o√ oº 得量较少 o

无法检测 ∀所以结构未定 ∀从黄芪属中分离的芒柄素和异

黄酮很有可能是膜荚黄芪具有抗菌和雌激素作用的有效成

分 ∀
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立春颗粒的免疫活性及安全性研究
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k镇江 utussu镇江医学院附属江滨医院 ~t 南京 utssu|南京中医药大学 ~u 南京 utsstw江苏省植物研究

所l

  立春颗粒为江苏省植物研究所采用枸杞子 !红花等天然

植物为主要原料开发研制的纯天然保健食品 ∀枸杞k Λψχιυ µ

βαρβαρυ µ Λ .l为茄科著名中药 o5神农本草经6中列为上品 o

据历代本草记载 o枸杞子 }/补益精气 o强盛阴道0k5本草经集

注6l ~/能补益精诸不足 o易颜色 o变白 o明目 o安神 o令人长

寿0k5药性论6l ~/ 滋肾 o润肺 o明目0 k5本草纲目6l ∀红花

k Χαρτηαµ υστινχτοριυσ.l为菊科植物红花的花 o能/入心养血0

k5珍珠囊6l ~/补血虚之虚 o止血晕之晕0k5医要集览6l ∀二

药均具明确的养身保健作用 ∀本研究参照卫生部卫生监督

司5保健食品功能学评价程序和检验方法6 o对立春颗粒的免

疫功能及用药安全性进行实验验证 ∀

1  实验材料

1 q1  药物 !试剂

立春颗粒 }江苏省华植科技实业公司生产 o内容物为黄

棕色粉末 o批号 ||tuuu ∀

鸡红细胞悬液k≤ � �≤l }在无菌操作下 o自鸡翼下静脉采

血 o加入 � ¶̄̈√ µ̈. ¶溶液混匀 ow ε 冰箱贮存 ∀临用时 o用生理

盐水洗涤三次 o配成所需浓度的鸡红细胞悬液 ∀

羊红细胞悬液k≥� �≤l }在无菌操作下 o自健康成年绵羊

的外颈静脉取血 o置于有玻璃珠的三角瓶中 o摇动 ts°¬±以

除去纤维蛋白 o加入 � ¶̄̈√ µ̈. ¶溶液混匀 ow ε 冰箱贮存 ∀临用

时 o按常规用 �°≥洗涤 o并配成所需浓度的羊红细胞悬液 ∀

u qu2二硝基氟苯 k ⁄�ƒ�l }北京化工厂产品 o批号

|zszts ∀

其它试剂均为国产 � � 级产品 ∀

1 q2  动物

�≤ � 小鼠 ous ? uªo雌雄各半 o由南京铁道医学院实验动

物中心提供 ∀合格证号 }苏动k质l|zssu ~苏动k环l|zssv ∀

所有实验动物均食用常规饲料 ∀

2  方法和结果

2 q1  对小鼠腹腔巨噬细胞吞噬功能的影响

参照文献≈t  o取小鼠随机分为 w 组 }阴性对照组及低 !

中 !高三个剂量药物组 ∀药物组分别每鼠胃饲立春颗粒内容
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