
缺血再灌注致痴呆小鼠的学习记忆能力 o血流变的改

善可能与其促智作用有关 ∀但反复脑缺血的病理损害

机制非常复杂 o血流变的改变可能只是其中的一个因

素 o但本文研究结果提示 ∞��通过改善血液流变性来

防治脑缺血 o降低其致残率和死亡率应具有广阔的临

床应用前景 ∀
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阿司匹林 !布他比妥和咖啡因联用对小鼠的镇痛作用及其急性毒
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摘要  目的 }应用配方均匀设计法 o定量分析阿司匹林 !布他比妥和咖啡因联用对小鼠的镇痛作用及其急性毒性 o

并探讨该法在多药物联用分析中的应用 ∀方法 }设置 z个水平联用比例和剂量 o用小鼠甩尾法作镇痛试验 o综合数

理分析结果和专业知识 o由验证性试验确定理论预期结果 o并参考配伍对小鼠行为的影响 o确定最优配方 ~用参数

法定量分析 v药联用的急性毒性作用 ∀结果 }阿司匹林 wt°ªr®ªo布他比妥 y qw°ªr®ª和咖啡因 x°ªr®ª联用对小鼠

的镇痛有协同作用 o对小鼠的行为影响较小 ~其联用的合适比例为 { qtΒt quxΒt ~联用时其急性毒性的相互作用表现

为相加k无协同作用l ∀结论 }阿司匹林 !布他比妥和咖啡因 v药联用效果增强 o但急性毒性未增 ~配方均匀设计法

可用于多药物联用的定量分析 o但有一定的局限 o其结果需经实验确证 ∀
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ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ :×«̈ ¦²°¥¬±¤·¬²± ²© �¶³ wt°ªr®ªo�∏·y qw°ªr®ª ¤±§ ≤¤© x°ªr®ªk³µ²³²µ·¬²± ¤¶{ qtΒt quxΒtl º¤¶

¤³³µ²³µ¬¤·̈ ¤±§·«̈ ¤¦∏·̈ ·²¬¬¦¬·¼ º¤¶ ±²·¬±¦µ̈¤¶̈§q×«̈ ©²µ°∏̄¤ ∏±¬©²µ° §̈¶¬ª± ° ·̈«²§ ¦¤± ¥̈ ©̈©̈ ¦·¬√¨̄¼ ¤³³̄¬̈§·²

¤±¤̄¼½̈ ·«̈ °∏̄·¬§µ∏ª ©̈©̈ ¦·¶∏±§̈µ¶²°¨ ¬̄°¬·̈§¦²±§¬·¬²±¶o¥∏··«̈ µ̈¶∏̄·¶°∏¶··¤®̈ ¤¶³̈ ¦¬¤̄ ©¬̈ §̄ §̈ °¤±§¬±·² ¤¦¦²∏±·o

¤±§·«̈ ¶̈·¬°¤·̈§²³·¬°∏° §²¶̈ ¤±§³µ²³²µ·¬²± ©²µ¦²°¥¬±¤·¬²± º¬̄̄ ¥̈ §̈ °²±¶·µ¤·̈§¥¼ ©∏µ·«̈µ ¬̈³̈µ¬° ±̈·q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆Σ  ¤¶³¬µ¬± o¥∏·¤¥¬·¤̄ o¦¤©©̈¬±̈ o¦²°¥¬±¤·¬²± §µ∏ª·«̈µ¤³¼ o§µ∏ª¶¼±̈ µª¬¶° o§µ∏ª¤±·¤ª²±¬¶° o§µ∏ª¬±·̈µ¤¦·¬²±¶

  布他比妥k¥∏·¤¥¬·¤̄ o�∏·l是短效的巴比妥类药物衍

生物 o它和咖啡因k¦¤©©̈¬±̈ o≤¤©l o以及解热镇痛药 o如阿

司匹林k¤¶³¬µ¬± o�¶³l !扑热息痛 !异丙氨基比林 !氨基比

林等联用时 o可使镇痛作用明显增强 o已有多个临床报

道≈t  ∀各家报道中 o�∏·o≤¤©与解热镇痛药的联用比例

和剂量有所不同 o作为联用依据的定量化研究较少 o甚

至有报道认为 ≤¤©只有抵消 �∏·的过度镇痛作用≈u  ∀

本研究采用高效的配方均匀设计法≈v ∗ y  o从药效学角

度定理分析 �¶³o�∏·和 ≤¤©联用的合适比例和联用剂

量 o在此基础上用参数法≈z 分析其联用的毒性变化 o为

这类复方制剂开发提供实验依据和方法学参考 ∀

1  材料和方法

1 q1  药物

�∏·k吉林省通化林海制药厂 o纯度 || qt h o批号 }

|zsxtul ~�¶³k吉林制药厂 o纯度 || qx h l ~≤¤©k吉林省舒

兰合成药厂l ∀均用 x h羧甲基纤维素钠配制成所需浓

度的混悬剂 ∀

1 q2  动物

昆明种小鼠 okus ? ulªo雌雄各半≈南京医科大学实

验动物中心 o合格证号 }苏动k质l第 |zsst号  ∀动物室

和实验室温度为 tx ε ∀

1 q3  仪器

��≥2u�型二导生理记录仪k成都仪器厂l ∀桶型

吊笼 o直径 ts¦° o高 z qx¦° o重 tssª∀

1 q4  镇痛实验方法

采用小鼠甩尾法≈{  o记录从光照射开始时至甩尾

的时间作为痛阈k即致痛潜伏期l o以此作为观察指标 ∀

药物联用定量分析的剂量设置 }�¶³为主药 o最高

联用剂量选择人常用镇痛剂量 o并折算成小鼠用量约

为 ys°ªr®ª~�∏·和 ≤¤©分别按有效镇静和兴奋剂量k足

量l o均选用 us°ªr®ª∀各剂量组设置根据配方均匀设

计表 �� v
z
≈x oy k表 tl o设 z个剂量组 o使各组联用比例相

加等于 t ∀

小鼠禁食 {«o用筛选基础痛阈为 u ∗ w¶的动物分

组 o每组 ts只 o雌雄各半 o随机分为 z组 ∀用药前测定

基础痛阈 o然后按表 t剂量¬ª给药 o给药容积为每 tsª

体重s qu°̄ ∀根据预试结果 o在用药 t«后再测定痛阈 ∀

若痛阈升高超过中断时间kus¶l o则以 us¶计算 ∀用自

身对照 o并据下式计算痛觉反应抑制率k°�oh l }°�k h l

� k用药后痛阈 p用药前痛阈lr照射中断时间 ∀

表 1  配方均匀设计中 �¶³!�∏·和 ≤¤©联用的比例和剂量设置

组  别
设计过程参数

≤t ≤u

联用比例

�¶³ �∏· ≤¤©

联用剂量r°ª#®ªp t

�¶³ n �∏· n ≤¤©

t   trtw   xrtw s qzvv s qtzu s qs|x   wv q|{   v qww   t q|s

u vrtw ttrtw s qxvz s qs|| s qvyw vu quu t q|{ z qu{

v xrtw vrtw s qwsu s qwzs s qtu{ uw qtu | qws u qxy

w zrtw |rtw s qu|v s quxv s qwxw tz qx{ x qsy | qs{

x |rtw trtw s qt|{ s qzwx s qsxz tt q{{ tw q|s t qtw

y ttrtw zrtw s qttw s qwwv s qwwv y q{w { q{y { q{y

z tvrtw tvrtw s qsvy s qsy| s q{|x u qty t qv{ tz q|s

1 q5  配方均匀设计法结果的验证性试验

根据配方均匀设计法求得的预测联用剂量 o结合

专业知识 o确定联用比例和剂量 o并用试验加以验证 ∀

实验方法和指标同上 ∀

根据可能出现的镇静或兴奋的副反应 o选用各种

配方观察对小鼠自发性活动的影响 o进一步优选配方 ∀

采用抖笼换能器法≈|  o按文献方法将吊笼用细线固定

于横杆与换能器之间 o小鼠放入吊笼内适应 x°¬±后 o用

二导生理记录仪描记小鼠活动曲线 ∀描记小鼠用药前

活动曲线后 o取出喂药k¬ªl o描记用药 t«活动曲线 o记

录 us¶内高波k波幅 � ts°°l的个数k�� • l ∀分组与给

药 }小鼠 ys 只 o雌雄各半 o禁食 {«o随机分组 o每组 ts

只 ∀

1 q6  �¶³!�∏·和 ≤¤©联用的急性毒性定量实验

小鼠 uss只 o雌雄各半 o禁食 tu«o随机分为 us组 o

每组 ts只 ∀根据预试验结果 o按 �⁄xs测定方法设置 v
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药单用和联用的系列剂量 ∀联用比例根据以上实验确

定 ∀观察一次性给药k¬ªl后 z§内各剂量组动物死亡情

况 ∀

1 q7  数据处理

配方均匀设计分析用逐步回归法建立方程 o自编

程序计算 o偏导数求极值 o方程需作置信度检验k Π �

s .sx) ∀组间比较用 τ检验 o由 �⁄≥× 软件计算 ∀联用

分析按参数法≈z 进行 o自编程序由计算机分析 ∀

2  结  果

2 q1  �¶³!�∏·和 ≤¤©不同比例和剂量联用对小鼠 °�的

影响

z组的运算变量k剂量l和 °�数据见表 u ∀

以 ÷t o÷u o÷v o及其平方项和交叉项作为自变量 o以

各剂量组的平均药效为因变量(ψ) ,用逐步回归法求得

量效多元方程为 : ⊥ψ � w{ qzz n t qsv÷t p t ≅ ts p u ÷u
t p

s qtx÷u
v p s qst÷t÷v n t qv| ≅ ts p v÷t÷u÷v ∀

经检验 Φ� wvz .sx{ � Φs .sx(x ,t) � uvs , Π � s qsx o

说明量效方程可信 ∀以上方程提示 }≠ v药联用有协同

作用 ∀ � ≤¤©k÷vl系数多为负值 o宜小剂量使用 o根据表

u数据宜选用 t qtw°ªr®ª∀ ≈ 根据方程 o�∏·选用大剂

量较好 o宜选用 tw q|°ªr®ª∀ …解方程 o算得 �¶³具体

剂量约为 wt qt°ªr®ª∀

表 2  �¶³!�∏·和 ≤¤©联用的剂量k°ªr®ªl与效应k°�l以及计算变量

�¶³

r÷t

�∏·

r÷u

≤¤©

r÷v

°�r h

cξ ? σ

平方项和交叉项计算变量

÷u
t ÷u

u ÷u
v ÷t÷u ÷t÷v ÷u÷v ÷t÷u÷v

 wv q|{  v qww  t q|s  yz qx ? tz q{  t|vw quw   tt q{v   v qyt   txt qu|   {v qxy   y qxw   u{z qwx

vu quu t q|{ z qu{ x{ qs ? t| qy tsv{ qtv v q|u xv qss yv q{ uvw qxy tw qwt wyw qwz

uw qtu | qws u qxy yw qx ? ut qw x{t qzz {{ qvy y qxx uuy qzv yt qzx uw qsy x{s qwu

tz qx{ x qsy | qs{ xs qx ? uz qu vs| qsy ux qys {u qwx {{ q|x tx| qyv wx q|w {sz qzt

tt q{{ tw q|s t qtw x| qx ? uv qw twt qtv uuu qst t qvs tzz qst tv qxw ty q|| ust qz|

y q{w { q{y { q{y wv qs ? ux q{ wy qz{ z{ qxs z{ qxs ys qys ys qys z{ qxs xvy q|w

u qty t qv{ tz q|s u qx ? | qx w qyy t q|s vus qwt u q|{ v{ qyy uw qzs xv qvy

  将以上各值代入多元量效方程 o得预测药效值 ∀

即 �¶³wt n �∏·tw q| n ≤¤©t qtw°ªr®ª的痛觉反应抑制

率为 zw h ∀尚需验证性试验加以验证 ∀根据专业知

识 }≠ �∏·属于镇静剂 o大剂量有较强的镇静或催眠作

用 o故联用剂量不宜过大 ∀该药k÷ul单药的量效曲线

分析 o显示其最大效应点在 v qww和 | qws°ªr®ª之间 o故

取中间值 y qw°ªr®ª作为联用剂量 ∀ �由于 ≤¤©还兼有

抵消 �∏·镇静效应 o因此参照文献资料≈w  o选用较低的

中枢兴奋剂量 x°ªr®ª∀

�¶³ wt n �∏·y qw n ≤¤© x°ªr®ª的预测效应为

zs h ∀其联用比例与国外报道的人用比例k{ qtΒt quxΒ

tl相近 ∀

2 q2  验证性试验结果

根据理论预测方案 o�¶³ wt°ªr®ªo�∏·tw q|°ªr®ª

和 ≤¤©t qtw°ªr®ª联用镇痛效果最好 o与预测效应基本

吻合 ∀与溶剂对照组比较 o有明显的镇静作用k Π �

s qstlk表 vl ∀

根据专业知识调整的方案  �¶³ wt°ªr®ªo�∏·y q

w°ªr®ª和 ≤¤© x°ªr®ª联用镇痛效果也基本符合预测

效应 o弱于以上方案 o但无统计学意义k Π � s qsxl o且无

明显镇静和兴奋作用k表 vl ∀

单用 �¶³与溶剂对照组比较 o差异有显著性k Π �

s qstl ∀在联用 �∏·后效果增加 o但与单用 �¶³间无统

计学差异 o且有一定的镇静作用k与溶剂对照组比较 Π

� s qsxl ∀两药基础上加用 ≤¤©后 o与单用 �¶³相比 o效

果有显著的统计学差异k Π� s qsxl o并且镇静作用消失

k与溶剂对照组比较 Π � s qsxl o说明三药联用有协同

作用k表 vl ∀

�∏·与 ≤¤·联用效果与溶剂对照组相似 k Π �

s qsxl o说明两药无镇痛作用k表 vl o但对 �¶³的镇痛效

应起辅助作用 ∀

表 3  �¶³!�∏·和 ≤¤©不同联用方案的确定性试验r
cξ ?

σ , ν � ts

方案
�¶³ n �∏· n ≤¤©

r°ª#®ªp t o¬ª

期望

°�r h
实测 °�r h 自主活动r�� •

t  wt tw q| t qtw zw zs qs ? ty qv  | q| ? v q{

u  wt y qw x qss zs yz qx ? t{ qw tz qw ? v qx 3 u

v  wt p p p xs qs ? tz qu 3 t o3 v tx qy ? y qt 3 u

w  wt y qw p p yu qs ? t{ qw tt qy ? y qs 3 v

x  p y qw x qss p v qs ? tt q{ 3 u o3 w o3 x o3 y tz qu ? y qv 3 u

溶剂 p p p p x qx ? y qs 3 u o3 w o3 x o3 y ty qu ? v qs 3 u o3 z

注 }与方案 t 比较 o3 t Π � s . sx , 3 u Π � s . st ;与方案 u 比

较 , 3 v Π� s .sx , 3 w Π� s .st ;与方案 v比较 , 3 x Π � s .st ;与方

案 w比较 , 3 y Π� s .st , 3 z Π� s .sx

2 q3  �¶³!�∏·和 ≤¤©联用急性毒性的定量分析

单用和联用的动物死亡率见表 w ∀药物联用的参

数法≈z 分析表明 }�¶³!�∏·和 ≤¤©k{ qtΒt quxΒtl联用的

急性毒性 o在表 w的整个联用剂量范围内 o均呈相加作
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表 4  �¶³!�∏·和 ≤¤©单用和联用k¬ªl的剂量和 z§内死亡率r ν � ts

组  别
�¶³

°ª#®ªp t 死亡率

�∏·

°ª#®ªp t 死亡率

≤¤©

°ª#®ªp t 死亡率

联用k{ qtΒt quxΒtl

�¶³ n �∏· n ≤¤© 死亡率

t   ytw s qs    {u s qs vy| s qs   xtu q|  z| qu  yv qu s qs

u y|t s qt |u s qt wtx s qt xzz qs {| qt zt qt s qt

v zy{ s qu tsu s qu wys s qu ywt qt || qs z| qs s qu

w |ys s qw tu{ s qx xzy s qy {st qw tuv qz |{ q| s qw

x tuss s q| tys s q{ zus s q{ tsst q{ txw qy tuv qy s q{

y txss t qs uss t qs |ss t qs tuxu qu t|v qv txw qx t qs

用k图 tl ∀

图 1  �¶³k�l !�∏·k�l和 ≤¤©k≤l联用的急性毒性作用

的系统分析

�tk°ªr®ªl � � xzz n � {| qt n ≤ zt qt ~�uk°ªr®ªl � � ywt qt n

� || n ≤ z| ~�vk°ªr®ªl � � {st qw n � tuv qz n ≤ |{ q| ~�wk°ªr

®ªl � � tsst q{ n � txw qy n ≤ tuv qy ~�xk°ªr®ªl � � tuxu qu n

� t|v qv n ≤ txw qx ~等效标准 }Ω � x h

3  讨  论

均匀设计法由我国方开泰等于 t|{s年提出用于导

弹实验 o现已应用多种领域 ∀均匀设计法对于多因素

多水平的分析 o优于正交设计 ∀对于本研究 o如不考虑

重复性试验和验证性试验 o如用正交设计法 ou水平需

做 w|次试验 ov水平需做 vwv次试验 o而本研究只需做

z次 ∀因此均匀设计是一种高效的设计方法 ∀

由于多药物间相互作用的复杂性 o往往各药间的

效应相互影响 o互不独立 o配方均匀设计法使各组中各

药的联用比例相加等于 t o在理论上本法与一般均匀设

计相比 o似乎更适合于联用药已知有主辅之分时 o按各

药重要性大小 o分别放入第 t ou ,±列 ∀例如本研究将

主药 �¦̈ 放入第 t列 o使之在各组分均匀 o其他 u药为

辅药 o放入第 u ov列 o虽分布不甚均匀 o使剂量在一定范

围内波动 o但对结果影响不大 ∀如 v 药作用无主次之

分 o则不能用此法 ∀

本法求出的量效方程必需经统计学分析 o应达到

较高的可信度( Π � s qsxl ∀其多元方程的拟合多用逐

步回归法 o但此法也存在不足 o例如 o在某个药效水平 o

如药效作微小的变化 o则拟合结果会出现显著差异 ∀

由于生物学试验误差的存在 o这种数据处理方法常给

两个类似试验的相近数带来竭然相反的结果 ∀因此 o

求出的联用剂量和比例是理论预测值 o仅是一条线索 o

特别是因变量k各组的药效l间方差不齐 o标准差较大

或变异系数较大时 o常需要结合专业知识加以调整 ∀

所有理论结果 o包括最优化联用比例 !剂量 o药物间协

同与拮抗作用等 o均应由进一步的实验证实 o即确定性

实验 ∀

由于本法各药的水平数较多 o分布较为均匀 o各联

用组最大效应的组往往已接近最优结果 ∀因此 o如果

量效多元方程信度较低时 o可将药效最大的组 o视为最

优组合 ∀

本研究根据配方均匀设计法的特点 o将此法引入

多药联用效果定量分析研究 o证明其可行性 o并限定其

应用条件 ∀表明此法只要应用得当 o不但获取的信息

量大 o且实验简便 o工作量较小 ∀各药剂量设置时 o以

足量向下安排成若干水平 ∀同时从药效学和毒理学方

面证明 }�¶³!�∏·和 ≤¤©联用比例为 { qtΒt quxΒt时 o具

有合理性 o并给出了合适的联用剂量 ~v药联用药效协

同 o从而表明 o≤¤©在联用中的作用并非仅仅是抵消 �∏·

的副作用 ∀v药联用毒性未增强k无协同作用l ∀作者

另一研究≈ts 应用醋氨酚与 �∏·和 ≤¤©联用 o结果与本研

究完全相同 ∀因此 o解热镇痛类药与 �∏·和 ≤¤©联用规

律值得深入研究 ∀
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川芎嗪对小鼠吗啡戒断症状的抑制作用

刘忠华  张树平  李  娜  李金莲k滨州 uxyysv 滨州医学院药理教研室l

摘要  目的 }研究川芎嗪k�¬ªl对小鼠吗啡戒断症状的影响 ∀方法 }以剂量递增法形成吗啡依赖模型 o用纳洛酮催促

戒断 ∀结果 }¶¦给药 o�¬ªus°ªr®ª抑制/湿狗0样抖动 !打洞 !前爪震颤症状 ~�¬ªws°ªr®ª抑制跳跃 !/湿狗0样抖动 !

上睑下垂 !前爪震颤 !体重下降等症状 ~�¬ª{s°ªr®ª抑制/湿狗0样抖动 !打洞 !上睑下垂 !前爪震颤 !体重下降等症

状 ∀结论 }�¬ª能抑制大部分吗啡戒断症状 ∀

关键词  川芎嗪 ~吗啡 ~戒断症状 ~小鼠

Ινηιβιτορψ εφφεχτ οφλιγυστραζινε ον τηε µ ορπηινε2ωιτηδραωαλσψνδρο µ ειν µιχε

�¬∏�«²±ª«∏¤k�¬∏��l o�«¤±ª≥«∏³¬±ªk�«¤±ª≥°l o�¬�¤k�¬�l oετ αλ( ∆επαρτµεντ οφ Πηαρµαχολογψ , Βινζηου

Μεδιχαλ Χολλεγε , Βινζηου uxyysvl

ΑΒΣΤΡ ΑΧΤ  ΟΒϑΕΧΤΙς Ε :×²¶·∏§¼·«̈ ©̈©̈ ¦·²© ¬̄ª∏¶·µ¤½¬±̈ k�¬ªl ²±·«̈ ±¤̄²¬²±̈ 2³µ̈¦¬³¬·¤·̈§º¬·«§µ¤º¤̄ ¬± °²µ³«¬±̈

§̈ ³̈ ±§̈ ±·°¬¦̈ qΜΕΤΗΟ∆ : �¬¦̈ º µ̈̈ ª¬√ ±̈ ¬±¦µ̈¤¶¬±ª §²¶̈¶²© °²µ³«¬±̈ ·² ³µ²§∏¦̈ ³«¼¶¬¦¤̄ §̈ ³̈ ±§̈ ±¦̈ q• ¬·«§µ¤º¤̄

¶¼±§µ²°¨ º¤¶³µ̈¦¬³¬·¤·̈§u«©²̄ ²̄º¬±ª·«̈ ©¬±¤̄ §²¶̈ ²© °²µ³«¬±̈ ¥¼¬³±¤̄²¬²±̈ qΡ ΕΣΥΛΤΣ :�··«̈ §²¶¤ª̈ ²©us°ªr®ª�¬ª

¬±«¬¥¬·̈§ / º ·̈§²ª0 ¶«¤®̈ ¶o¥∏µµ²º¶o¤±§©²µ̈³¤º ·µ̈°²µq�··«̈ §²¶¤ª̈ ²© ws°ªr®ª �¬ª¬±«¬¥¬·̈§­∏°³¬±ªo/ º ·̈§²ª0

¶«¤®̈ ¶o³·²¶¬¶o©²µ̈³¤º ·µ̈°²µo¤±§¥²§¼ º ¬̈ª«·̄ ²¶¶q�··«̈ §²¶¤ª̈ ²© {s°ªr®ª �¬ª¬±«¬¥¬·̈§ / º ·̈§²ª0 ¶«¤®̈ ¶o¥∏µµ²º¶o

³·²¶¬¶o©²µ̈³¤º ·µ̈°²µo¤±§¥²§¼ º ¬̈ª«·̄²¶¶qΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝ :�¬ª¬±«¬¥¬·̈§ °²¶·°²µ³«¬±̈ º¬·«§µ¤º¤̄ ¶¼±§µ²° ¶̈q

ΚΕΨ Ω ΟΡ ∆Σ  ¬̄ª∏¶·µ¤½¬±̈ o°²µ³«¬±̈ oº¬·«§µ¤º¤̄ ¶¼±§µ²°¨o°¬¦̈

  药物滥用给人类带来了巨大危害 o如何控制药物

滥用是全社会亟待解决的问题 ∀运用中医药戒毒历史

由来已久 o但在有效成分研究方面有待进一步发展 ∀

研究表明 o川芎是一味可以控制吗啡部分戒断症状的

中药≈t  o而 作 为 川 芎 重 要 成 分 之 一 的 川 芎 嗪

k̄¬ª∏¶·µ¤½¬±̈ o�¬ªl是否也具有抑制吗啡戒断症状的作用

呢 �并且 �¬ª还被证明具有拮抗 ≤¤u n的作用≈u  ∀而传

统的钙拮抗剂能够抑制吗啡的戒断症状≈v  o�¬ª是否也

有类似作用 �基于以上的推测 o本文在吗啡依赖小鼠

催促戒断模型上 o观察了 �¬ª对吗啡戒断症状的影响 o

以探讨 �¬ª在戒毒治疗中的应用价值 ∀

1  材料和方法

1 q1  动物

昆明种小鼠 o⎯ α各半 ous ∗ uxªk本院动物中心l ∀

1 q2  药品

盐酸吗啡注射液k沈阳第一制药厂 o批号 }|{svsul ~

盐酸纳洛酮注射液k北京四环制药厂l ~盐酸川芎嗪注

射液k无锡市第七制药厂l ∀以上药品均用 �≥ 配制成

所需浓度 ∀

1 q3  方法
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