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算橙皮苷的含量，结果橙皮苷平均含量为2.75 

μg·mL1，RSD=1.2%。 

3  讨论 

对橙皮苷进行紫外区光谱扫描，表明橙皮苷

在283 nm波长处有最大吸收，与中国药典2010年

版[1]关于陈皮中橙皮苷含量测定的相关内容相符，

故选用该波长为测定波长。 

橙皮苷的含量测定方法报道较多，大部分采

用乙腈-0.4%磷酸(20∶80)[2]、甲醇-水-冰醋酸(35∶

61∶4)[3]，通过调整甲醇-冰醋酸-水的体积比以探

寻最佳流动相比例，在三者比例为35∶3∶62、

30∶4∶66 时橙皮苷分别在5.16，5.85 min出峰，

但均会受到杂质干扰，最后选定的25∶5∶70的比

例出峰时间为14.5 min，无干扰，不耗时，峰形佳，

分离效果好，故选此为流动相。 

本研究建立了测定祛痰合剂中橙皮苷含量的

高效液相色谱法，结果表明本法简便、准确和选

择性好，可用于祛痰合剂的质量控制。 
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HPLC 同时测定丹酚酸 B 和阿魏酸的含量 
 

李献玉(解放军第 371 中心医院，河南 新乡 453000) 

 
摘要：目的  建立 HPLC 同时测定丹酚酸 B 和阿魏酸的方法。方法  色谱柱 ODS-C18(4.6 mm×250 mm，5 μm)柱，流动

相：甲醇-乙腈-甲酸-水，检测波长为 286 nm，流速 0.8 mL·min1。结果  丹酚酸 B 浓度在 5.40~43.25 μg·mL1，阿魏酸浓

度在 3.37~27.00 μg·mL1 内线性关系良好。丹酚酸 B 和阿魏酸的线性方程分别为：Y=0.971 1X–2.215 4，r=0.999 8，

Y=0.415 9X–0.450 7，r=0.999 9；平均回收率分别为 98.4%，98.7%；RSD 分别为 3.39%，1.49%。结论  本法在检测丹酚

酸 B 和阿魏酸时有较好的专属性，灵敏度高，重复性好，且样品处理简单、容易操作，可以作为丹参和当归复方制剂的

质量检测方法。 
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丹酚酸 B 和阿魏酸分别为丹参和当归的主要

活性成分。丹酚酸 B 含酚环较多，分子量大，极

性小，不易分离检测。检测方法以药典规定为依

据，在两种或两种以上成分同时检测时多采用梯

度洗脱方式[1-5]。梯度洗脱条件有多变，不易控制，

且易出现基线不稳的缺点。本试验制定了丹参和

当归复方制剂中有效成分丹酚酸 B 和阿魏酸的同

时检测方法。采用 HPLC 等压洗脱方式，同时测

定复方制剂中丹酚酸 B 和阿魏酸。方法灵敏度及

重复性都较好，且操作简单，方便可行。 

1  仪器和材料  

LC-10A 型高效液相色谱色谱仪(日本岛津)；

丹酚酸 B(中国生物制品研究所，批号：111562- 

200403，纯度：99.9%)；阿魏酸对照品(中国生物

制品研究所，批号：110773-200611，纯度：99.9%)；

色谱级甲醇、乙腈(天津基准化学试剂有限公司)。

供试品丹参(山东)和当归(陇西)。 

2  方法与结果 

2.1  色谱条件 

色谱柱：ODS-C18 柱(4.6 mm×250 mm，5 μm)，

流动相：甲醇-乙腈-冰醋酸-水(15∶15∶5∶65)，

柱温：25 ℃，流速 0.8 mL·min1，检测波长：286 nm，

进样量：20 μL。 

2.2  波长的选择 

丹酚酸 B 的最大吸收波长在 286 nm，阿魏酸

的最大吸收波长在 324 nm，分别比较了 286 nm，
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324 nm 条件下丹酚酸 B 和阿魏酸的吸收变化，最

终确定同时检测波长为 286 nm。 

2.3  对照品溶液的制备 

精密称取丹酚酸 B 对照品 1.73 mg 于 10 mL

棕色量瓶中，加入 75%的甲醇溶解定容，得丹酚

酸 B 的对照品溶液。精密称取阿魏酸对照品 2.70 

mg 于 50 mL 棕色量瓶中，加 75%甲醇溶解并稀释

至刻度，即得阿魏酸对照品溶液。精密量取各对

照品溶液 5 mL，混合制成混合对照品溶液。 

2.4  供试品溶液的制备 

称取丹参和当归各 20 g，加入 280 mL 水浸泡

1 h，煎煮 1~2 h，过滤，得滤液 176 mL。滤液 0.45 

μm 过滤备用即得。 

2.5  标准曲线的制备 

精密量取混合对照品溶液 2 mL，分别加入 2，

4 mL 75%甲醇中得到 2 倍、3 倍稀释液，再分别精

密量取 2 倍、3 倍稀释液 2 mL 进行梯度稀释，得

到 4，8，16 及 6，12 倍稀释液。分别精密量取 2，

3，4，6，8，12，16 倍稀释液 20 μL 进高效液相

色谱分析，记录峰面积，以浓度对峰面积作曲线。

结果表明阿魏酸浓度在 3.37~27.00 μg·mL1，丹酚

酸浓度在 5.40~43.25 μg·mL1 内呈线性关系。丹酚

酸 B 和阿魏酸的线性方程分别为 Y=0.971 1X– 

2.215 4，r=0.999 8；Y=0.415 9X–0.450 7，r=0.999 9。 

2.6  检测限考察 

精密量取稀释 16 倍的混合对照品溶液 10 μL

进样分析，阿魏酸的检测限为 1.7 μg·mL1，丹酚

酸 B 的检测限为 2.7 μg·mL1。 

2.7  仪器精密度试验 

取同一混合对照品溶液(8 倍稀释)连续进样 6

次，每次 20 μL，测定峰面积，RSD 值分别为 1.52%，

2.48%，表明仪器精密度良好。 

2.8  专属性试验 

取 0.45 μm 滤膜滤过的供试品溶液 2 mL 用纯

净水作梯度稀释：4，8，16，32，64，128，256

倍，分别精密量取 20 μL 进样分析，结果见图 1。

阿魏酸的出峰时间为 5.8 min，分离度>1.0，理论

板数>3 000，丹酚酸 B 的出峰时间为 9.1 min，分

离度>1.5，理论板数>3 000。说明方法专属性良好。 

2.9  稳定性考察 

将供试品溶液 0.45 μm 滤膜过滤后，分别避光

和不避光室温放置 72 h 后测定色谱图的变化情

况，结果表明：供试品溶液在未避光情况下室温

放置 72 h 后，丹酚酸 B 降解约 4.5%，阿魏酸降解

为 25.2%；两者避光保存含量基本保持不变。结果

表明光照对丹酚酸 B 的影响较小，对阿魏酸的影

响较大。 

 
图 1  丹参和当归煎煮液样品色谱图 
1阿魏酸；2丹酚酸 B 

Fig 1  HPLC chromatogram of Salvia miltiorrhiza and 
Angelica sinensis decoction liquid 
1ferulic acid; 2salvianolic acid B 

2.10  加样回收率测定 

精密吸取稀释 16 倍供试品溶液 5 mL 共 6 份，

分别加入混合对照品 1 mL 混合均匀后进样分析，

测定阿魏酸含量，结果见表 1。精密吸取稀释 64

倍供试品溶液 5 mL 6 份，分别加入混合对照品

2 mL，混合均匀后进样分析，测定丹酚酸 B 的含

量，结果见表 2。 

表 1  阿魏酸的加样回收率 

Tab 1  Result of recovery test of ferulic acid 

样品含量/

μg 

加入量/

μg 

测出量/ 

μg 

回收率/ 

% 

平均回

收率/%

RSD/
% 

36.72 27.00 63.97 100.4 

36.72 27.00 61.62 96.7 

36.72 27.00 62.00 97.3 

36.72 27.00 62.70 98.4 

36.72 27.00 63.53 99.7 

36.72 27.00 63.40 99.5 

98.7 1.49

表 2  丹酚酸 B 的回收率 

Tab 2  Result of recovery test of salvianolic acid B 

样品含量/

μg 

加入量/

μg 

测出量/ 

μg 

回收率/ 

% 

平均回

收率/%

RSD/
% 

165.18 173.00 313.83  92.8 

165.18 173.00 327.02  96.7 

165.18 173.00 336.83  99.6 

165.18 173.00 344.94 102.0 

165.18 173.00 332.43  98.3 

165.18 173.00 341.90 101.1 

98.4 3.39 
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3  讨论 

3.1  流动相的选择 

丹酚酸 B 是水溶性成分，其极性小分子大，

苯环较多，其分离较困难。本试验分析了酸浓度、

乙腈比例及正丁醇的应用对丹酚酸 B 分析分离效

果的影响并进行了比较研究。结果表明，丹酚酸 B

的出峰时间直接影响到其响应值的大小，时间越

晚峰值越小。控制在 12 min 内出峰效果比较好。

在甲醇和乙腈浓度一定的情况下，甲酸的比例增

高，阿魏酸和丹酚酸 B 出峰时间都相应提前，且

丹酚酸 B 的峰宽随甲酸比例的增加而变小，峰形

变好。正丁醇能够使丹酚酸 B 的出峰时间提前，

但易出现杂峰，影响结果的分析。 

3.2  样品的处理 

阿魏酸对光照比较敏感，在处理样品时，应

注意避光；丹酚酸受热易分解，所以在提取过程

中应采取措施或降低温度，或缩短时间，提取前

充分浸泡。在实验过程中发现丹酚酸 B 对照品也

不稳定，易分解。最好低温避光放置。丹酚酸 B

的提取与药材中质量有密切关系，所以控制药材

的质量是控制优质制剂的关键。 

本方法在检测阿魏酸和丹酚酸 B 时有较好的

专属性，灵敏度高、重现性好，且样品处理简单、

容易操作，可以作为丹参和当归复方制剂的质量

检测方法。 
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HPLC 测定转化糖注射液中果糖、葡萄糖含量 
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摘要：目的  建立转化糖注射液中果糖、葡萄糖的含量测定方法。方法  色谱柱为 Hamilton HC-75H(305 mm×7.8 mm，

9 μm)，流动相为 0.04 mol·L1 磷酸，流速为 0.5 mL·min1，检测波长为 200 nm，柱温为 50 ℃。结果  果糖和葡萄糖的检

测限分别为 0.28，0.52 μg；线性范围分别为 1.27~3.81 mg·mL1(r=0.999 4)、1.26~3.76 mg·mL1(r=0.999 2)；加样回收率分

别为 100.8%，100.4%。结论  本法适用于转化糖注射液中果糖、葡萄糖的含量测定。 

关键词：转化糖注射液；高效液相色谱法；果糖；葡萄糖；含量测定 
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Determination of Fructose and Glucose in Invert Sugar Injection by HPLC 
 
ZHOU Na(Hangzhou Minsheng Pharmaceutical Co., LTD, Hangzhou 310011, China) 

 
ABSTRACT: OBJECTIVE  To establish a method for the determination of fructose and glucose in invert sugar injection. 

METHODS  Hamilton HC-75H(305 mm×7.8 mm, 9 μm) was used. The mobile phase was 0.04 mol·L1 phosphoric acid at a 

flow rate of 0.5 mL·min1. The determination wavelength was 200 nm. The temperature of the column was 50 .℃  RESULTS  

To fructose and glucose, the limit of detection was 0.28 μg and 0.52 μg, the linear range was 1.273.81 mg·mL1(r=0.999 4) and 

1.263.76 mg·mL1(r=0.999 2), the spiked recovery was 100.8% and 100.4%, respectively. CONCLUSION The method is 
suitable for the determination of fructose and glucose in invert sugar injection. 
KEY WORDS: invert sugar injection; HPLC; fructose; glucose; content determination 
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